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AVISOS Y CLAUSULAS EXONERATORIAS IMPORTANTES SOBRE EL USO DE DOCUMENTOS NFPA®

Los cédigos, normas, practicas recomendadas, y guias de la NFPA® (“Documentos NFPA”) son desarrollados a través del
proceso de desarrollo de normas por consenso aprobado por el American National Standards Institute (Instituto Nacional
Americano de Normas). Este proceso retine a voluntarios que representan diferentes puntos de vista e intereses para lograr el
consenso en temas de incendios y seguridad. Mientras que NFPA administra el proceso y establece reglas para promover la
equidad en el desarrollo del consenso, no prueba de manera independiente, ni evaliia, ni verifica la precision de cualquier
informacion o la validez de cualquiera de los juicios contenidos en los Documentos NFPA.

La NFPA niega responsabilidad por cualquier dano personal, a propiedades u otros danos de cualquier naturaleza, ya sean
especiales, indirectos, en consecuencia o compensatorios, resultado directo o indirecto de la publicacién, su uso, o
dependencia en los Documentos NFPA. L.a NFPA tampoco garantiza la precision o que la informacion aqui publicada esté
completa.

Al expediry poner los Documentos NFPA a la disposicion del publico, la NFPA no se responsabiliza a prestar servicios
profesionales o de alguna otra indole a nombre de cualquier otra persona o entidad. Tampoco se responsabiliza la NFPA de
llevar a cabo cualquier obligacion por parte de cualquier persona o entidad a alguien mas. Cualquier persona que utilice este
documento debera confiar en su propio juicio independiente, o como seria apropiado, buscar el consejo de un profesional
competente para determinar el ejercicio razonable en cualquier circunstancia dada.

La NFPA no tiene poder, ni responsabilidad, para vigilar o hacer cumplir los contenidos de los Documentos NFPA.
Tampoco la NFPA lista, certifica, prueba o inspecciona productos, disenos o instalaciones en cumplimiento con este
documento. Cualquier certificacion u otra declaracion de cumplimiento con los requerimientos de este documento no
deberan ser atribuibles a la NFPA y es (inicamente responsabilidad del certificador o la persona o entidad que hace la
declaracion. Avisos y clausulas importantes continuan en la retiracion de la contratapa.

NFPA no se hace responsable por la exactitud y veracidad de esta traduccion al esparniol. En el caso de algin conflicto entre
las ediciones en idioma inglés y espanol, el idioma inglés prevalecera.

SIMBOLOS DE REVISION DE IDENTIFICACION DE CAMBIOS SOBRE LA EDICION ANTERIOR

Las revisiones de textos estan sombreadas. Un antes de un niimero de secciéon indica que las palabras dentro de
la seccion fueron eliminadas y un A a la izquierda del niimero de una tabla o figura indica una revision a una
tabla o figura existente. Cuando un capitulo es ampliamente revisado, el capitulo entero es marcacdo con el
simbolo a lo largo del capitulo. Donde una o mas secciones son eliminadas, se agrega un ® entre las secciones
restantes. Capitulos, anexos, secciones, figuras, y tablas que son nuevas estan indicadas con una N.

Note que estos indicadores son una guia. La reordenacion de secciones puede llegar a no ser captada en la
marcacion, pero los usuarios pueden ver los detalles completos de las revisiones en los Informes del Primer y
Segundo Borrador ubicados en la seccion de informacion de revision archivada de cada codigo en www.nfpa.org/
docinfo. Cualquier cambio subsiguiente a la Reunion Técnica de NFPA, Enmiendas Tentativas Interinas, y Erratas
también se encuentran ahi.

AVISO: ACTUALIZACION DE DOCUMENTOS NFPA

Los usuarios de los codigos, normas, practicas recomendadas, y guias de NFPA (“Normativa NFPA”) deberian
tener presente que estos documentos pueden reemplazarse en cualquier momento a través de la emision de
nuevas ediciones, enmendarse a través de la emision de Enmiendas Interinas Tentativas (TIAs), o corregidos por
una Errata. La intencion es que, a través de revisiones y enmiendas regulares, los participantes en el proceso de
desarrollo de normativa NFPA consideren la informacion entonces vigente y disponible sobre incidentes,
materiales, tecnologias, innovaciones, y métodos a medida que estos se desarrollan y que la Normativa NFPA
refleja esta consideracion. Por consiguiente, cualquier edicion previa de este documento ya no representa la
Normativa NFPA corriente de la materia abordada. NFPA alienta el uso de la edicion mas actualizada de cualquier
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entendimiento actualizado. Una Normativa oficial de la NFPA en cualquier momento consiste de la edicion actual
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Para poder determinar si una Normativa NFPA ha sido enmendada a través de la emision de TIAs o corregido a
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Actualizacion de documentos NFPA

Los usuarios de los codigos, normas, practicas recomendadas, y guias de la NFPA (“Documentos NFPA”) deberan estar
conscientes de que este documento puede reemplazarse en cualquier momento a través de la emision de nuevas ediciones o
puede ser enmendado de vez en cuando a través de la emision de Enmiendas Interinas Tentativas. Un Documento oficial de la
NFPA en cualquier momento consiste de la edicion actual del documento junto con cualquier Enmienda Interina Tentativay
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Interpretaciones de documentos NFPA
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Proyectos de Comités no deberan ser consideradas una posicion oficial de la NFPA o de cualquiera de sus Comités y no debera
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Patentes

La NFPA no toma ninguna postura respecto ce la validez de ningun derecho de patentes referenciaclo en, relacionado con,
o declarado en conexion con un Documento de la NFPA. Los usuarios de los Documentos de la NFPA son los tinicos
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de patentes en Normas Nacionales Estadounidenses (“la Politica de Patentes del ANSI”), y por este medio notifica de
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Leyesy Regulaciones

Los usuarios de los Documentos NFPA deberan consultar las leyes y regulaciones federales, estatales y locales aplicables.
NFPA no pretende, al publicar sus codigos, normas, practicas recomendadas, y guias, impulsar acciones que no cumplan con
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Derechos de autor
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Norma para la

Inspeccion, Prueba y Mantenimiento de Sistemas de Proteccion contra
Incendios a Base de Agua

Ediciéon 2020

La presente edicion de NFPA 25, Norma para la Inspeccion, Prueba y Mantenimiento de Sistemas de
Proteccion contra Incendios a Base de Agua , fue preparada por el Comité Técnico sobre Inspeccion,
Prueba y Mantenimiento de Sistemas Hidraulicos y aprobacda por NFPA en su Reunién Técnica de la
Asociacion de junio, llevada a cabo del 17-20 de junio de 2019, en San Antonio, Texas. Fue emitida
por el Consejo de Normas el 25 de agosto de 2019, con fecha de entrada en vigor 25 de agosto de
2019 y reemplaza a todas las ediciones anteriores.

Esta edicion de NFPA 25 fue aprobada como Norma Nacional de los Estados Unidos el 25 de
agosto de 2019.

Origen y desarrollo de NFPA 25

La primera edicion de NFPA 25, de 1992, fue una recopilacion de disposiciones sobre inspeccion,
prueba y mantenimiento que contribuian a garantizar el funcionamiento satisfactorio de los sistemas
hidraulicos de proteccién contra incendios. NFPA 25 fue elaborada como una extension de los
documentos existentes, tales como NFPA 13A, Prictica Recomendada para la Inspeccion, Prueba y
Mantenimiento de Sistemas de Rociadores, y NFPA 14A, Prictica Recomendada para la Inspeccion, Prueba y
Mantenimiento de Sistemas de Montantes y de Mangueras, que habian asistido de manera exitosa a
autoridades competentes y duenos de propiedacdes en las inspecciones de rutina de sistemas de
rociadores y tuberias verticales. Desde entonces, esos documentos han sido retirados del sistema de
normas de NFPA. NFPA 25 se transformé en el documento principal que rige a los sistemas de
rociacdores, asi como a los sistemas relacionados, entre ellos tuberias subterraneas, hombas contra
incendios, tanques de almacenamiento, sistemas de aspersion de agua y sistemas de rociadores de
agua-espuma.

Este documento incluye instrucciones sobre como llevar a cabo las actividades de inspeccion,
prueba y mantenimiento. También establece con qué frecuencia se requiere que tales actividades
sean completadas. Se describen los requisitos para procedimientos de desactivacion, procesos de
notificacion y restauracion de los sistemas. Este tipo de informacion, donde sea incorporada en un
programa de mantenimiento de un edificio, realza la experiencia favorable demostrada de todos los
sistemas hidraulicos de proteccién contra incendios.

La edicion 1995 incorporé diversas mejoras que reflejaban la experiencia inicial con la norma. Se
agregd un nuevo capitulo sobre obstrucciones en tuberias, asi como sobre las acciones correctivas
apropiadas.

La edicion 1998 describia con mayor exactitud los requisitos y frecuencias para las pruebas e
incluia lineamientos adicionales para los programas de la desactivacion previamente planificada. Se
ampli6 el alcance del documento con el fin de incluir a los sistemas maritimos.

La edicion 2002 continuaba perfeccionando las frecuencias de las pruebas para los dispositivos de
flujo de aguay la evaluacion de los datos de las pruebas anuales de las bombas contra incendios. Esta
ediciéon también incluia informacion adicional sobre evaluacion y métodos de prueba para la
corrosion influenciada microbiolégicamente (microbiologically influenced corrosion o MIC).

En la edicion 2008 se agregd una seccion que permitia las pruebas basadas en el desempeiio, en la
que se incluian los lineamientos sobre medios alternativos para la determinacion de las frecuencias
de las pruebas basandose en las tasas de falla de los sistemas/componentes. En esta edicion se
introdujeron las tablas de las pruebas de reemplazo de los componentes para incluir los lineamientos
para las pruebas apropiadas que iban a llevarse a cabo después del reemplazo de los
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componentes del sistema. Los requisitos de inspeccion, prueba y mantenimiento para los sistemas de agua nebulizada fueron
extraidos de NFPA 750 y se insertaron en un nuevo capitulo. Esta accién consolidé los requisitos ce inspeccion, prueba y
mantenimiento para todos los sistemas hidraulicos de proteccion contra incendios en un tinico documento.

La edicion 2011 continuaba con la actualizacion de las frecuencias de las pruebas basandose en una creciente base de datos
de registros de inspeccion, prueba y mantenimiento. En dos nuevos anexos se incluia informacion para la clasificacion de las
reparaciones necesarias y la evaluacion de riesgos. La edicion 2011 también agregaba nuevas definiciones que diferenciaban
los niveles de deficiencia para la determinacion de la prioridad de la reparacion.

La edicion 2014 de NFPA 25 incluia muchos cambios significativos, muchos de ellos especificos para el capitulo sobre
bombas contra incendios. Los requisitos de las pruebas operativas fueron reescritos para considerar una prueba semanal inicial
de todas las bombas, con una serie de excepciones que permitirian una frecuencia modificaca para las pruebas. Se anadié
nuevo texto para referirse a la confirmacion de los registros de presion y una nueva prueba de la calidad del combustible para
bombas accionadas por motores diésel.

Se agregaron definiciones para las diversas frecuencias de las tareas de inspeccion prueba y mantenimiento (IPM) con el fin
de crear un “plazo” para que se completen tales tareas. El concepto de inspeccion interna fue modificado por un concepto de
evaluacion interna, en el que explicitamente se menciona una frecuencia de evaluacion basacda en el desempenio. El alcance
del Comité Técnico sobre Inspeccion, Prueba y Sistemas A Base de Agua fue actualizado para referirse especificamente a los
sistemas de agua nebulizada. El sistema de agua nebulizadafue modificado de manera que los indicacdores sobre fragmentos de
NFPA 750 fueron quitados, ya que el material incluido en el capitulo correspondiente es actualmente jurisciccion de NFPA 25.

Se agrego un nuevo capitulo para referirse a los sistemas de NFPA 13D que estdn instalados afuera de viviendas unifamiliares
y bifamiliares. Se actualizaron los requisitos para la inspeccion de los sistemas anticongelantes con el fin de incluir la tltima
informacion obtenida en las pruebas de la Fundacién de Investigacion en Proteccion contra Incendios (Fire Protection
Research Foundation o FPRF) sobre rociadores pulverizadores estindar. La tabla con ejemplos de la clasificacion de
deficiencias y desactivaciones fue reubicada, trasladancdola del Anexo E al Anexo A, yadosada a la definicion de deficiencia .

Para la edicion 2017, se cdefinen nuevos términos para bombas contra incendios a fin de alinearse con NFPA 20. Se han
agregado al Capitulo 4 criterios sobre inspecciones y pruebas automatizadas. [.os requisitos para el reemplazo de rociadores
resicdlenciales han sido agregados para referirse a rociadores que ya no estan disponibles. Han sico agregacdos nuevos requisitos
sobre placas de escudetes faltantes o para el caso de que ya no haya placas de escudetes listadas disponibles. Las tablas sobre
inspeccion, prueba y mantenimiento (IPM) han sido actualizadas en todos los capitulos y se han agregado nuevos requisitos
para las pruebas sin flujo de bombas contra incendios. El Capitulo 13 contiene nuevos requisitos para la inspeccion, prueba y
mantenimiento de los dispositivos de alarma de flujo de agua; haseparado y agregaco nuevos requisitos para la inspeccion,
prueba y mantenimiento de las vdlvulas de accion previa y de diluvio; ha agregado criterios para compresores de aire; y
actualmente incluye todos los criterios generales para manometros. Asimismo, hay dos nuevos anexos: uno sobre conectividad y
recopilacion de datos y otro sobre programas de etiquetado codificado por color.

En la edicion 2020, se ha definido la expresion rociadores de accionamiento eléctrico, que constituyen una nueva
tecnologia, y se han agregado los requisitos para inspeccion, prueba y mantenimiento. Los requisitos para el retiro de
rociadores han sido agregados al Capitulo 4, y se ha sumado una seccién sobre hidrantes secos al Capitulo 7. Los requisitos
para las pruebas ce rociaclores secos han siclo modificados de 10 afios a 15 afios yse han hecho aclaraciones adicionales en los
requisitos para pruebas automatizaclas de dispositivos de alarma de flujo de agua. En el Capitulo 8, se aclara, por motivos de
seguridad, que los controladores de bombas energizadas no deberian ser abiertos y se introduce el concepto de un interruptor
aislante en un compartimiento separado como parte del controlador de la bomba. Los requisitos de la prueba de flujo anual de
bombas contra incendios y los requisitos de la evaluacion de la prueba han sido revisados. Se han agregado diversos requisitos
nuevos en el Capitulo 12 sobre sistemas de agua nebulizada.

Edicién 2020
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de documentos sobre inspeccion, prueba y mantenimiento de los sistemas que utilizan agua
como métado de extincion. Entre ellos se incluyen los sistemas de rociadores (excepto los
sistemas de rociadores instalados en viviendas unitamiliares y bitamiliares y viviendas
prefabricadas), sistemas de tuberia vertical y de mangueras, tuberias y accesorios del servicio
de bomberos, bombas contra incendios, tanques de almacenamiento de agua, sistemas fijos
de aspersion de agua, sistemas de agua nebulizada, sistemas de agua-espuma, valvulasy
equipamientos afines. Este Comité debe también elaborar los procedimientos para llevar a
cabo e informar las desactivaciones de rutina de los sistemas.
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NOTA IMPORTANTE: Este documento de NFPA estd disponible
para su uso, sujeto a avisos importantes y descargos de responsabili-
dad legal. Dichos avisos y descargos de responsabilidad aparecen en
todas las publicaciones que contienen al presente documento y pueden
encontrarse bajo el titulo “Avisos importantes y descargos de respon-
sabilidad relacionados con las normas de NFPA". También pueden
obtenerse solicitdndolos a NFPA o en www.nfpa.org/disclaimers.

ACTUALIZACIONES, ALERTAS Y EDICIONES FUTURAS: Las
nuevas ediciones de los cédigos, normas, prdcticas recomendadas y
guias de NFPA (es decir, normas de NFPA) se publican en los ciclos
de revision programados. La presente edicion puede ser reemplazada
por una edicion posterior o puede ser enmendada fuera de este ciclo
de revision programado mediante la emision de enmiendas interinas
tentativas (TIA). Una norma NFPA oficial consiste, en todo
momento, en la edicion vigente del documento, junto con cualquiera
de las TIA y erratas en vigor. Para verificar que este documento sea
la edicion vigente o para determinar que ha sido enmendado por
alguna TIA o errata, consultar el Servicio de suscripcion a los Codi-
gos Nacionales de Incendio (National Fire Codes®) o visitar las pdgi-
nas de Informacion de los Documentos (Doclnfo) en el sitio web de
NFPA www.nfpa.org/docinfo. Ademds de las TIA y erratas, las pdgi-
nas de DocInfo también incluyen la opcion de suscribirse a las Alertas
de cada documento y de participar en la elaboracion de la proxima
edicion.

NOTA: Un asterisco (¥) después del niimero o letra que
designa un parrafo, indica que se incluye una explicacion
adicional sobre dicho parrafo en el Anexo A.

Una referencia entre corchetes [ ] a continuacion de una
seccion o parrafo indica material que ha sido extraido de otro
documento de NFPA. Como una ayuda para el usuario, los titu-
los y las ediciones completos de los documentos fuentes para
los textos extraidos en las secciones obligatorias del documento
estan enumerados en el Capitulo 2 y aquellos correspondientes
a los textos extraidos de las secciones informativas se incluyen
en el Anexo H. Los textos extraidos pueden estar editados para
ser consistentes y mantener el estilo y pueden incluir la revision
de referencias internas al pdrrafo y otras referencias segin
resulte apropiado. Las solicitudes de interpretaciones o revisio-
nes del texto extraido deben enviarse al comité técnico respon-
sable del documento fuente.

Se puede encontrar informacién sobre las publicaciones de
referencia en el Capitulo 2y en el Anexo H.

Capitulo 1 Administracién

1.1 Alcance. Este documento establece los requisitos minimos
para la inspeccion, prueba y mantenimiento periodicos de los
sistemas de proteccion contra incendios a base de agua y para
las acciones a implementar cuando se planifiquen o identifi-
quen cambios en la ocupacion, uso, proceso, materiales, ries-
gos o suministro de agua que potencialmente tengan impacto
en el desempeno del sistema hidraulico.

Texto sombreado = Cambios.

A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

A 1.1.1 Coordinacién con los requisitos para pruebas de

NFPA 72.

1.1.1.1 La inspeccion, prueba y mantenimiento requeridos en
esta norma y en NFPA 72 deben estar coordinados de manera
que el sistema funcione segtin lo previsto.

1.1.1.2% Todas las inspecciones, pruebas y el mantenimiento
requeridos en NIFPA 72 deben cumplir con NIFPA 72, y todas las
inspecciones, pruebas y el mantenimiento requeridos en esta
norma deben cumplir con lo establecido en esta norma.

N 1.1.1.3 Esta norma no aborda todas las actividades de inspec-

cion, prueba y mantenimiento de los componentes eléctricos
de los equipos automaticos de deteccion de incendios que se
utilizan para activar los sistemas de accién previa y de diluvio
que se incluyen en NI'PA 72.

1.1.2 Tipos de sistemas.

1.1.2.1 Entre los tipos de sistemas abordados en esta norma se
incluyen, pero no de manera limitada, los sistemas de rociado-
res, de montantes y mangueras, los sistemas fijos de aspersion
de agua, de hidrantes de incendio privados, de agua nebuli-
zaday de agua espuma.

1.1.2.2 Los suministros de agua que forman parte de estos
sistemas, tales como tuberias principales para servicio privado
de incendios y sus accesorios, bombas contra incendios y
tanques de almacenamiento de agua, y vdlvulas que controlan
el flujo del sistema, también estdn incluidos en la presente
norma.

1.1.3%¥ Esta norma describe la condicion operativa de los siste-
mas de proteccion contra incendios, asi como el manejo e
informe de las desactivaciones y se aplica a los sistemas de
proteccion contra incendios que han sido apropiadamente
instalados de acuerdo con prdcticas de aceptacion general.

1.1.3.1% [Esta norma no requiere que el inspector verifique la
adecuacion del diseno del sistema.

1.1.4*% Las acciones correctivas necesarias para garantizar que
un sistema funcione de manera satisfactoria deben estar de
acuerdo con esta norma, a menos que esta norma especifica-
mente se refiera a una norma de instalacion apropiada.

1.1.5. A menos que sea requerido en el Capitulo 16, esta
norma no debe aplicarse a los sistemas de rociadores disefia-
dos, instalados y mantenidos de acuerdo con NFPA 13D.

1.2% Propésito.

1.2.1 El proposito de este documento es describir los requisi-
tos que garanticen un grado razonable de proteccion contra
incendios para la vida y la propiedad, mediante métodos de
inspeccion, prueba y mantenimiento minimos para sistemas de
proteccion contra incendios a base de agua.

1.2.2 En aquellos casos en los que se determine que una situa-
cion existente implique un riesgo distintivo para la vida o la
propiedad, debe permitirse que la autoridad competente
requiera métodos de inspeccion, prueba y mantenimiento que
excedan aquellos requeridos por la norma.

1.3* Aplicacion.

1.3.1 No es la intencion de esta norma limitar o restringir el
empleo de otros programas de inspeccion, prueba o manteni-
miento que provean un nivel de integridad y desempeno del
sistema equivalente al que se detalla en la presente norma.

e = Seccion eliminada. N = Material nuevo. Edicién 2020
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1.3.2 Debe consultarse a la autoridad competente y obtenerse
su aprobacién para tales programas alternativos.

1.4* Unidades. Las unidades de medida métricas de esta
norma corresponden al sistema métrico modernizado, cono-
cido como Sistema Internacional de Unidades (SI).

1.4.1 Si el valor de una medida segiin lo expresado en esta
norma esta seguido por un valor equivalente en otras unidades,
el primer valor establecido debe ser considerado como requi-
sito. Un valor equivalente determinado debe ser considerado
como aproximado.

1.4.2 Las unidades SI han sido convertidas multiplicando la
cantidad por el factor de conversion y redondeando luego el
resultado hasta el nimero apropiado de digitos significativos.
Donde existan tamanos nominales o comerciales, se ha recono-
cido la dimensién nominal en cada unidad.

Capitulo 2 Publicaciones de referencia

2.1 Generalidades. En esta norma se hace referencia a los
documentos, o partes de tales documentos, enumerados en
este capitulo y deben ser considerados parte de los requisitos
de este documento.

2.2 Publicaciones NFPA. Asociacion Nacional de Proteccion
contra Incendios (National Fire Protection Association o
NFPA), 1 Batterymarch Park, Quincy, MA 02169-7471.

NFPA 11, Norma para Iispumas de Baja, Media y Alta Expansion,
edicién 2016.

NFPA 13, Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadores,
edicion 2019.

NFPA 13D, Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadores
en Viviendas Unifamiliares y Bifamiliaves y en Viviendas Prefabrica-
das, edicion 2019.

NFPA 14, Norma para la Instalacion de Sistemas de Montantes y
de Mangueras, edicion 2019.

NFPA 15, Norma para Sistemas Iijos de Aspersion de Agua para
Proteccion contra Incendios, edicion 2017.

NFPA 16, Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadoves de
Agua-lispuma y Pulverizadores de Agua-Lspuma, edicion 2019.

NFPA 20, Norma para la Instalacion de Bombas Estacionarias de
Proteccion contra Incendios, edicion 2019.

NFPA 22, Norma para Tanques de Agua para la Proteccion contra
Incendios Privada, edicion 2018.

NFPA 24, Norma paa la Instalacion de Tuberias para Servicio
Privado de Incendios y sus Accesorios, edicion 2019.

NFPA 701®, Norma para la Seguridad Lléctrica en Lugares de
Trabajo, edicion 2018.

NFPA 72®, Céidigo Nacional de Alarmas de Incendio y Senaliza-
cion, edicion 2019.

NFPA 101®, Cédigo de Seguridad Humana, edicion 2019.

NFPA 110, Norma para los Sistemas de Energia de L'mergencia y de
Reserva, edicion 2019.

Edicion 2020

NFPA 307, Norma para la Construccion y Proteccion contra Incen-
dios de Terminales Marinas, Muelles y Ismbarcaderos, lidicion 2016,
edicion 2016.

NFPA 409, Norma sobre Hangares para Aeronaves, edicion 2016.

NFPA 750, Norma sobre Sistemas de Proteccion contra Incendios de
Agua Nebulizada, edicion 2019.

NFPA 1962, Norma para el Cuidado, Uso, Inspeccion, Prueba de
Funcionamiento y Reemplazo de Mangueras de Incendio, Acoples,
Boquillas y Aparatos de Mangueras de Incendio, edicion 2018.

2.3 Otras publicaciones.

2.3.1 Publicaciones ASTM. Sociedad Internacional de Prue-
bas y Materiales de los Estados Unidos (American Society for
Testing and Materials o ASTM International), 100 Barr Harbor
Drive, P. Q. Box C700, West Conshohocken, PA 19428-2959.

ASTM D975, Lspecificacion Normalizada para Aceites Combusti-
bles Diésel (Standard Specification for Diesel Fuel Oils), 2015.

ASTM D3359, Meétodos de Iinsayo Normalizados para Certificar la
Adhesion por Prueba de Cinta (Standard Test Methods for Rating
Adhesion by Tape Test), 2017.

ASTM D6751, Especificacion Normalizada para Biodiésel Blend
Stock (B100) para Combustibles Destilados Medios (Standard Specifi-
cation for Biodiesel IFuel Blend Stock (B100) for Middle Distillate
Fuels), 2015cel.

ASTM D7462, Método de Iinsayo Normalizado para la I'stabilidad
de Oxidacién del Biodiésel (B100) y Mezclas de Biodiésel con Combusti-
ble de Petréleo Destilado Medio (Método Acelerado)[Standard Test
Method for Oxidation Stability of Biodiesel (B100) and Blends of
Biodiesel with Middle Distillate Petrolewm Fuel (Accelerated Method)],
2011.

N 2.3.2 Publicaciones CGA Asociacion del Gas Comprimido

(Compressed Gas Association o CGA), 14501 George Carter
Way, Suite 103, Chantilly, VA 20151.

CGA C-6, Norma para la Inspeccion Visual de Cilindros de Acero
para Gas Comprimido (Standard for Visual Inspection of Steel
Compressed Gas Cylinders), 2013,

2.3.3 Publicacién HI. Instituto de Hidraulica (Hydraulic Insti-
tute o HI), 6 Campus Drive, First Floor North, Parsippany, NJ
07054-4405.

HI 3.6, Pruebas de Bombas Rotativas (Rotary Pump Tests), 2016.

2.3.4 Otras publicaciones. Diccionario de la Lengua Ispanola,
Vigesimotercera Ldicion, publicado por la Real Academia Espa-
nola (2014).

A 2.4 Referencias para fragmentos incluidos en las secciones

obligatorias. NFPA 11, Noma para Lspumas de Baja, Media y
Alta Expansion, edicion 2016.

NFPA 13, Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadores,
edicion 2019.

NFPA 14, Norma para la Instalacion de Sistemas de Montantes y
de Mangueras, edicion 2019.

NFPA 15, Norma para Sistemas Fijos de Aspersion de Agua para
Proteccion contra Incendios, edicion 2017.

NFPA 16, Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadores de
Agua-Lspuma y Pulverizadores de Agua-Iispuma, edicion 2019,

Texto sombreado = Cambios. A = Textos eliminacdos y cambios en figuras/tablas. ® =Seccion eliminada. N = Material nuevo.
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NFPA 20, Norma para la Instalacion de Bombas Estacionarias de
Proteccion contra Incendios, edicion 2019.

NFPA 24, Norma para la Instalacion de Tuberias para Servicio
Privado de Incendios y sus Accesorios, edicion 2019.

NFPA 96, Norma para el Control de la Ventilacion y la Proteccion
contra Incendios de Operaciones Comerciales de Cocina, edicion
2017.

NFPA 110, Norma para los Sistemas de I'nergia de E'mergencia y de
Reserva, edicion 2019.

NFPA 750, Norma sobre Sistemas de Proteccion contra Incendios de
Agua Nebulizada, edicion 2019.

NFPA 820, Norma para Proteccion contra Incendios en Instalacio-
nes de Recoleccion y Tratamiento de Aguas Residuales, edicion 2020.

NFPA 1141, Norma para Infraestructura de Proteccion contra
Incendios para Fomento de Tierras en Areas Iorestales, Rurales y
Suburbanas, edicion 2017.

NFPA 1142, Norma sobre Suministros de Agua para el Combate de
Incendios Subwrbano y Rural, edicion 2017.

NFPA 1911, Norma para la Inspeccion, Mantenimiento, Prueba y
Retiro de Vehiculos de IEmergencia en Servicio, edicion 2017.

Capitulo 3 Delfiniciones

3.1 Generalidades. Las definiciones contenidas en este capi-
tulo deben aplicarse a los términos usados en esta norma.
Donde los términos no estan definidos en este capitulo ni
dentro de otro capitulo, deben definirse utilizando sus signifi-
cados comunmente aceptados dentro del contexto en el cual
son utilizados. La fuente de consulta para los significados usual-
mente aceptados debe ser el Diccionario de la Lengua Ispanola,
Vigesimotercera Ldicion, publicado por la Real Academia Espa-
nola (2014).

3.2 Definiciones oficiales de NFPA.

3.2.1% Aprobado (Approved). Aceptable para la autoridad
competente.

3.2.2% Autoridad competente (AC)[Authority Having Jurisdiction
(AHJ)]. Una organizacion, oficina o individuo responsable de
hacer cumplir los requisitos de un codigo o norma, o de apro-
bar equipos, materiales, una instalacién o un procedimiento

3.2.3* Listado (Listed). Equipos, materiales o servicios inclui-
dos en una lista publicada por una organizacion que es acepta-
ble para la autoridad competente y que estad relacionada con la
evaluacion de productos o servicios, que mantiene inspeccio-
nes periodicas de la produccion de los equipos o materiales
listados, o evaluaciones periodicas de los servicios, y que por
medio del listado establece que los equipos, materiales o servi-
cios cumplen con normas designadas apropiadas o que han
sido ensayados y considerados aptos para un proposito especi-
fico.

3.2.4 Debe (Shall). Indica un requisito obligatorio.

3.2.5 Deberia (Should). Indica una recomendacion o aquello
que es aconsejable pero no requerido.

3.2.6 Norma (Standard). Una Norma NFPA, cuyo texto princi-
pal contiene unicamente disposiciones obligatorias que
emplean la palabra “debe” para indicar los requisitos y que esta

Texto sombreado = Cambios.

A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

en un formato generalmente adecuado para ser utilizada como
referencia obligatoria por otra norma o cédigo o para su adop-
cion como ley. Las disposiciones no obligatorias no se van a
considerar parte de los requisitos de una norma y deben estar
incluidas en un apéndice, anexo, nota al pie, nota informativa
o en otros medios, segin lo permitido en los Manuales de
estilo de NFPA. Cuando se usa en un sentido genérico, como
en la frase “proceso de elaboracion de normas” o “actividades
de elaboracion de normas”, el término “normas” incluye a
todas las normas NFPA, entre ellas Codigos, Normas, Practicas
Recomendadas y Guias.

3.3 Definiciones generales.

3.3.1 Ajustar (Adjust). Mantener o regular, dentro de los limi-
tes prescritos, estableciendo las caracteristicas operativas para
los parametros especificados. [1911, 2017]

3.3.2% Instalacién receptora de alarma (Alarm Receiving Faci-
lity). El lugar donde se reciben senales de alarma o de supervi-
sion.

N 3.3.3 Inspeccion y pruebas automatizadas (Automated Inspection
and Testing) El desempeno de inspecciones y pruebas en un
lugar remoto del sistema o componente que se estd inspeccio-
nando o probando a través del uso de dispositivos o equipo
electréonico instalado para ese propasito.

3.3.4% Equipo de deteccion automatica (Automatic Detection
Equipment). Equipo que automadticamente detecta calor,
llamas, productos de combustion, gases inflamables u otras
condiciones que muy probablemente puedan generar un
incendio o explosion y provocar otra activacion automatica de
los equipos de alarma y proteccion.

3.3.5% Funcionamiento automatico (Automatic
Funcionamiento sin intervencién humana.

Operation).

3.3.6 Interruptor de transferencia automatica (Automatic Trans-
Jer Switch). Equipo auténomo para la transferencia de la carga
conectada desde una fuente de energiaa otra. [110, 2019]

3.3.7 Limpiar (Clean). Eliminar suciedad, incrustaciones y
residuos.

3.3.8*% Deficiencia (Deficiency). A los fines de la inspeccion,
prueba y mantenimiento de sistemas de proteccion contra
incendios a base de agua, una condicion que impactara o que
tiene el potencial de impactar de manera adversa el desem-
peno de un sistema o parte de un sistema, pero que no alcanza
el nivel de una desactivacion.

3.3.8.1 Deficiencia critica (Critical Deficiency). Una deficien-
cia que, si no es corregida, puede tener un efecto material
en la capacidad del sistema o unidad de proteccion contra
incendios para funcionar segin lo previsto ante un evento
de incendio.

3.3.8.2 Deficiencia no critica (Noncritical Deficiency). Una
deficiencia que no tiene un efecto material en la capacidad
del sistema o unidad de proteccion contra incendios para
funcionar ante un evento de incendio, pero cuya correccion
es necesaria para cumplir con los requisitos de esta norma o
para la apropiada inspeccion, prueba y mantenimiento del
sistema o unidad.

3.3.9 Dispositivo de descarga (Discharge Device). Un disposi-
tivo disenado para descargar agua o solucién de agua-espuma
con un patrén predeterminado, fijo o ajustable. Entre los ejem-
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plos se incluyen, pero no de manera limitada, rociadores,
boquillas de pulverizacion y boquillas de mangueras.
[16, 2019]

3.3.10 Conjunto de montaje de valvula de retencién doble
(Double Check Valve Assembly o DCVA). Este conjunto de
montaje consta de dos vdlvulas de retencion internamente
cargadas, ya sea accionadas por resorte o internamente pilota-
das, instaladas como una unidad entre dos valvulas de cierre de
asiento elastico herméticamente ajustacdas como un conjunto
de montaje, y accesorios con valvulas de prueba de asiento elds-
tico adecuadamente ubicados.

3.3.11 Drenaje (Drain).

3.3.11.1 Drenaje principal (Main Drain). La conexion del
drenaje principal ubicada en el montante del sistema.

3.3.11.2% Drengje seccional (Sectional Drain). Un drenaje
ubicado mds alld de una vilvula de control seccional que
drena solamente una parte del sistema.

3.3.12 Conexion del cuerpo de bomberos (Fire Depariment
Connection). Una conexion a través de la cual el cuerpo de
bomberos puede bombear un volumen adicional de agua al
sistema de rociacdores, de montantes o a otros sistemas que
proveen agua para extincion de incendios con el fin de
complementar los suministros de agua existentes.

3.3.13* Hidrante de incendio (Fire Hydrant). Una conexion
de un sistema de suministro de agua a través de valvulas, que
posee una o mds bocas de salida y que se utiliza para abastecer
de agua a mangueras y autobombas del cuerpo de bomberos.
[1141, 2017]

3.3.13.1% Hidrante de barril seco (hidrante a prueba de congela-
miento) [Dry Barrel Hydrant (Frostproof Hydrant)]. Un tipo
de hidrante con la vilvula de control principal situada por
debajo de la linea de congelamiento, entre la pieza del pie y
el barril.

3.3.13.2% Hidrante seco (Dry Hydrant). Un arreglo de tube-
rias conectado de manera permanente a una fuente de agua
distinta de un sistema de suministro de agua por tuberia
presurizado que provee un medio preparado de suministro
de agua para fines de combate de incendio y que utiliza la
capacidad de aspiracion (succion) de una bomba del
cuerpo de bomberos. [1142, 2017]

3.3.13.3% Hidrante con boquilla monitora (Monitor Nozzle
Hydrant). Un hidrante equipado con una boquilla moni-
tora capaz de suministrar mas de 250 gpm (946 L./ min).

3.3.13.4% Hidrante de pared (Wall Hydrant). Un hidrante
montado en la parte exterior del muro de un edificio,
alimentado por tuberias interiores y equipado con valvulas
de control ubicadas dentro del edificio que normalmente
son accionadas por llave desde el exterior del edificio.

3.3.13.5% Hidrante de barril hiimedo (Wet Barrel Hydrant).
Un tipo de hidrante previsto para uso donde no hay riesgo
de clima helado y donde cada boca de salida estd provista de
una valvulay una salida. [24, 2019]

3.3.14* Concentrado de espuma (Foam Concentrate). Un
agente espumante concentrado liquido en la forma en que se
recibe del fabricante. [11, 2016]

3.3.15 Dispositivo de descarga [de espuma] ([Foam] Discharge
Device). Un dispositivo disenado para descargar agua o solu-
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cion de agua-espuma con un patrén predeterminado, fijo o
ajustable. Entre los ejemplos se incluyen, pero no de manera
limitada, rociadores, boquillas de pulverizacion y boquillas de
mangueras. [16, 2019]

3.3.16 Conexion para manguera (Hose Connection). la salida
cde una valvula de manguera instalada en un sistema de
montantes para la conexion de una manguera contra incen-
dios. [14, 2019]

3.3.17* Caseta de mangueras (Hose House). Un cerramiento
ubicado sobre o en las adyacencias de un hidrante u otro sumi-
nistro de agua disenado de manera que contenga las boquillas
y llaves para mangueras, empaquetaduras y otras llaves necesa-
rias para ser utilizadas en el combate de incendios, junto y con
el fin de brindar asistencia al cuerpo de bomberos local.

3.3.18 Boquilla de manguera (Hose Nozle). Un dispositivo
previsto para la descarga de agua en la supresion o extincion
manual de un incendio.

3.3.19 Estaciéon de manguera (Hose Station). Una combina-
cion de soporte o carrete de manguera, boquilla de manguera,
manguera y conexion de manguera. [14, 2019]

3.3.20 Dispositivos para almacenamiento de mangueras (Hose
Storage Devices).

3.3.20.1% Soporte convencional con clavijas (Conventional Pin
Rack). Unsoporte de mangueras en el que la manguera se
pliega verticalmente y se coloca sobre las clavijas.

3.3.20.2*% Soporte horizontal (Horizontal Rack). Un soporte
de mangueras donde la manguera estd conectada a la
valvula, luego se pliega horizontalmente apilindola hacia la
parte superior del soporte.

3.3.20.3* Carrete de manguera (Hose Reel). Un dispositivo
circular que se emplea para guardar una manguera.

3.3.20.4% Conjunto de montaje de soporte de manguera semiau-
tomdtico (Semiautomatic Hose Rack Assembly). 1.0 mismo que
un soporte “convencional” con clavijas o carrete de
manguera, excepto que, después de abrirse la vdlvula, un
dispositivo de retencion sostiene la manguera y el agua
hasta que se extraigan los tiltimos pocos pies.

3.3.21 Prueba hidrostatica (Hydrostatic Test). Una prueba de
un sistema de tuberias cerrado y de sus accesorios acdosados
que consiste en someter las tuberias a una presion interna
aumentada durante un periodo especificado con el fin de veri-
ficar la integridad del sistema y las tasas de fuga del sistema.
(24, 2019]

3.3.22*% Desactivacion (Impairment). Una condicion donde un
sistema o unidad de proteccion contra incendios o una parte
de éstos estan descompuestos, y la condicion puedan resultar
en que el sistema o unidad de proteccion contra incendios no
funcionen ante un incidente de incendio.

3.3.22.1% Desactivacion de emergencia (Emergency Impair-
ment). Una condicion donde un sistema de proteccion
contra incendios a base de agua o una parte de éste estdn
fuera de servicio debido a un acaecimiento no planificado,
o donde el desactivacion se detecta mientras se estan
llevando a cabo actividades de inspeccion, prueba o mante-
nimiento.

3.3.22.2 Desactivacion previamente planificada (Preplanned
Impairment). Una condicion donde un sistema de protec-
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cion contra incendios a base de agua o una parte de éste no
funcionan debido a un trabajo planificado de antemano, tal
como revisiones del suministro de agua o de las tuberias del
sistema de rociadores.

3.3.23 Inspeccionar (Inspect). Ver 3.3.24, Inspeccion.

3.3.24 Inspeccidon (Inspection). Un examen visual de un
sistema o parte de éste, cuyo fin es verificar si aparenta estar en
condiciones operativas y sin danos fisicos. [820, 2020]

A 3.3.25% Servicio de inspecci6n, prueba y mantenimiento

(Inspection, Testing, and Maintenance Service). Un programa de
servicios provisto por un contratista calificaco o por un repre-
sentante calificado del dueno de la propiedad, en el que todos
los componentes exclusivos de los sistemas de la propiedad son
inspeccionados y probados en los momentos requeridos y se
provee el mantenimiento necesario.

N 3.3.26% Presion de succién mas baja permisible (Lowest Permis-
sible Suction Pressure). l.a presion de succion mads baja permi-
tida por esta normay por la autoridad competente. [20, 2019]

A 3.3.27% Mantenimiento (Maintenance). En sistemas de protec-

cién contra incendios a base de agua, el trabajo llevado a cabo
para mantener a los equipos operativos.

3.3.28 Funcionamiento manual (Manual Operation). Funciona-
miento de un sistema o de sus componentes por medio de la
accion humana.

3.3.29 Bogquilla (Nozzle).

3.3.29.1% Bogquilla monitora (Monitor Nozzle). Un dispositivo
montado de manera permanente, disenado especificamente
con una tasa de flujo alta para proveer un chorro de largo
alcance para ubicaciones donde es necesario disponer de
grandes cantidaces de agua sin la demora del despliegue de
lineas de mangueras.

3.3.29.2*% Boquilla de aspersion de agua (Water Spray Nozzle).
Un dispositivo de descarga de agua abierto o automatico
que, cuando descarga agua bajo presion, distribuira el agua
con un patrén direccional especifico.

3.3.30 Proporcionamiento de placa de orificio (Orifice Plate
Proportioning). Este sistema utiliza una o mas placas de orificio
a través de las cuales pasa una cantidad especifica de concen-
trado de espuma a una caida de presion especifica en la(s)
placa(s) perforada(s).

3.3.31 Programa basado en el desempeno (Performance-Based
Program). Métodos y frecuencias que han demostrado obtener
niveles de desempeiio equivalentes o superiores mediante un
analisis cuantitativo basado en el desempenio.

3.3.32% Dispositivo regulador de presion (Pressure-Regulating
Device). Un dispositivo disenado para reducir, regular, contro-
lar o restringir la presién de agua. [14, 2019]

3.3.33 Dispositivo de restriccion de presién (Pressure-Restricting
Device). Una vilvula o dispositivo disenado con el fin de redu-
cir la presion del agua descendente en condiciones de flujo
(residual) inicamente. [14, 2019]

3.3.34*% Venteo de presion/vacio (Pressure Vacuum Vent). Un
dispositivo de venteo montado sobre tanques atmosféricos de
almacenamiento de concentrado de espuma para permitir la
expansion y contraccion del concentrado y para que el tanque
respire durante la descarga o llenado de concentrado.
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3.3.35% Proporcionador (Proportioner).

3.3.35.1* Proporcionador de tanque de vejiga (Bladder Tank
Proportioner). Un sistema que es similar a un proporciona-
dor de presion estandar, excepto que el concentrado de
espuma esta contenido dentro de una bolsa diafragma colo-
cada en el interior ce un recipiente de presion.

3.3.35.2% Proporcionador de presion balanceada en linea (In-
Line Balanced Pressure Proportioner). Un sistema que es simi-
lar a un sistema de presion balanceada estandar, excepto
que la presion de bombeo del concentrado se mantiene en
un valor fijo preestablecido.

3.3.35.3*% Proporcionador de linea (Line Proportioner). Un
sistema que utiliza un dispositivo de recoleccion tipo
Venturi donde el agua que pasa a través de la unidad crea
un vacio, permitiendo de esta manera que el concentrado
de espuma sea recogido desde un contenedor de almacena-
miento atmosférico.

3.3.35.4% Proporcionador de presion balanceada estandar (Stan-
dard Balanced Pressure Proportioner). Un sistema que utiliza
una bomba de concentrado de espuma donde el concen-
trado de espuma se extrae de un tanque de almacena-
miento atmosférico, es presurizado por la bomba y en su
retorno atraviesa una valvula de diafragma de balance de
presion hasta el tanque de almacenamiento.

3.3.35.,5% Proporcionador de presion estdndar (Standard Pres-
sure Proportioner). Un sistema que utiliza un recipiente de
presion que contiene concentrado de espuma donde se
suministra agua al proporcionador, que direcciona una
cantidad del suministro en forma descendente hacia el
concentrado contenido, presurizando asi el tanque.

3.3.36 Calificado (Qualified). Una persona competente vy
capaz que ha cumplido con los requisitos y el entrenamiento
para un determinado campo, aceptable para la autoridad
competente. [96, 2017]

3.3.37 Reconstruir (Rebuild). Restaurar la condicion de
funcionamiento mediante el reemplazo o reparacion de piezas
desgastadas o danadas.

3.3.38 Conjunto de montaje de interrupcién de contraflujo por
principio de presién reducida (Reduced-Pressure Principle Back-
flow Prevention Assembly o RPBA). Dos vilvulas de retencion
que actian cde manera independiente y conjuntamente con
una valvula de alivio de presion diferencial mecanicamente
independiente, de operacion hidraulica ubicada entre las
valvulas de retencion, junto con dos valvulas de cierre de
asiento elastico, todo como un conjunto de montaje, y equipa-
das con valvulas ce prueba apropiadamente ubicadas.

3.3.39 Quitar (Remove). Eliminar o sacar fisicamente.

A 3.3.40 Reparar (Repair). Restaurar a una condicion de funcio-

namiento o arreglar un dano.

3.3.41 Reemplazar (Replace). Quitar un componente e insta-
lar un componente nuevo o equivalente.

3.3.42 Rociador (Sprinkler).

3.3.42.1 Orientacion de la instalacion (Installation Orientation).
Los siguientes rociadores se definen de acuerdo con su
orientacion.
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3.3.42.1.1 Rociador oculto (Concealed Sprinkler). Un rocia-
dor empotrado con placa de cubierta. [13, 2019]

3.3.42.1.2 Rociador montado a ras (Flush Sprinkler). Un
rociacdor en el que la totalidad o parte del cuerpo, entre lo
que se incluye el extremo roscado, esti montado por
encima del plano inferior del cielorraso. [13, 2019]

3.3.42.1.3 Rociador colgante (Pendent Sprinkler). Un rocia-
dor disefacdo para ser instalado de tal manera que el chorro
de agua se dirija hacia abajo, contra el deflector. [13,2019]

3.3.42.1.4 Rociador empotrado (Recessed Sprinkler). Un
rociador en el que la totalidad o parte del cuerpo, excepto
el extremo roscado, estd montado dentro de una carcasa
empotrada. [13, 2019]

3.3.42.1.5 Rociador de pared lateral (Sidewall Sprinkler). Un
rociador que tiene deflectores especiales que estan disena-
dos para descargar la mayor cantidad de agua lejos del
muro acdyacente, en un patrén similar a un cuarto de esfera,
con una pequena porcion de la descarga dirigida hacia el
muro situado detrds del rociador. [13, 2019]

3.3.42.1.6 Rociador montante (Upright Sprinkler). Un rocia-
dor diseriado para ser instalado de tal forma que la asper-

sion de agua se dirjja hacia arriba, contra el deflector.
(13, 2019]

3.3.42.2% Rociador para aplicaciones especificas con modo de
control [Control Mode Specific Application (o CMSA) Sprinkler].
Un tipo de rociador pulverizador capaz de producir grandes
gotas e agua caracteristicas y que esta listado por su capaci-
dad para el conurol de incendios de riesgos de incendio
especificos de alto desafio. [13, 2019]

3.3.42.3 Rociador resistente a la corrosion (Corrosion-Resistant
Sprinkler). Un rociador fabricado con material resistente a
la corrosion, o con recubrimientos o revestimientos especia-
les, para ser usacdo en una atmoésfera que normalmente
corroeria a los rociadores. [13, 2019]

3.3.42.4 Rociador seco (Dry Sprinkler). Un rociador fijado a
un niple de extension que tiene un sello de cierre en su
extremo de entrada para evitar que el agua ingrese en el
niple hasta el momento de funcionamiento del rociador.

[13,2019]

3.3.42.5 Rociador de respuesta rdpida y supresion temprana
[Early Suppression Fast-Response (o ESFR) Sprinkler]. Un tipo
de rociador de respuesta rapida que tiene un elemento
térmico con un RTI de 50 (metros-segundos)’s o menos y
que esta listacdo por su capacidad para supresion de incen-
dios de riesgos de incendio especificos de alto desafio.
(13,2019]

3.3.42.6 Rociadores de accionamiento eléctrico (Electrically

3.3.42.9 Rociador convencienal/de estilo antiguo (Old-Style/
Conventional Sprinkler). Un rociador que dirige del 40 por
ciento al 60 por ciento del total de agua inicialmente en una
direccion descendente y que esta disenado para ser insta-
lado con el deflector ya sea en posicion montante o
pendiente. [13, 2019]

3.3.42.10 Rociador abierto (Open Sprinkler). Un rociacor
que no tiene activadores ni elementos que respondan al
calor. [13, 2019]

3.3.42.11 Rociador ornamental/decorativo (Ornamental/Deco-
rative Sprinkler). Un rociador que ha sido pintado o
chapado por el fabricante. [13, 2019]

3.3.42.12 Rociador de respuesta rdpida y supresion temprana
[Quick-Response Early Suppression (o QRES) Sprinkler]. Un
tipo de rociador de respuesta rapida que tiene un elemento
térmico con un RTI de 50 (metros-segundos)'/? o menos y
que esta listado por su capacidad para supresion de incen-
dios de riesgos de incendio especificos. [13, 2019]

3.3.42.13 Rociador de respuesta rdpida y cobertura extendida
(Quick-Response Extended Coverage Sprinkler). Un tipo de
rociador de respuesta rapida que tiene un elemento térmico
con un RTI de 50 (metros-segundos)1/2 o menos y que
cumple con las dreas de proteccion extendida definidas en
el Capitulo 8 de NFPA 13. [13, 2019

3.3.42.14 Rociador de respuesta rdpida [Quick-Response (QR)
Sprinkler]. Un tipo de rociador pulverizador que tiene un
elemento térmico con un RTI de 50 (metros-seguncos) 126
menos y que esta listado como un rociador de respuesta
rapida para su uso previsto. [13, 2019]

3.3.42.15 Rociador residencial (Residential Sprinkler). Un
tipo de rociador de respuesta rapida que tiene un elemento
térmico con un RTI de 50 (metros-segundos)'/? o menos,
que ha sido especificamente investigacdo por su capacidad
para incrementar la supervivencia en la habitacion de
origen del incendio y que esta listado para uso en la protec-
cion de unidades de vivienda. [13, 2019

3.3.42.16 Rociador especial (Special Sprinkler). Un rociacdor
que ha sido probado y listado segiin se prescribe en la
Seccion 15.2 de NFPA 13. [13, 2019]

3.3.42.17 Rociador pulverizador (Spray Sprinkler). Un tipo
cde rociador listado por su capacidad para control de incen-
dios para una amplia gama de riesgos de incendio.
[13,2019]

3.3.42.18 Rociador pulverizador estindar (Standard Spray
Sprinkler). Un tipo de rociador pulverizador con areas de
cobertura maxima segtin lo especificado en las Secciones
10.2'y 10.3 de NFPA 13. [13, 2019]

Operated Sprinklers). Un rociador que esta equipado con un

3.3.43% Sistema de montantes (Standpipe System). Un arreglo
medio de activacion integral que usa electricidad.

de tuberias, valvulas, conexiones de mangueras y equipos
afines, instalados en un edificio o estructura, con las conexio-
nes cde mangueras ubicadas de tal modo que el agua puede
descargarse en chorros o en patrones de pulverizacion a través
de las mangueras y boquillas adosadas, con el propoésito de
extinguir un incendio, y asi proteger un edificio o estructura y
sus contenidos, ademas de proteger a los ocupantes. [14, 2019]

3.3.42.7 Rociador de cobertura extendida (Extended Coverage
Sprinkler). Un tipo de rociador pulverizador con areas de
cobertura maxima segun lo especificado en las Secciones

11.2y 11.3 de NFPA 13. [13, 2019]

3.3.42.8 Bogquilla (Nozzle). Un dispositivo para uso en apli-
caciones que requieren patrones cde descarga de agua espe-
ciales, pulverizacion direccional u otras caracteristicas de
descarga inusuales. [13, 2019]

3.3.43.1 Sistema de montantes automdtico (Automatic Standpipe
System). Un sistema de montantes conectacdo a un suminis-
tro de agua con capacidad de abastecer la demanda del
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sistema y que no requiere otra accion que la apertura de la
valvula de manguera para proveer agua en las conexiones
de mangueras.

3.3.43.2 Montante seco (Dry Standpipe). Un sistema de
montantes disenado para que las tuberias contengan agua
solamente cuando el sistema esta siendo utilizado.

3.3.43.3 Montante manual (Manual Standpipe). Un sistema
de montantes que depende exclusivamente de la conexién
del cuerpo de bomberos para abastecer la demanda del
sistema.

3.3.43.4 Sistema de montantes secos semiautomdtico (Semiauto-
matic Dry Standpipe System). Un sistema de montantes
conectado a un suministro de agua con capacidad de abaste-
cer la demanda del sistema en todo momento, que cuenta
con un dispositivo tal como una valvula de diluvio y que
requiere la activacion de un dispositivo de control remoto
para proveer agua en las conexiones de mangueras. [14,
2019]

3.3.43.5 Sistema de montantes hitmedos (Wet Standpipe System).
Un sistema de montantes con tuberias que contienen agua
en todo momento. |14, 2019]

3.3.44 Clases de sistemas de montantes (Standpipe System Clas-
ses).

3.3.44.1 Sistema de Clase I (Class I System). Un sistema de
montantes que provee conexiones para mangueras de 2%
pulg. (65 mm) para suministrar agua para uso de los cuer-
pos de bomberos. [14,2019]

3.3.44.2 Sistema de Clase II (Class II System). Un sistema de
montantes que provee estaciones para mangueras de 1%
pulg. (40 mm) para suministrar agua para uso principal-
mente del personal entrenado o del cuerpo de bomberos
durante la respuesta inicial. [14, 2019]

3.3.44.3 Sistema de Clase III (Class III System). Un sistema
que provee estaciones para mangueras de 1% pulg. (40 mm)
para suministrar agua para uso del personal entrenado y
conexiones para mangueras de 24 pulg. (65 mm) para
suministrar un mayor volumen de agua para uso de los cuer-
pos de bomberos. [14, 2019]

3.3.45% Filtro de succién (Strainer). Un dispositivo capaz de
extraer del agua todos los solidos de tamano suficiente que
estan obstruyendo las boquillas de aspersion de agua.

A 3.3.46 Supervisién (Supervision). En sistemas de proteccion

contra incendios a base de agua, un medio para monitorear el
estado del sistema e indicar las condiciones anormales.

3.3.47 Prueba (Test). El funcionamiento de un dispositivo
para verificar que esté funcionando correctamente, o la medi-
cion de una caracteristica del sistema para determinar si
cumple con los requisitos.

3.3.48% Procedimiento para pruebas (Testing). Un procedi-
miento que se usa para determinar el estado operativo de un
componente o sistema mediante verificaciones fisicas periodi-
cas, tales como pruebas de flujo de agua, pruebas de bombas
contra incendios, pruebas de alarmas y pruebas de activacion
de valvulas de tuberia seca, de diluvio o de accién previa.

3.3.49 Prueba de estado de valvulas (Valve Status Test). Hacer
fluir agua para verificar que las valvulas de una determinada
parte del sistema no estén cerradas.
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3.3.50% Conexién para prueba de estado de valvulas (Valve
Status Test Connection). Un punto en el sistema donde se
descarga agua con el fin de llevar a cabo una prueba del estado
de una valvula,

3.3.51% Aspersion de agua (Water Spray). Agua en un formato
de patrén, tamano de particula, velocidad y descarga de densi-
dad predeterminados desde boquillas o dispositivos especial-
mente disenados. [15, 2017]

A 3.3.52 Suministro de agua (Water Supply). Una fuente de agua

que proporciona los flujos [gal/min (L/min)] y presiones [psi
(bar)] requeridos por el sistema de proteccion contra incen-
dios a base de agua.

A 3.3.53 Dispositivo de alarma de flujo de agua (Waterflow Alarm

Device). Un dispositivo adosado a un sistema de proteccion
contra incendios a base de agua que detecta y senala un flujo
de agua predeterminado.

3.4 Delfiniciones de sistemas de rociadores de diluvio de agua-
espuma y de sistemas de aspersién de agua-espuma (Deluge
Foam-Water Sprinkler and Foam-Water Spray Systems Definitions).

3.4.1 Sistema de aspersion de agua-espuma (Foam-Water Spray
System). Un sistema de rociadores de agua-espuma disenado
para usar boquillas, en lugar de rociadores. [16, 2019]

3.4.2 Sistema de rociadores de agua-espuma (Foam-Water
Sprinkler System). Una red de tuberias que emplea rociadores
automaticos, boquillas u otros dispositivos de descarga, conec-
tado a una fuente de concentrado de espuma y a un suministro
de agua. [16, 2019]

3.5 Delfiniciones de valvulas (Valve Definitions).

3.5.1*% Valvula de control (Control Valve). Una valvula que
controla el flujo hacia los sistemas hidraulicos de proteccién
contra incendios a base de agua.

3.5.2% Vilvula de diluvio (Deluge Valve). Una vilvula de
control del suministro de agua prevista para ser puesta en
funcionamiento mediante la activacién de un sistema de detec-
cion automatica que estd instalado en la misma area que los
dispositivos de descarga.

3.5.3 Valvula de manguera (Hose Valve). l.a vilvula para una
conexion de manguera individual con unasalida para conectar
la manguera. [14, 2019]

3.5.4 Valvula de control de presion (Pressure Control Valve).
Una valvula reductora de presion operada por piloto, disenada
con el fin de reducir la presion del agua aguas abajo a un valor
especifico tanto en condiciones de flujo (residuales) como sin
flujo (estaticas). [14, 2019]

3.5.5 Vilvula reductora de presion (Pressure-Reducing Valve).
Una valvula disenada con el propésito de reducir la presion del
agua en condiciones de flujo (residuales) y sin flujo (estdticas).
(14, 2019]

3.5.5.1% Vilvula reductora de presion maestra (Master Pressure-
Reducing Valve). Una vilvula reductora de presion instalada
para regular las presiones en toda una zona de un sistema
de proteccion contra incendios y/o de un sistema de
montantes.

3.5.6 Valvula de alivio (de presién) [(Pressure) Relief Valve)].
Un dispositivo que permite la desviacion de liquido para limi-
tar la presion excesiva en un sistema. [20, 2019]
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3.5.6.1 Vilvula de alivio de circulacion (Circulation Relief
Valve). Una valvula utilizada para enfriar una bomba
mediante la descarga de una pequena cantidad de agua.
Esta valvula estd separada y es independiente de la vdlvula
de alivio principal. [20, 2019]

3.6 Definiciones de sistemas hidraulicos de protecciéon contra
incendios (Water-Based Fire Protection System Definitions).

3.6.1 Sistema combinado de montantes y rociadores (Combined
Standpipe and Sprinkler System). Un sistema donde las tuberias
de agua abastecen tanto salidas de 2% pulg. (65 mm) para uso
de los cuerpos de bomberos como salidas para rociadores auto-
maticos.

3.6.2 Definiciones de bombas contra incendio (Fire Pump Defi-
nitions).

3.6.2.1 Flujo cero (Churn). Ver 3.6.2.4, Sin flujo (flujo cero,
cerrada).

3.6.2.2 Presion de
3.6.2.6.1.

3.6.2.2.1 Presion neta (presion diferencial) [Net Pressure (Diffe-
rential Pressure)]. Ver 3.6.2.6.2.

descarga  (Discharge Pressure). Ver

3.6.2.3 Bomba contra incendios (Fire Pump). Una bomba
que proporciona flujo liquido y presién dedicados a la
proteccién contra incendios. [20, 2019]

3.6.2.4% Sin flujo (flujo cero, cerrada) [No Flow (Churn,
Shutoff)]. La condicién de flujo cero, cuando la bomba
contra incendios estd funcionando, pero la tinica agua que
pasa a través de la bomba es un pequeno flujo que se
descarga a través de la valvula de alivio de circulacion de la
bomba o se usa para el enfriamiento del impulsor de un
motor diésel. [20, 2019]

3.6.2.5% Carga mdxima (Peak Load). En lo que corresponde
a las pruebas anuales que se describen en esta norma, la
potencia maxima requerida para impulsar la bomba a cual-
quier tasa de flujo hasta el 150 por ciento de la capacidad
nominal (flujo).

3.6.2.6 Presion (Pressure).

3.6.2.6.1 Presion de descarga (Discharge Pressure). la
presion total disponible enla brida de descarga de la bomba
contra incendios. [20, 2019]

3.6.2.6.2% Presion neta (presion diferencial) [Net Pressure
(Differential Pressure)]. Para bombas contra incendios de
turbina vertical, la presion total en la brida de descarga de
la bomba contra incendios mds la elevaciéon por succién
total. Para otras bombas contra incendios, la presion total
en la brida de descarga de la bomba menos la presion total
en la brida de succién de la bomba contra incendios. [20,
2019]

3.6.2.6.3 Presion nominal (Rated Pressure). la presién neta
(presion diferencial) con flujo nominal y velocidad nomi-
nal, segun lo indicado en la placa de identificaciéon del fabri-
cante. [20, 2019]

3.6.2.6.4 Presion de succion (Suction Pressure). la presion
total disponible en la brida de succiéon de la bomba contra
incendios. [20, 2019]

3.6.2.7 Flujo nominal (Rated Flow). lLa capacidad de la
bomba a la velocidad nominal y a la presion nominal, segtn
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lo indicado en la placa de identificacién del fabricante.
[20,2019)

3.6.2.8 Presion nominal (Rated Pressure). Ver 3.6.2.6.3.

3.6.2.9 Cerrada (sin flujo, flujo cero) [Shutoff (No Flow,
Churn)]. Ver 3.6.2.4, Sin flujo.

3.6.2.10 Presion de succion (Suction Pressure). Ver 3.6.2.6.4.

3.6.2.11 Curva de prueba de campo no ajustada (Unadjusted
Field Test Curve). Una curva de descarga de bomba contra
incendios que incluye flujo cero, flujo nominal al 100 por
ciento y flujo maximo hasta el 150 por ciento del flujo
nominal, basandose en las lecturas del mandémetro de
descarga sin ajustes en la velocidad ni en la presion de velo-
cidad.

3.6.2.12 Bomba de velocidad variable (Variable Speed Pump).
Una bomba contra incendios con control de limitacion de
presion de velocidad variable o unidad de bomba contra

incendios de velocidad variable de autorregulacion. [20,
2019]

A 3.6.3* Tuberia para servicio privado de incendios (Private Fire

Service Main). Segin se emplea en la presente norma, una
tuberia para servicio privado de incendios es aquella tuberia y
sus accesorios en una propiedad privada, que estd entre una
fuente de agua y la base del montante del sistema para los siste-
mas de proteccion contra incendios a base de agua, entre una
fuente de agua y las entradas a los sistemas formadores de
espuma, entre una fuente de aguay el codo de base de hidran-
tes privados o boquillas monitoras y que se utiliza como tuberia
de descarga y succion de la bomba contra incendios, que
comienza del lado de la toma de la vdlvula de retencion en un
tanque de presiéon o de gravedad. [24, 2019]

A 3.6.4* Sistema de rociadores (Sprinkler System). Un sistema

cominmente activado por el calor proveniente de un incendio
y que descarga agua sobre el drea del incendio, que consta de
una red integrada de tuberias, disenado de acuerdo con las
normas de ingenieria en proteccion contra incendios que
incluye una fuente de suministro de agua, una vdlvula de
control de agua, una alarma de flujo de agua y un drenaje. La
parte del sistema de rociadores situada sobre la superficie del
terreno es una red de un tamano especifico o tuberias hidrauli-
camente disenadas, instalada en un edificio, estructura o area,
generalmente en altura y a la que se fijan los rociadores con un
patrén sistematico. [13, 2019

3.6.4.1 Sistema de rociadores con anticongelante (Antifreeze
Sprinkler System). Un sistema de tuberia hiimeda que utiliza
rociadores automdticos y que contiene una solucion liquida
que evita el congelamiento del sistema, conligurado de
modo que descargue la solucién ante el funcionamiento de
los rociacdores, seguida inmediatamente por agua prove-
niente de un suministro de agua. [13, 2019]

3.6.4.1.1 Solucion anticongelante premexclada (Premixed Anti-
freeze Solution). Una mezcla de material anticongelante con
agua que es preparada y mezclada en fabrica por el fabri-
cante con un debido procedimiento de control de calidad
que garantiza que la solucion anticongelante se mantenga
homogénea y que la concentracion sea la especificada.
(13, 2019]

3.6.4.2 Sistema de rociadores de diluvio (Deluge Sprinkler
System). Un sistema de rociadores que emplea boquillas o
rociadores abiertos adosados a un sistema de tuberias conec-
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tado a un suministro de agua a través de una valvula que se
abre por el funcionamiento de un sistema de deteccion
instalado en las mismas areas que los rociadores o las boqui-
llas. Cuando esta valvula se abre, el agua fluye hacia el inte-
rior del sistema de tuberias y se descarga desde todos los
rociadores o boquillas adosados. [13, 2019]

3.6.4.3 Sistema de rociador de tuberia seca (Dry Pipe Sprinkler
System). Un sistema de rociadores que emplea rociadores
automaticos adosados a un sistema de tuberias que contiene
aire o nitwogeno bajo presion, cuya liberacion (provocada,
por ejemplo, por la apertura de un rociador) permite que la
presion del agua abra una valvula denominada valvula de
tuberia seca, y que, al hacerlo el agua fluya dentro del
sistema de tuberias y hacia afuera de los rociadores abiertos.
[13,2019]

3.6.4.4 Sistema maritimo (Marine System). Un sistema de
rociadores instalado en un buque, embarcacion u otra
estructura flotante que toma su suministro del agua en la
que flota la nave.

3.6.4.5 Sistema de rociadores de accion previa (Preaction
Sprinkler System). Un sistema de rociadores que emplea
rociadores automaticos adosados a un sistema de tuberias
que contiene aire que podria estar o no bajo presion, con
un sistema de deteccion complementario instalado en las
mismas areas que los rociadores. [13, 2019]

3.6.4.6* Sistema de rociadores de tuberia himeda (Wet Pipe
Sprinkler System). Un sistema de rociadores que emplea
rociadores automaticos adosados a un sistema de tuberias
que contiene agua y esta conectado a un suministro de agua
de manera que el agua descarga inmediatamente por los
rociadores abiertos por el calor de un incendio. [13, 2019]

3.6.5 Sistema de agua nebulizada (Water Mist System). Un
sistema de distribucion conectado a un suministro cde agua o a
suministros de medios atomizadores y agua, que esta equipado
con una o mas boquillas capaces de proporcionar agua nebuli-
zada con el fin de controlar, suprimir o extinguir incendios, y
que ha demostrado cumplir con los requisitos de desempeno
de su listado y con la norma aplicable. [750, 2019]

A 3.6.6% Sistema de aspersion de agua (Water Spray System). Un

sistema de tuberias fijas activado manual o automadticamente,
conectado a un suministro de agua y equipado con boquillas
de aspersion de agua, disenado para proveer una descarga y
distribucion especificas de agua sobre el area o las superficies
protegidas. [15, 2017]

3.6.6.1 Sistema de aspersion de agua de velocidad ultra-alta
(Ultra High-Speed Water Spray System). Un tipo de sistema
de aspersion de agua automatico donde se aplica rapida-
mente aspersion de agua para proteger contra riesgos espe-
cificos donde se prevean deflagraciones. [15, 2017]

A 3.6.7 Tanque de agua (Water Tank). Un tanque que suministra

aguaa los sistemas de proteccion de incendios a base de agua.

3.7 Frecuencias de las tareas de inspeccién, prueba y manteni-
miento [Inspection, Testing, and Maintenance (ITM) Task Frequen-
cies].

3.7.1% Frecuencia (Frequency). Plazo minimo y maximo entre
eventos.

3.7.1.1 Frecuencia diaria (Daily Frequency). Que ocurre
todos los dias.
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3.7.1.2 Frecuencia semanal (Weekly Frequency). Que ocurre
una vez por semana calendario.

3.7.1.3 Frecuencia mensual (Monthly Frequency). Que ocurre
una vez por mes calendario.

3.7.1.4 Frecuencia trimestral (Quarterly Frequency). Que
ocurre cuatro veces por ano, con un minimo de cada
2 meses y un maximo de cada 4 meses.

3.7.1.5 Frecuencia semestral (Semiannual Frequency). Que
ocurre dos veces por ano, con un minimo de cada 4 meses y
un maximo de cada 8 meses.

3.7.1.6 Frecuencia anual (Annual Frequency). Que ocurre
una vez por ano, con un minimo de cada 9 meses y un
maximo de cada 15 meses.

3.7.1.7 Frecuencia de cada tres aiios (Three Years Frequency).
Que ocurre una vez cada 36 meses, con un minimo de cada
30 meses y un maximo de cada 40 meses.

3.7.1.8 Frecuencia de cada cinco aiios (Five Years Frequency).
Que ocurre una vez cada 60 meses, con un minimo de
54 meses y un maximo de cada 66 meses.

Capitulo 4 Requisitos generales

4.1 Responsabilidad del duenio de la propiedad o represen-
tante designado.

A 4.1.1¥ Responsabilidad de la inspeccién, prueba, manteni

miento y desactivacion. El dueno de la propiedad o el repre-
sentante designado deben ser responsables del adecuado
mantenimiento de un sistema de proteccion contra incendios a
base de agua.

4.1.1.1 Los procedimientos de inspeccion, prueba, manteni-
miento y desactivacion deben ser implementados de acuerdo
con aquellos establecidos en este documento y de acuerdo con
las instrucciones del fabricante.

4.1.1.2 La inspeccion, prueba y mantenimiento deben ser
llevados a cabo por personal calificado.

4.1.1.2.1* El propietario debe coordinar con la entidad que
lleva a cabo las actividades de inspecciéon, prueba y manteni-
miento con el fin de minimizar cualquier dafio provocado por
la descarga de agua.

4.1.1.3* Donde el dueno de la propiedad o el representante
designado no sea el ocupante, debe permitirse que el dueno de
la propiedad o el representante designado deleguen la autori-
dad para la inspeccion, prueba y mantenimiento, y el manejo
de las desactivaciones del sistema de proteccion contra incen-
dios en un representante designado.

4.1.14 Donde un representante designado ha recibido la
autoridad para la inspeccion, prueba, mantenimiento y el
manejo de las desactivaciones, el representante designado debe
cumplir con los requisitos identificados para el dueno de la
propiedad o el representante designado en toda esta norma.

4.1.2% Protecciéon contra congelamiento. El dueno de la
propiedad o el representante designado deben asegurarse de
que las tuberias llenadas con agua se mantengan a una tempe-
ratura minima de 40°F (4°C), a menos que se utilice una solu-
cion anticongelante aprobada.
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4.1.2.1* Todas las dareas del edificio que contengan tuberias
llenadas con agua que no cuenten con otro medio de protec-
cion contra incendios deben ser mantenidas a una temperatura
minima de 40°F (4°C).

N 4.1.2.2% No deben aplicarse los requisitos de 4.1.2 donde las
tuberias llenadas con agua estan ubicadas en espacios del edifi-
cio no acondicionados o dreas situadas fuera de la envoltura
del edificio y que no estan sujetas a congelamiento.

4.1.2.3 Las tuberias llenadas con agua situadas por encima de
la superficie del terreno que atraviesen dreas abiertas, cimaras
frigorificas, pasadizos u otras dreas expuestas a temperaturas
por debajo de 40°F (4°C), protegidas contra congelamiento
mediante revestimientos aislantes, cubiertas a prueba de conge-
lamiento, sistemas de cintas calefactoras listadas u otros medios
confiables, deben ser mantenidas enwre 40°F (4°C) y 120°F
(48.9°C).

4.1.2.4 Donde se utilicen otros medios aprobados de protec-
cién contra congelamiento para tuberias llenadas con agua,
segiin se describe en 4.1.2.3, deben ser inspeccionados, proba-
dos y mantenidos de acuerdo con esta norma.

N 4.1.25 Cerramientos de valvulas para vilvulas de accion
previa, valvulas de diluvio, y valvulas de tuberia secas sujetas a
congelamiento deben ser inspeccionadas diariamente durante
climas frios para verificar una temperatura minima de 40°F
(4°C).

N 4.1.2.5.1 Debe permitirse la inspeccion semanal de cerramien-
tos de valvulas equipadas con alarmas de baja temperatura.

N 4.1.2.5.2 Las alarmas de baja temperatura, si son instaladas en
cerramientos de valvulas, deben ser inspeccionadas anual-
mente al inicio de la temporada de calefaccion para verificar
que estan libres de dano fisico

A 4.1.3% Accesibilidad. EI dueno de la propiedad o el represen-
tante designado deben proveer una pronta accesibilidad a
componentes de los sistemas de proteccion contra incendios a
base de agua que requieran inspeccion, prueba y manteni-
miento.

4.1.4 Notificacion de apagado o prueba del sistema. El dueno
de la propiedad o el representante designado deben notificar a
la autoridad competente, al cuerpo de bomberos, si fuera
requerido, y a las instalaciones receptoras de alarma antes de la
prueba o apagado de un sistema o de su suministro.

4.1.4.1 La notificacién del apagado o prueba del sistema debe
incluir el propdsito del apagado o prueba, el sistema o compo-
nente involucrado, el horario estimado de apagado o prueba, y
la duracién prevista del apagado o prueba.

4.1.4.2 La autoridad competente, el cuerpo de bomberos y las
instalaciones receptoras de alarma deben ser notificados
cuando el sistema, suministro o componente vuelvan a ponerse
en funcionamiento o cuando la prueba esté concluida.

4.1.5% Correcciones y reparaciones.

4.1.5.1% El dueno de la propiedad o el representante desig-
nado deben corregir o reparar las deficiencias o desactivacio-
nes.

N 4.1.5.1.1% Al descubrir cualquier componente o equipo bajo
programas de retiro o reemplazo por parte del personal de
mantenimiento del duernio, representante designado, o contra-
tista, el dueno debe ser notificado por escrito.

N 4.1.5.1.2% EI dueno de la propiedad o el representante desig-
nado deben corregir, remediar, reparar o reemplazar compo-
nentes y equipos bajo un programa de retiro o reemplazo.

4.1.5.2 Las correcciones y reparaciones deben ser llevadas a
cabo por personal de mantenimiento calificado o por un
contratista calificado.

4.1.6* Cambios en ocupacién, uso, proceso o materiales. El
duenio de la propiedad o el representante designado no deben
hacer cambios en la ocupacion, el uso o proceso, o en los mate-
riales utilizados o almacenados en el edificio sin evaluar el/los
sistema(s) de proteccion contra incendios para verificar su
capacidad de proteger la nueva ocupacion, uso o materiales.

4.1.6.1 La evaluaciéon requerida en 4.1.6 no debe ser conside-
rada parte de la inspeccién, pruebay mantenimiento normales
requeridos por esta norma.

4.1.6.2% La evaluacion debe considerar factores que incluyan,
pero no de manera limitada, los siguientes:

(1) Cambios en la ocupacion, tales como la conversion de un
espacio de oficinas o de produccién en un almacén

(2) Cambios en el proceso o el material, tales como del
estampado de metales al moldeo de plasticos

(3) Modificaciones en edificios, tales como reubicacion de
muros, agregado de entrepisos y agregado de cielorrasos
debajo de rociadores

(4) Retiro de los sistemas de calefaccion en espacios con
tuberias sujetas a congelamiento

(5) Cambios en el método, arreglo, altura de almacena-
miento o en las mercancias almacenadas

(6) Cambios en los suministros de agua

4.1.7% Cémo abordar cambios en el riesgo.

4.1.7.1 Donde estén identificados los cambios en la ocupa-
cion, riesgo, suministro de agua, mercancia almacenada, arre-
glo de almacenamiento, modificacion del edificio u otra
condiciéon que afecte los criterios de instalaciéon del sistema, el
dueno de la propiedad o el representante designado deben
prontamente adoptar las medidas necesarias para evaluar la
adecuacion del sistema instalado para proteger al edificio o
contra el riesgo en cuestion.

4.1.7.2 Donde la evaluacién revela que el sistema instalado no
es adecuado para proteger al edificio o riesgo en cuestion, el
duetio de la propiedad o el representante designado deben
hacer las correcciones requeridas.

4.1.7.3 Las correcciones deben ser aprobadas.

4.1.8 Ubicacién de las valvulas. La ubicacion de las valvulas
de cierre debe estar identificada en el montante del sistema o
en otras ubicaciones aprobadas.

4.1.9% Letrero informativo.

4.1.9.1 Debe colocarse un letrero informativo de metal o plas-
tico rigido de senalizacion permanente en el montante del
control del sistema que abastece a una valvula de control de un
lazo anticongelante, sistema seco, sistema de acciéon previa o
sistema auxiliar.

4.1.9.2 Cada letrero debe estar fijado de manera segura con
un cable, cadena u otros medios aprobados resistentes a la
corrosion y debe indicar al menos la siguiente informacion:

(1)  Ubicacion del area servida por el sistema
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(2) Ubicacion de los drenajes auxiliares y drenajes de punto
bajo parasistemas de tuberia seca y de accion previa

(3) Presencia y ubicacion de los sistemas anticongelantes u
otros sistemas auxiliares

(4) Presenciay ubicacion de cinta calefactora

4.1.10 Lewero informativo del anticongelante. Debe colo-
carse un letrero informativo del anticongelante en la vdlvula
principal del sistema anticongelante, que indique el tipo y
marca de fabrica de la solucion anticongelante, la concentra-
cion por volumen de solucién anticongelante utilizada y el
volumen de solucion anticongelante que se usa en el sistema.

4.1.11 Desactivaciones.

4.1.11.1 Donde haya una desactivacion de un sistema de
proteccion contra incendios a base de agua o sea identificado
durante las actividades de inspeccion, prueba y manteni-
miento, deben cumplirse los procedimientos descritos en el
Capitulo 15, entre ellos la colocacion de un rétulo en el
sistema que esta desactivado.

A 4.1.11.2 Donde un sistema de proteccion contra incendios a

base de agua sea puesto nuevamente en funcionamiento luego
de una desactivacion, debe verificarse que el sistema funcione
correctamente mediante una adecuada inspeccion o prueba,
segiin se describe en la tabla "Resumen de requisitos (accio-
nes) de reemplazo de componentes” en los capitulos corres-
pondientes de este documento.

4.2 Accién correctiva del fabricante. Se les debe permitir a los
fabricantes hacer modificaciones de campo en su propio
producto listado con dispositivos listados que restauren el
desempernio original segiin lo previsto por el listado, donde sea
aceptable para la autoridad competente.

4.3 Registros.

A 4.3.1* Deben registrarse todas las actividades de inspeccion,

prueba y mantenimiento del sistema y sus componentes.

N 4.3.1.1 El propietario debe conservar los registros.

4.3.1.2% Debe permitirse que los registros se almacenen vy
accedan electrénicamente.

4.3.2 Los registros deben indicar lo siguiente:

(1) El procedimiento/actividad llevado a cabo (por ejemplo,
inspeccion, prueba o mantenimiento)

(2) La organizacion que llevé a cabo la actividad

(3) La frecuencia requerida de la actividad

(4) Losresultadosy fecha de la actividad

(5) El nombre e informacion de contacto del propietario o
contratista calificado, que incluya a la persona que lidera
la actividad

4.3.3% Los registros deben estar disponibles para la autoridad
competente al momento de ser requerido.

4.3.4 lLos planos de instalacion del sistema conforme a obra,
calculos hidraulicos, registros de pruebas de aceptacion origi-
nales y hojas de datos del fabricante del dispositivo deben ser
conservados durante toda la vida util del sistema.

4.3.5 Los registros subsiguientes deben ser conservados
durante un periodo de I ano posterior a la siguiente inspec-
cién, prueba o mantenimiento de ese tipo requerido por la
norma.
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44 Estado del suministro de agua. Durante la inspeccion,
prueba y mantenimiento, los suministros de agua, entre ellos
las bombas contra incendios, deben permanecer en servicio, a
menos que estén constantemente atendidos por personal califi-
cado o a menos que se cumplan los procedimientos de desacti-
vacion del Capitulo 15.

4.5% Inspeccién. los componentes del sistema deben ser
inspeccionados a los intervalos especificados en los capitulos
correspondientes.

4.6 Prueba.

4.6.1 Todos los componentes y sistemas deben ser probados
para verificar que funcionen segin lo previsto.

4.6.1.1 Cuando se emplea el procedimiento automatizado
para pruebas de acuerdo con 4.6.6, las pruebas deben ser
observadas con una frecuencia minima de unavez cada 3 anos.

4.6.1.2 Donde el procedimiento automatizado para pruebas
no pueda ser visualmente observado, las pruebas deben llevarse
a cabo manualmente con una frecuencia minima de una vez
cada 3 anos.

4.6.2 La frecuencia de las pruebas debe estar de acuerdo con
esta norma.

4.6.3 Los componentes del sistema de proteccion contra
incendios deben ser restaurados a su condicién operativa plena
después de las pruebas, entre lo que se incluye la reinstalacion
de tapones y tapas de drenajes auxiliares y valvulas de prueba.

4.6.4% Los resultados de las pruebas deben ser comparados
con los de la prueba de aceptacion original (si estan disponi-
bles) y con los resultados de las pruebas mas recientes.

4.6.5% Cuando un componente o subsistema sea ajustado,
reparado, reacondicionado o reemplazado, debe ser probado
de acuerdo con la prueba de aceptacién original requerida
para ese subsistema o con los requisitos donde estén especifica-
dos por la norma.

4.6.6% Inspeccion y prueba automatizadas.

4.6.6.1 Debe permitirse que se apliquen los procedimientos
de inspeccion y prueba automatizacdas llevados a cabo de
acuerdo con los requisitos de esta norma.

4.6.6.2% Debe permitirse que los equipos para inspecciones
automatizadas que cumplen con la intencién de una inspec-
cion visual requerida reemplacen a la inspeccion visual.

4.6.6.3 IL.os equipos para pruebas automatizadas deben gene-
rar la misma accién requerida por esta norma para la prueba
de un dispositivo.

4.6.6.4 En las pruebas debe descargarse agua donde sea
requerido en esta norma.

A 4.6.6.4.1 Deben permitirse equipos para pruebas automatiza-

das que no descargan agua para una prueba, excepto segiin lo
requerido en 4.6.6.4.2.

4.6.6.4.2% La descarga debe ser visualmente observada con
una frecuencia minima de una vez cada tres anos.

4.6.6.5 Donde sea requerido en esta norma, el personal debe
observar las pruebas e intervenir en los procedimientos para
prueba cuando sea necesario para evitar lesiones o danos en
propiedades.
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4.6.6.6 Los dispositivos y equipos para pruebas automatizadas
deben estar listados para el propdsito de la prueba que se esté
llevando a cabo.

N 4.6.6.7% No debe requerirse que los dispositivos y equipos que
se utilicen para llevar a cabo procedimientos automatizados de
inspeccion y prueba que no estan sometidos a la presion del
sistema o que no son parte integral para el funcionamiento del
sistema durante un incidente de incendio estén listados.

4.6.6.8 La falla de los equipos para pruebas no debe afectar el
funcionamiento del sistema, a menos que sea indicado por una
senal de supervision de acuerdo con NI'PA 72.

4.6.6.9 La falla de un componente o sistema en una prueba
automatizada debe generar una seiial de supervision audible.

4.6.6.10 La falla de un equipo para pruebas o inspecciones
automatizadas debe generar una senal de falla de acuerdo con
NIPA 72.

4.6.6.11 La falla de un componente o sistema que afecte al
sistema debe requerir que se cumplan los procedimientos de
desactivacion.

4.6.6.12 Las frecuencias de las pruebas establecidas en esta
norma deben ser mantenidas, independientemente de la
funcionalidad del equipo para pruebas automatizadas.

4.6.6.13 Debe conservarse un registro de todas las inspeccio-
nes y pruebas de acuerdo con 4.3.2.

4.7* Programas de cumplimiento basados en el desempeno.
Debe permitirse que los componentes y sistemas sean inspec-
cionados, probados y mantenidos segiin lo establecido en un
programa basado en el desempeno aprobado.

4.7.1% Los programas basados en el desempeno deben tener
metas claramente identificables y definir con claridad como el
programa cumple con esas metas.

4.7.2 Debe considerarse que el cumplimiento con un
programa basado en el desempeno aprobado cumple con lo
establecido en esta norma.

4.7.3 Las metas y logro de los objetivos obtenidos con el
programa basado en el desempeno aprobado deben revisarse
con una frecuencia minima de cada 3 aiios y las frecuencias de
inspecciones, pruebas y mantenimiento deben ser ajustacas
para reflejar las condiciones vigentes y el registro histérico.

4.7.4 El registro historico debe estar disponible para ser revi-
sado por la autoridad competente.

4.8 Mantenimiento. Debe efectuarse el mantenimiento con el
fin de preservar la operatividad de los equipos del sistema.

4.9 Seguridad.

4.9.1 Generalidades. Las actividades de inspeccion, prueba y
mantenimiento deben llevarse a cabo de acuerdo con las regla-
mentaciones de seguridad aplicables.

4.9.2 Espacios confinados. Deben tomarse las precauciones
legalmente requeridas antes de ingresar en espacios confinados
tales como tanques, pozos de valvulas o zanjas.

4.9.3 Proteccién contra caidas. Deben usarse equipos legal-
mente requeridos para evitar lesiones por caidas en el perso-
nal.
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4.9.4 Riesgos. Deben tomarse precauciones para enfrentar
cualquier riesgo, tales como proteccion contra ahogamiento
donde se trabaje en la parte superior de un terraplén rellenado
o un tanque flexible sostenido de tela revestida de goma o
sobre aguas abiertas u otros liquidos.

4.9.5% Materiales peligrosos.

4.9.5.1 Deben usarse equipos legalmente requeridos donde se
trabaje en un entorno con presencia de materiales peligrosos.

4.9.5.2 El dueno de la propiedad o el representante desig-
nado deben advertir a quienes llevan a cabo la inspeccion,
prueba o mantenimiento de un sistema que esté dentro del
alcance de este documento acerca de los materiales peligrosos
almacenados en las instalaciones.

4.9.6% Seguridad eléctrica.

4.9.6.1 Deben tomarse las precauciones legalmente requeri-
das cuando se efectiien actividades de prueba o mantenimiento
de controladores eléctricos para bombas contra incendios
accionadas por motor.

4.9.6.2* Minimamente, deben aplicarse las disposiciones de
NFPA 70E o un equivalente aprobado.

Capitulo 5 Sistemas de rociadores

5.1 Generalidades.
5.1.1 Requisitos minimos.

5.1.1.1 Este capitulo debe incluir los requisitos minimos para
la inspeccion, prueba y mantenimiento de rutina de los siste-
mas de rociadores.

5.1.1.2 Debe emplearse la Tabla 5.1.1.2 para determinar las
frecuencias minimas requeridas para inspeccion, prueba y
mantenimiento.

5.1.2 Componentes y valvulas comunes. Los componentes y
valvulas comunes deben ser inspeccionados, probados y mante-
nidos de acuerdo con el Capitulo 13.

5.1.3 Investigacién de obstrucciones. Deben cumplirse los
procedimientos descritos en el Capitulo 14 donde haya necesi-
dad de llevar a cabo la investigacion de una obstruccion.

5.1.4 Desactivaciones. Deben cumplirse los procedimientos
descritos en el Capitulo 15 donde haya una desactivacion en la
proteccion.

5.1.5 Conexiones de mangueras. Las conexiones deben ser
inspeccionadas, probadas y mantenidas de acuerdo con los
Capitulos 6 y 13.

5.2% Inspeccién.
5.2.1 Rociadores.

5.2.1.1¥ Los rociadores deben ser inspeccionados desde el
nivel del piso anualmente.

A 5.2.1.1.1*% Cualquier rociador que muestre signos de alguno

de los siguientes debe ser reemplazado:

(1) Fugas
(2)  Corrosion que perjudica el desempeno del rociador
(3) Dano fisico
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A Tabla 5.1.1.2 Resumen de inspeccién, prueba y mantenimiento de sistemas de rociadores

Item Frecuencia Referencia
Inspecciéon
Evaluacion de la condicion interna de las Capitulo 14
tuberias

Vdlvulas de control

Conexiones del cuerpo de bomberos
Manometros (sistemas hiimedos y de diluvio)
Manometros (sistemas secosy de accion previa)

Capitulo 13
Capitulo 13
Capitulo 13
Capitulo 13

Soportes colgantes/ arriostramientos/otros Anual 5.2.3

soportes
Cinia calefactora Segtin los requisitos cel fabricante 5.2.6
Letrero informativo del disefio hidraulico Anual D7
Letreros informativos Anual 5.2.7,5.2.8,5.2.9
Tuberias y accesorios Anual 5.2.2
Rociadores Anual b=l
Rociadores (de repuesto) Anual 5.2.1.4
Dispositivos de senal de supervision (excepto 5.2.4, Capitulo 13

I I I

interruptores de supervision de valvulas)
Vilvulas del sistema Capitulo 13
Dispositivos de seial de supervision de valvulas 5.2.4, Capitulo 13
Dispositivos de alarma de flujo de agua Trimestral 5.2.4

g O

Prueba
Solucion anticongelante Anual 5.3.4

Valvulas de control
Manometros
Drenaje principal
Rociadores

Rociadores
Rociadores (secos)

Rociadores (tipo soldadura para temperatura
extra elevada o mayor)
Rociadores (respuesta rapida)

Rociadores (entornos adversos)

Dispositivos de senal de supervision (excepto
interruptores de supervision de vdlvulas)

Vilvulas del sistema

Dispositivos de senal de supervision de valvulas

Dispositivos de alarma de tlujo de agua
(mecanicos)

Dispositivos de alarma de flujo de agua (tipo de
interruptor de presion y de aleta)

A'los 50 ainos y cada 10 anos a partir de
entonces

A'los 75 anosy cada b anos a partir de
entonces

A'los 15 anos y cada 10 anos a partir de
entonces

5 anos

A'los 20 anos y cada 10 anos a partir de

entonces
5 anos

Trimestral

Semestralmente

Capitulo 13

Capitulo 13

Capitulo 13

523 1alil 2530 1 1C 1A, 5:8 41 b1E2
5311015

5.3:1.1.1.6

53,1114

He3:lale =3

5371412
Capitulo 13

Capitulo 13
Capitulo 13
53.3.1

53432

Mantenimiento

Drenajes de punto bajo (sistemas de tuberia
secay de accion previa)

Rociadores y boquillas de pulverizacion
automadlticas que protegen equipos
comerciales de cocina ysistemas de
ventilacion

Reemplazo de rociadores

Vilvulas (todos los tipos)

Anual

Quitados por cualquier motivo

Capitulo 13

5.4.1.7

Bei ]
Capitulo 13

Investigacion
Obstruccion

Capitulo 14

(4) Pérdida de fluido en el elemento sensible al calor de la (5) Carga que perjudica el desempeno del rociador

bombilla de vidrio
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(6) Pintura que no sea la aplicada por el fabricante del rocia-
dor

5.2.1.1.2 Cualquier rociador que haya sido instalado con la
orientacion incorrecta debe ser corregido reposicionando la
linea ramal, la bajante o el montante vertical, o debe ser reem-
plazado.

5.2.1.1.3% Los rociadores instalados en espacios ocultos, tales
como por encima de cielorrasos suspendidos, no deben reque-
rir inspeccion.

5.2.1.1.4 Los rociadores instalacdos en areas que sean inaccesi-
bles por motivos de seguridad debido a las operaciones de
procesos deben ser inspeccionadas durante cada detencion
programada.

5.2.1.1.5 Los escudos y placas de cubierta para rociadores
empotrados, montados a ras y ocultos deben ser reemplazadas
por sus escudos o placas de cubiertas listados si durante la
inspeccion se observa que faltan.

5.2.1.1.5.1 Donde falte el escudo o placa de cubierta listado
de un conjunto de montaje listado y ya no estén comercial-
mente disponibles, debe reemplazarse el rociador.

5.2.1.1.6 No debe requerirse que los escudos de rociadores
colgantes que no estén empotracdos, montados al ras ni ocultos
sean reemplazadas si durante la inspeccion se observa que
faltan.

5.2.1.2% Debe mantenerse el espacio libre minimo con un
almacenamiento, segiin lo descrito en 5.2.1.2.1 a 5.2.1.2.6, por
debajo de todos los deflectores de rociadores.

5.2.1.2.1* A menos que se requieran distancias mayores en
5.21.22,521.2305.2.1.24,0en5.2.1.2.6 se permitan distan-
cias menores, el espacio libre minimo entre el deflector y la
parte superior del almacenamiento debe ser de 18 pulg.
(457 mm) o mayor.

5.2.1.2.2 Donde normas diferentes de NFPA 13 especifiquen
un espacio libre con un almacenamiento mayor a los minimos
establecidos, debe cumplirse con lo especificado en tales
normas.

5.2.1.2.3% El espacio libre entre el deflector y la parte superior
de un almacenamiento debe ser de 36 pulg. (914 mm) o mayor
para rociadores especiales.

5.2.1.2.4 El espacio libre desde la parte superior del almacena-
miento y los deflectores de los rociadores debe ser de 36 pulg.
(914 mm) o mayor donde se almacenen neumadticos de
caucho.

5.2.1.2.,5 No debe requerirse que los rociadores en estanterias
cumplan con los criterios sobre obstrucciones ni con los requi-
sitos de espacio libre desde un almacenamiento.

5.2.1.2.6% Debe permitirse que el espacio libre entre el deflec-
tor y la parte superior del almacenamiento sea de menos de
18 pulg. (457 mm) donde en la norma de instalacion se indi-
que que esta permitido.

5.2.1.3% El almacenamiento que esté mds cerca al deflector
del rociador que lo permitido por las reglas sobre espacios
libres de la norma de instalacion descritas en 5.2.1.2.1 a
5.2.1.2.4 debe ser corregido.

5.2.1.4 Las existencias de rociadores de repuesto deben ser
inspeccionadas anualmente para verificar lo siguiente:
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(1) ILa cantidad y tipo correctos de rociadores segin lo
requerido en 5.4.1.5

(2) Una llave para rociadores para cada tipo de rociador
segun lo requerido en 5.4.1.5.5

(3) La lista de rociadores de repuesto segiin lo requerido en
5.4.1.5.6

5.2.2% Tuberia y accesorios. La tuberia y accesorios del rocia-
dor deben ser inspeccionados anualmente desde el nivel de
piso.

5.2.2.1% La tuberia y accesorios deben estar libres de daros
mecanicos, fugasy corrosion.

5.2.2.2 Las tuberias de los rociadores no deben ser sometidas
a cargas externas por materiales apoyados sobre la tuberia o
que cuelguen de la tuberia.

5.2.2.3% La tuberia y accesorios instalados en espacios ocultos,
tal como por encima de cielorrasos suspendidos, no deben
requerir inspeccion.

5.2.2.4 La tuberia y accesorios instalados en areas que sean
inaccesibles por motivos de seguridad debido a las operaciones
de procesos deben ser inspeccionadas durante cada detencion
programada.

5.2.3% Soportes colgantes, arriostramientos y otros soportes.
Los soportes colgantes, arriostramiento y otros soportes de las
tuberias de los rociadores deben ser inspeccionados anual-
mente desde el nivel de piso.

5.2.3.1 Los soportes colgantes, arriostramiento y otros sopor-
tes no deben estar danados, flojos ni desprendidos.

5.2.3.2 Los soportes colgantes, arriostramiento y otros sopor-
tes que estén danados, flojos o desprendidos deben ser reem-
plazados o reajustados.

5.2.3.3% Los soportes colgantes, arriostramiento y otros sopor-
tes instalados en espacios ocultos, tal como por encima de
cielorrasos suspendidos, no deben requerir inspeccion.

5.2.3.4 Los soportes colgantes, arriostramiento y otros sopor-
tes instalados en dreas que sean inaccesibles por motivos de
seguridad debido a las operaciones de procesos deben ser
inspeccionadas durante cada detencion programada.

5.2.4 Dispositivo iniciador de alarma de flujo de agua y de
senal de supervision. Los dispositivos iniciadores de alarma de
flujo de agua y de senal de supervision deben ser inspecciona-
dos trimestralmente para verificar que estén libres de danos
fisicos.

5.2.5% Letrero informativo del disefio hidraulico. El letrero
informativo del disenno hidraulico debe ser inspeccionado
anualmente para verificar que esté colocado y fijado de manera
segura al montante del rociadory que sea legible.

5.2.5.1 Un letrero informativo del diseno hidraulico faltante o
ilegible debe ser reemplazado.

5.2.,5.2 Un sistema disefiado por cédulas de tuberia (disefio
por tabla) debe tener un letrero informativo del diseno hidrau-
lico con la siguiente leyenda: “Sistema de cédula de tuberia”.

5.2.6 Cintas calefactoras. Las cintas calefactoras deben ser
inspeccionadas y mantenidas de acuerdo con los requisitos del
fabricante.
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5.2.7 Letrero informativo. El letrero informativo requerido
en 4.1.9 debe ser inspeccionado anualmente para verificar que
esté colocado, fijado de manera segura y que sea legible.

5.2.8% Letrero informativo general. El letrero informativo
general requerido por NFPA 13 debe ser inspeccionado anual-
mente para verificar que esté colocado, fijado de manera
segura y que sea legible.

5.2.9 Letrero informativo del anticongelante. El letrero infor-
mativo del anticongelante requerido en 4.1.10 debe ser inspec-
cionado anualmente para verificar que esté colocado, fijado de
manera segura y que sea legible.

5.3 Pruebas.
5.3.1* Rociadores.

5.3.1.1* Donde sea requerido por esta secciéon, rociadores de
muestra deben ser sometidos a un laboratorio de pruebas reco-
nocido, aceptable para la autoridad competente, para llevar a
cabo pruebas de funcionamiento de campo.

5.3.1.1.1 Donde los rociadores han estado instalados durante
50 anos, deben ser reemplazados o deben probarse muestras
representativas de una o mas dareas de muestra.

5.3.1.1.1.1 Los procedimientos de las pruebas deben repetirse
a intervalos de cada 10 anos.

5.3.1.1.1.2 Los rociadores fabricados antes de 1920 deben ser
reemplazados.

5.3.1.1.1.3% Los rociadores fabricados con elementos para
respuesta rapida que han estado instalados durante 20 anos
deben ser reemplazados o deben probarse muestras represen-
tativas y ser nuevamente probadas a intervalos de cada 10 anos.

5.3.1.1.1.4% Muestras representativas de rociadores de tipo
soldadura con una clasificacion de temperatura de extra
elevada [325°F (163°C)] o mayor, que estén expuestos a condi-
ciones semicontinuas a continuas de temperatura ambiente
maxima permitida deben ser probados a intervalos de cada 5
anos.

5.3.1.1.1.5 Donde los rociadores han estado instalados
durante 75 anos, deben ser reemplazados o muestras represen-
tativas de una o mds areas de muestra deben ser sometidas a un
laboratorio de pruebas reconocido, aceptable para la autoridad
competente, para llevar a cabo pruebas de funcionamiento de
campo que deben repetirse a intervalos de cada 5 anos.

5.3.1.1.1.6* Los rociadores secos que han estado instalados
durante 15 anos deben ser reemplazados o deben probarse
muestras representativas y ser nuevamente probadas a interva-
los de cada 10 anos.

5.3.1.1.2* Los rociadores expuestos a entornos adversos, entre
los que se incluyen atmasferas corrosivas deben ser:

(I) Reemplazados o
(2) Probados mediante muestras representativas de rociado-
res cada b anos

N 5.3.1.1.3 Debe permitirse que rociadores listados, resistentes a

la corrosion, instalados en entornos adversos sean probados
cada 10 anos.

5.3.1.1.4 Donde los datos histéricos lo indiquen, deben permi-
tirse intervalos mas prolongados entre las pruebas.
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5.3.1.2% Una muestra representativa de rociadores para las
pruebas descritas en 5.3.1.1 debe constar de un minimo de no
menos de cuatro rociadores o del 1 por ciento de la cantidad
de rociadores por muestra de rociador individual, lo que sea
mayor.

5.3.1.3 Donde un rociador dentro de una muestra representa-
tiva no cumpla con los requisitos de las pruebas, todos los
rociadores que estén dentro del drea representada por esa
muestra deben ser reemplazados.

5.3.1.3.1 Debe permitirse que los fabricantes hagan modifica-
ciones de campo en sus propios rociadores con dispositivos
listados que restauren el desempeno original segtin lo previsto
por el listado, donde sea aceptable para la autoridad compe-
tente.

N 5.3.2 Rociadores de accionamiento eléctrico.

N 5.3.2.1 Los rociadores de accionamiento eléctrico deben ser

probados de acuerdo con los requisitos del fabricante.

N5.3.2.2 Las pruebas de accionamiento electrénico y supervi-

sién deben estar de acuerdo con los requisitos del fabricante y
con NI'PA 72 o con el codigo de alarmas de incendio local.

5.3.3 Dispositivos de alarma de flujo de agua.

5.3.3.1 Los dispositivos de alarma de flujo de agua mecanicos,
entre los que se incluyen, pero no de manera limitada, campa-
nas de motor hidraulico, deben ser probados trimestralmente.

5.3.3.2% Los dispositivos de alarma de flujo de agua de tipo
aleta y de tipo interruptor de presion deben ser probados
semestralmente.

5.3.3.3 Las pruebas de los dispositivos de alarma de flujo de
agua de tipo interruptor de presion de sistemas de tuberia
hiimeda deben llevarse a cabo abriendo la conexion de prueba
del inspector.

5.3.3.3.1 Donde las condiciones climaticas de helada u otras
circunstancias prohiban el uso de la conexién de prueba para
inspeccion, debe permitirse usar la conexion por derivacion.

5.3.3.4 Excepto segiin lo permitido en 5.3.3.4.1, las pruebas
de los dispositivos de alarma de flujo de agua de tipo aleta de
sistemas de tuberia hiimeda deben llevarse a cabo mediante un
flujo de agua equivalente al flujo saliente del rociador de factor
k tinico mas pequeno (o menor) pasado el interruptor de flujo.

N 5.3.3.4.1 Debe permitirse el uso de un dispositivo de alarma

de flujo de agua de tipo aleta listado con una funcién de
prueba automatizada integral que tiene la capacidad de verifi-
car la presencia de agua en la ubicacion del dispositivo de
alarma de flujo de aguay la funcion del dispositivo y alarma de
flujo de agua.

5.3.3.4.2 Los dispositivos de alarma de flujo de agua de tipo
aleta probados semestralmente con el uso de agua en circula-
cion o segin se describe en 5.3.3.4.1 deben ser probados
abriendo la conexion de prueba para inspeccién con una
frecuencia minima de una vez cada 3 anos.

5.3.3.5 Las bombas contra incendios no deben ser desactiva-
das durante las pruebas, a menos que estén constantemente
atendidas por personal calificado o que se cumplan todos los
procedimientos de desactivacion incluidos en el Capitulo 15.
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5.3.4% Sistemas anticongelantes. Anual, antes del inicio del
clima helado, debe probarse la solucion anticongelante apli-
cando el siguiente procedimiento:

(1) Con el uso del letrero informativo del anticongelante
requerido en 4.1.10, de los registros de la instalacion,
registros del mantenimiento, informacion suministrada
por el propietario, pruebas quimicas y otras fuentes de
informacion confiables, debe determinarse el tipo de
anticongelante del sistema e implementarse (a) o (b), si
fuera necesario:

(a) Sise determina que el anticongelante es de un tipo
ya no permitido, el sistema debe ser completamente
drenado y el anticongelante debe ser reemplazado
por una solucion aceptable.

(b) Si el tipo de anticongelante no puede ser determi-
nado de manera confiable, el sistema debe ser
completamente drenado y el anticongelante debe
ser reemplazado por una solucion aceptable de
acuerdo con 5.3.4.4.

(2) Si el anticongelante no es reemplazado de acuerdo con
5.3.4(1)(a) y 5.3.4(1)(b), deben tomarse muestras de
prueba en la parte superior de cada sistema y en la parte
inferior de cada sistema, de la siguiente manera:

(a) Sila parte mas remota del sistema no esta cerca de
la parte superior del sistema, debe tomarse una
muestra adicional en la parte mas remota.

(b) Si la conexion con las tuberias del suministro de
agua no estd cerca de la parte superior ni de la
parte inferior del sistema, debe tomarse una mues-
tra adicional en la conexion al suministro de agua.

(3) La gravedad especifica de cada solucion debe ser verifi-
cada con el uso de un hidrometro de una escala
adecuada o de un refractémetro con una escala calibrada
parala solucion anticongelante.

(4) Si cualquiera de las muestras exhibe una concentracion
que excede la permitida en 5.3.4.4, el sistema debe ser
vaciado y volver a ser llenado con una nueva soluciéon
aceptable.

(5) Si fuera necesaria una concentracion mayor a la actual-
mente permitida en 5.3.4.4 para evitar el congelamiento
del fluido, deben emplearse métodos alternativos para
evitar que se congele la tuberia.

5.3.4.1 La solucion anticongelante debe ser probada en su
parte mas remota y donde interactia con el sistema de tuberia
himeda.

5.3.4.2 Donde los sistemas anticongelantes tienen una capaci-
dad de mas de 150 gal (568 L), deben hacerse pruebas en un
punto adicional por cada 100 gal (379 L).

5.3.4.2.1 Si los resultados indican un punto de congelamiento
incorrecto en cualquier punto del sistema, el sistema debe ser
drenado y volverse a llenar con nuevo anticongelante premez-
clado.

5.3.4.2.2 Para soluciones premezcladas, debe permitirse apli-
car las instrucciones del fabricante con respecto a la cantidad
de puntos de pruebay al procedimiento de rellenado.

5.3.4.3 El uso de soluciones anticongelantes debe ser
conforme a las reglamentaciones sanitarias estatales y locales.

5.3.4.3.1* Las tuberias y accesorios de rociadores de CPVC
listados deben estar protegidas contra congelamiento sola-
mente con glicerina.
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5.3.4.3.1.1 El uso de glicoles de dietileno, etileno o propileno
debe estar especificamente prohibido.

5.3.4.4 Excepto segin lo permitido en 53.44.1 y 5.3.4.4.3,
todos los sistemas anticongelantes deben utilizar soluciones
anticongelantes listadas.

5.3.4.4.1% Para los sistemas instalados antes del 30 de septiem-
bre de 2012, no deben requerirse soluciones anticongelantes
listadas hasta el 30 de septiembre de 2022, donde se cumple
una de las siguientes condiciones:

(1)* Ta concentracion de la solucion anticongelante debe
limitarse al 30 por ciento de propilenglicol por volumen
o al 38 por ciento de glicerina por volumen.

(2)* Deben permitirse los sistemas anticongelantes con
concentraciones que excedan el 30 por ciento, pero no
mas del 40 por ciento de propilenglicol por volumen y el
38 por ciento, pero no mas del 50 por ciento de glicerina
por volumen, basiandose en una evaluacion de riesgos
determinista aprobacda, preparada por una persona califi-
cada aprobada por la autoridad competente.

5.3.4.4.2 Las soluciones nuevas deben ser soluciones anticon-
gelantes premezcladas en fibrica (quimicamente puras o al
96.5 por ciento segtin la Farmacopea de los Estados Unidos).

5.3.4.4.3 Deben permitirse las soluciones anticongelantes
premezcladas de propilenglicol que excedan el 30 por ciento
de concentracion por volumen para uso con rociadores ESFR
donde los rociadores ESFR estén listados para tal uso en una
aplicacion especifica.

5.4 Mantenimiento.
5.4.1 Rociadores.

5.4.1.1 Donde un rociador ha sido quitado por algin motivo,
no debe ser reinstalado.

5.4.1.2% Los rociadores de reemplazo deben tener las caracte-
risticas adecuadas para la aplicacion prevista, lo que incluye lo
siguiente:

(1) Estilo

(2) Tamano de orificio y factor K

(3) Rango de temperatura

(4) Revestimiento, si tuviera alguno

(5) Tipo de deflector (por ejemplo, montante, colgante, de
pared lateral)

(6) Requisitos del disenio

5.4.1.2.1% Deben permitirse rociadores pulverizadores para
reemplazar rociadores de estilo antiguo.

5.4.1.2.2% Donde se reemplacen rociadores residenciales
fabricados antes de 2003 de los que ya el fabricante no tenga
disponibilidad y se instalen empleando una densidad de diseno
de menos de 0.05 gpm/pies’ (204 mm/min), debe permitirse
el uso de un rociador residencial con un factor K equivalente
(= 5 por ciento), siempre que no se exceda el drea de cober-
tura listada actual para el rociador de reemplazo.

5.4.1.2.3 Los rociadores de reemplazo para muelles y embar-
caderos deben cumplir con NFPA 307.

5.4.1.3 Solo deben usarse rociadores nuevos, listados para
reemplazar a los rociadores existentes.

5.4.1.4% Los rociadores especiales y de respuesta rapida, segin
se define en NFPA 13, deben ser reemplazados por rociadores
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del mismo orificio, tamano, rango de temperatura y caracteris-
ticas de respuesta térmica, y factor K.

5.4.1.5% Debe mantenerse un abastecimiento de al menos seis
rociadores de repuesto en las instalaciones, de manera que
cualquier rociador que haya funcionado de manera irregular o
presente algin tipo de dano pueda ser reemplazado de inme-
diato.

5.4.1.5.1 Los rociadores deben ser del mismo tipo y rango de
temperatura que los de los rociadores instalados en la propie-
dad.

A 54.1.5.2 Las existencias de rociadores de repuesto deben

guardarse en un gabinete ubicado donde la temperatura a la
que estén sometidos en ninglin momento exceda las tempera-
turas maximas del cielorraso especificadas en la Tabla 5.4.1.5.2
para cada uno de los rociadores que estin dentro del gabinete.

5.4.1.5.3 Donde se instalen rociadores secos de diferentes
longitudes, no deben requerirse rociadores secos de repuesto,
siempre que se provea un medio para reanudar el funciona-
miento del sistema.

5.4.1.5.4 Las existencias de rociadores de repuesto deben
incluir todos los tipos y rangos instalados y deben ser las
siguientes:

5.4.1.6% Los rociadores no deben ser alterados de modo
alguno ni tener ningun tipo de ornamentacién, pintura, o
revestimiento aplicado luego de ser enviados desde el lugar de
fabricacion.

5.4.1.7 Los rociadores y boquillas de pulverizacion automati-
cas que se utilicen para proteger sistemas de ventilacion y equi-
pos de cocina de tipo comercial deben ser reemplazados
anualmente.

5.4.1.7.1 Donde se utilicen rociadores automaticos tipo bulbo
o boquillas de pulverizacion y en la evaluacion anual se
demuestre que no se produce una acumulacion de grasa u
otros materiales en los rociadores o en las boquillas de pulveri-
zacion, no debe requerirse que tales rociadores y boquillas de
pulverizacion sean reemplazados.

N 5.4.1.8 Los rociadores de accionamiento eléctrico deben ser

mantenidos de acuerdo con los requisitos del fabricante.
5.4.1.9 Cubiertas protectoras.

5.4.1.9.1*% Los rociadores que protegen areas de pulverizacion
y salas de mezclado en dreas de aplicacion de resinas, instala-
dos con cubiertas protectoras deben seguir siendo protegidos
contra los residuos de la sobrepulverizacion, de manera de
garantizar que funcionaran ante un incendio.

(1) Para instalaciones protegidas con menos de 300 rociado-
res — no menos de 6 rociadores

(2) Para instalaciones protegidas con 300 a 1000 rociadores
— no menos de 12 rociadores

(3) Para instalaciones protegidas con mas de 1000 rociadores
— no menos de 24 rociadores

5.4.1.56.5% Debera proveerse una llave para rociadores en el
gabinete, segiin lo especificado por el fabricante del rociador,
para cada tipo de rociador instalado con el fin de que sea utili-
zada para quitar e instalar rociadores en el sistema.

5.4.1.5.6 Una lista de los rociadores instalados en la propie-
dad debe ser colocada en el gabinete de los rociadores.

5.4.1.5.6.1% La lista debe incluir lo siguiente:

(1) Numero de identificacion del rociador (sprinkler identifi-
cation number o SIN), si lo tuviera; o el fabricante,
modelo, orificio, tipo de deflector, sensibilidad térmica y
clasificacion de presion

(2) Descripcion general

(3) Cantidad de cada tipo que va a ser contenida en el gabi-
nete

(4) Fecha de emision o de modificacion de la lista

N Tabla 5.4.1.5.2 Rangos, clasificaciones y codigos de color de temperatura

Temperatura maxima del

Gielomise Bangode wmperjtyra Clasificacion de Colores del bulbo
°F °C °F °C temperatura Codigo de color de vidrio
100 38 135-170 57-77 Ordinaria Sin color o de Naranja o rojo
color negro
150 66 175-225 79-107 Intermedia Blanco Amaurillo o verde
225 107 250-300 121-149 Alla Azul Azul
300 149 325-375 163-191 Extra alta Rojo Morado
375 191 400-475 204-246 Muy cxtra alta Verde Negro
475 246 500-575 260-302 Ultra alta Naranja Negro
625 329 650 343 Ultra alta Naranja Negro
{13:Tabla 7.2.4.1]
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5.4.1.9.2 Los rociadores instalados segin se describe en
5.4.1.9.1 deben protegerse mediante el uso de bolsas de celo-
fan de un espesor de 0.003 pulg. (0.076 mm) o menos o de
bolsas ce papel fino.

5.4.1.9.3 Las cubiertas deben ser reemplazadas periddica-
mente para evitar que se acumulen gruesos depdsitos de resi-
cuos.

5.4.2%* Sistemas de tuberia seca. Los sistemas de tuberia seca
deben mantenerse secos en todo momento.

5.4.2.1 Durante un clima no helado, debe permitirse que un
sistema ce tuberia seca sea dejacdo htimedo si la tinica opcién
que queda es desactivar el sistema mientras se aguarda el
recibo de las piezas o durante las actividacdes de reparacion.

5.4.2.2 No debe permitirse que quecden mojados los espacios
refrigeraclos ni otras dreas del interior del edificio donde las
temperaturas se mantengan a o por debajo de 40°F (4°C).

5.4.2.3 lLos secadores de aire deben ser mantenidos de
acuerdo con las instrucciones del fabricante.
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5.4.2.4 Los compresores utilizacdos junto con los sistemas ce
rociadores de tuberia seca deben ser inspeccionados, probados
y mantenidos de acuerdo con el Capitulo 13 y con las instruc-
ciones del fabricante.

5.4.3* Sistemas maritimos. Los sistemas de rociadores que
son normalmente mantenidos con el uso de agua dulce como
fuente deben ser drenados y rellenados, luego drenados y
nuevamente rellenados con agua dulce después de la introduc-
cién de agua cruda en el sistema.

5.5 Acciones requeridas en los componentes.

5.5.1 Siempre que un componente de un sistema de rociaco-
res sea ajustado, reparacdo, reacondicionado o reemplazado,
deben llevarse a cabo las acciones requeridas en la Tabla 5.5.1.

5.5.2 Donde la norma de instalaciéon original sea diferente a la
norma citada, cdebe permitirse aplicar la norma de instalacién
apropiada.

5.5.3 Lstas acciones no deben requerir una revision del
diseno, lo que esta afuera del alcance de esta norma.
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A Tabla 5.5.1 Resumen de las acciones requeridas en los componentes

Reparar/
Componente Ajustar Reacondicionar Reemplazar Accién requerida
Componentes del descarga de agua
Solucién anticongelante X X Inspeccionar punto de congelamiento de la
solucion
Inspeccionar fugas a la presion de trabajo del
sistema
Concexiones del cuerpo de bomberos X X X Ver Capitulo 13
Tuberia y accesorios que afectan a X X X Inspeccionar fugas a la presion de trabajo del
no mas de 20 rociadores sistema
Tuberia y accesorios que atectan a X X X Prucha hidrostadtica de acuerdo con NFPA 13
mas de 20 rociadores
Rociadores, independientemente de X X Inspeccionar fugas a la presion de trabajo del
la cantidad sistema
Componentes de alarma y de
supervision
Sistema de deteccion (para sistema X X X Prucha operativa para verificar cumplimicento
de diluvio o de accion previa) con NFPA 13 y/o NFPA 72
Interruptor de presion de aire alta 'y X X X Prucha operativa de los ajustes alto y bajo
baja
Dispositivo de flujo de agua de tipo X X X Prucha opcrativa con el uso de laconexion de
interruptor de presion prucha para inspcccion o la vdlvula de prucba
de derivacion de alarma
Dispositivo iniciador de senal de X X X Prucha para verificar cumplimiento con
supcervision de valvula NFPA 13 y/o NFPA 72
Dispositivo de flujo de agua de tipo X X X Prucha opcrativa con cl uso de la conexion de
aleta prucha para inspeccion
Campana de motor hidraulico X X X Prucha operativa con el uso de la conexion de
prucha para inspeccion
Componentes para prueba y
mantenimiento
Compresor de aire X X X Prucbha operativa para verificar cumplimiento
con NFPA 13
Dispositivo automdtico de X X X Prucha opcrativa para verificar cumplimiento
mantenimiento de aire con NFPA 13
Drenajes auxiliares X X X Inspeccionar fugas a la presion de trabajo del
sistema; prucba del drenaje principal
Manometros X X Verificar a () bar (0 psi) y presion de trabajo del
sistcma
Conexion de prucha para inspeccion X X X Inspeccionar fugas a la presion de trabajo del
sistema; prucha del drenaje principal
Drenaje principal X X X Prucha del drenaje principal
Componentes estructurales
Soporte colgante/arriostramicnto X X X Inspeccionar para verificar camplimiento con
sismorresistente NFPA 13
Soportes de tuberias X X X Inspcccionar para verificar cumplimiento con
NFPA 13
Componentes informativos
Letrero informativo del X X X Inspeccionar para verificar cunplimiento con
anticongelante csta norma
Letrero informativo general X X X Inspeccionar para verificar cumplimiento con
csta norma
Letrero informativo del diseno X X X Inspeccionar para verificar cumplimicento con
hidraulico NFPA 13y con csta norma
Letreros de identificacion X X X Inspeccionar para verificar cumplimiento con
NFPA 13y con esta norma
Letrero informativo X X X Inspeccionar para verificar cumplimiento con

csta norma
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Capitulo 6 Sistemas de montantes y de mangueras

6.1 Generalidades.
6.1.1 Requisitos minimos.

6.1.1.1 Este capitulo debe incluir los requisitos minimos para
la inspeccion, prueba y mantenimiento de rutina de los siste-
mas de montantes y de mangueras.

6.1.1.2 Debe emplearse la Tabla 6.1.1.2 para determinar las
frecuencias minimas requeridas para inspeccion, prueba vy
mantenimiento.

6.1.2 Deben cumplirse las actividades de inspeccion, pruebay
mantenimiento requeridas en este capitulo para determinar
que los componentes estén libres de corrosion, materiales
extranos, danos fisicos, manipulaciones u otras condiciones
que afecten de manera adversa el funcionamiento del sistema.

6.1.3 Las valvulas y componentes comunes deben ser inspec-
cionados, probados y mantenidos de acuerdo con el Capitulo
13.

6.1.4 Deben cumplirse los procedimientos descritos en el
Capitulo 14 donde sea necesario llevar a cabo una investiga-
cion de una obstruccion.

6.1.5 Donde la inspeccion, prueba y mantenimiento de siste-
mas de montantes y de mangueras resulte o involucre a un
sistema que esta desactivado, deben cumplirse los procedimien-
tos de desactivacion descritos en el Capitulo 15.

6.1.6 Donde esté aprobado por la autoridad competente,
debe permitirse que la manguera existente sea quitada y esto
no debe ser registrado como una deficiencia.

6.2 Inspeccion.

6.2.1 Componentes. Los componentes de los sistemas de
montantes y de mangueras deben ser visualmente inspecciona-
dos anualmente o segtin lo especificado en la Tabla 6.1.1.2.

6.2.2% Letrero informativo del disefio hidraulico. El letrero
informativo del disenio hidraulico para sistemas de montantes
debe ser inspeccionado anualmente para verificar que esté
colocado, fijado de manerasegura y que sea legible.

6.2.2.1 Un letrero informativo del disenio hidraulico faltante o
ilegible debe ser reemplazado.

A Tabla 6.1.1.2 Resumen de inspeccién, prueba y mantenimiento de sistemas de montantes y de manguera

ftem Frecuencia Referencia

Inspeccion

Gabinete Anual 6.2.8
Vilvulas de control Capitulo 13
Mandmetros Capitulo 13
Manguera Anual 6.2.5
Conexion para manguera Anual 6.2.3
Boquilla de manguera Anual y después de cada uso 6.2.6
Dispositivo de almacenamiento de manguera Anual 6227
Letrero informativo del diseno hidraulico Anual 6.2.2
Vilvulas de mangueras Capitulo 13
Tuberias Anual 6.2.4

Dispositivos reguladores de presion

Capitulo 13

Prueba

Valvulas de control
Valvulas del sistema
Prueba de flujo
Manguera

Dispositivos reguladores de presion de la conexion

para manguera
Vdlvulas de mangueras
Prueba hidrostatica

[e aj N i C

Prueba del drenaje principal
Valvula de control de presion
Valvula reductora de presion
Dispositivos de senial de supervision (excepto

interruptores de supervision de valvulas)
Prueba de estado de valvulas

.- D i D B ¥ .. 10 (.‘ /| ad
Dispositivos de supervision de valvulas
Dispositivos de alarma de flujo de agua

Cada 5 anos

5 anos

Capitulo 13
Capitulo 13
6.3.1

NFPA 1962
Capitulo 13

Capitulo 13
6.3.2

Capitulo 13
Capitulo 13
Capitulo 13
Capitulo 13

Capitulo 13
Capitulo 13
Capitulo 13

Mantenimiento

Valvulas de mangueras
Vilvulas de mangueras
Vidlvulas (todos los tipos)

Anual/segin fuera necesario

Capitulo 13
Capitulo 13
Capitulo 13
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6.2.2.2 Un sistema de montantes no dimensionado por disefio
hidraulico debe tener un letrero informativo del diseno hidrau-
lico con la siguiente leyenda: “Sistema de cédula de tuberia”.

6.2.3 Conexiones para mangueras.

6.2.3.1 Las conexiones para mangueras deben ser inspeccio-
nadas anualmente para detectar las siguientes condiciones:

(1) Tapa(s) de valvulas faltantes o danacdas

(2) Conexiéon para manguera contra incendios danada

(3) Mangos de valvulas faltantes o danados

(4) Empaquetaduras de tapas faltantes o deterioradas

(5) Fugas en la valvula

(6) Obstrucciones visibles y fisicas en las conexiones para
mangueras

(7) Dispositivo de restriccién de presion faltante

(8) Valvula manual, semiautomatica o de montante seco no
funciona correctamente

(9) Roscas de valvulas danadas

6.2.3.2 Donde se detecte alguna deficiencia, debe implemen-
tarse la correspondiente accion correctiva.

6.2.4 Tuberias.

6.2.4.1 Las tuberias deben ser inspeccionadas anualmente
para detectar las siguientes condiciones:

(1) Tuberias danadas

(2) Valvulas de control danadas

(3) Dispositivo de soporte de tuberia faltante o danado (por
ejemplo, soporte colgante o arriostramiento sismorresis-
tente faltante o danado)

(4) Dispositivo iniciador de senal de supervision danado

6.2.4.2 Donde se detecte alguna deficiencia, debe implemen-
tarse la correspondiente accién correctiva.

6.2.5 Manguera.

6.2.5.1 La manguera debe ser inspeccionada anualmente para
detectar las siguientes condiciones, segin lo requerido en
NFPA 1962:

(1)  Moho, cortes, abrasiones y deterioro

(2) Acoples de roscas de manguera danacdos

(3) Empaquetaduras faltantes o deterioradas

(4) Roscas incompatibles en acople

(5) Manguera no conectada a valvula ni a niple de soporte de
manguera

(6) Prueba de manguera no actualizacda

6.2.5.2 Donde se detecte alguna deficiencia, debe implemen-
tarse la correspondiente acciéon correctiva.

6.2.6 Boquilla de manguera.

6.2.6.1 Las boquillas de las mangueras deben ser inspecciona-
das anualmente para detectar las siguientes condiciones:

(1) Boquilla de manguera faltante

(2) Empaquetadura faltante o deteriorada
(3) Obstrucciones

(4) No funciona correctamente

6.2.6.2 Donde se detecte alguna deficiencia, debe implemen-
tarse la correspondiente acciéon correctiva.
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6.2.7 Dispositivo de almacenamiento de manguera.

6.2.7.1 Los dispositivos de almacenamiento de mangueras
deben ser inspeccionados anualmente para detectar las siguien-
tes condiciones:

(1) Dificultad para funcionar

(2) Danado

(3) Obstruccién visible o fisica

(4) Manguera enrollada o colocada incorrectamente en el
soporte

(5) Clip de boquilla no debidamente colocado y boquilla no
correctamente contenicda

(6) Soporte de manguera encerrado en gabinete sin una osci-
lacion de al menos 90 grados

6.2.7.2 Donde se detecte alguna deficiencia, debe implemen-
tarse la correspondiente acciéon correctiva.

6.2.8 Gabinete.

6.2.8.1 Los gabinetes deben ser inspeccionados anualmente
para detectar las siguientes condiciones:

(I) Inspeccién general para detectar piezas corroidas o dana-
das

(2) Dificultad para abrirse

(3) Puerta del gabinete no se abre en su totalidad

(4) Vidrio de la puerta agrietado o roto

(5) Cerradura del gabinete de tipo de vidrio rompible no
funciona apropiadamente

(6) Dispositivo para rotura de vidrio faltante o no colocado

(7) No se identifica apropiadamente que contiene equipos
contra incendios

(8) Obstrucciones visibles o fisicas

(9) Todas las valvulas, mangueras, boquillas, extintores, etc.,
facilmente accesibles

6.2.8.2 Donde se detecte alguna deficiencia, debe implemen-
tarse la correspondiente accion correctiva.

6.3 Pruebas. Donde los danos por agua sean una posibilidad,
debe llevarse a cabo una prueba de aire en el sistema, a 25 psi
(1.7 bar) antes de introducir agua en el sistema.

6.3.1 Pruebas de flujo.

6.3.1.1¥ Debe llevarse a cabo una prueba de flujo cada 5 anos
en todos los sistemas de montantes automaticos para verificar
que el flujo y la presién en la(s) boca(s) de salida de las valvu-
las de manguera hidraulicamente mas remota(s) sean los
requeridos, mientras fluye la demanda del sistema de montan-
tes.

6.3.1.1.1 Donde una prueba de flujo de la la(s) boca(s) de
salida de las valvulas de manguera hidraulicamente mas
remota(s) no sea viable, debe consultarse a la autoridad
competente para determinar la ubicacién mas apropiada para
la prueba.

A 6.3.1.1.2 Deben proveerse manémetros mantenidos de

acuerdo con 8.3.3.5.2 para la prueba.

6.3.1.2% La demanda de los sistemas de montantes Clase I y
Clase III debe incluir 500 gpm (1892 L/min) para el montante
mas remoto y 250 gpm (946 L/min) para cada montante
adicional hasta que la demanda total del sistema esté fluyendo
simultaneamente.
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6.3.1.2.1% Debe permitirse que los 250 gpm (946 L/min)
requeridos desde cada montante adicional Clase Iy Clase 111
fluyan desde la valvula de manguera mas conveniente de ese
montante.

6.3.1.2.2* Donde los 250 gpm (946 L/min) no puedan fluir
desde cada montante adicional adicional Clase I y Clase III, la
autoridad competente debe determinar de doénde puede
tomarse el flujo adicional.

6.3.1.3 La demanda del sistema de montantes Clase II debe
incluir 100 gpm (379 L/min) para la conexion del montante
Mas remoto.

6.3.1.4 La demanda del sistema de montantes debe basarse en
los criterios de disefio en vigor al momento de la instalacion.

6.3.1.4.1 Donde la demanda del sistema de montantes no
pueda ser determinada, la autoridad competente debe deter-
minar la demanda del sistema de montantes.

6.3.1.4.2 El/los método(s) actual(es) y los criterios de desem-
peno deben ser debatidos por anticipado con la autoridad
competente.

6.3.1.5 Las valvulas reductoras de presion o las valvulas regula-
doras de presion de montantes, conexiones de rociadores con
montantes, o estaciones de mangueras deben ser inspecciona-
das, probadas y mantenidas de acuerdo con los requisitos del
Capitulo 13.

6.3.1.6 Debe llevarse a cabo una prueba del drenaje principal
en todos los sistemas de montantes con suministros cde agua
automaticos de acuerdo con los requisitos del Capitulo 13.

6.3.1.6.1 La prueba debe llevarse a cabo en el punto bajo de
drenaje de cada montante o en la conexion para prueba del
drenaje principal donde la tuberia principal de suministro
ingresa en el edificio (cuando esté provista).

6.3.1.6.2 Deben proveerse manometros mantenidos de
acuerdo con el Capitulo 13 para la prueba.

6.3.2 Pruebas hidrostaticas.

6.3.2.1% Las pruebas hidrostiticas de no menos de 200 psi
(13.8 bar) de presion durante 2 horas, o a 50 psi (3.4 bar) por
encima de la presion maxima, donde la presion maxima
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excede de 150 psi (10.3 bar), deben llevarse a cabo cada 5 anos
en los sistemas de montantes manuales y en los sistemas de
montantes secos semiautomaticos, entre ellos las tuberias de la
conexion del cuerpo de bomberos.

6.3.2.1.1 No debe requerirse que los montantes htuimedos
manuales que forman parte de un sistema combinado de rocia-
dores/montantes sean probados de acuerdo con 6.3.2.1.

6.3.2.2 La presion de la prueba hidrostitica debe medirse en
el punto de elevacion bajo de la zona o sistema individual que
estan siendo probados.

6.3.2.2.1 Los montantes interiores no deben presentar fugas.

6.3.3 Dispositivos de alarma de flujo de agua y de alarma de
supervision.

6.3.3.1 Donde sean provistos, los dispositivos de alarma de
flujo de agua y de alarma de supervision deben ser probados
de acuerdo con 13.2.4y 13.3.3.5.

6.3.3.2 Donde las condiciones de congelamiento requieran
una demora en las pruebas, éstas deben llevarse a cabo tan
pronto como el clima lo permita.

6.4 Mantenimiento.

6.4.1 El mantenimiento y las reparaciones deben hacerse de
acuerdo con 6.1.3y con la Tabla 6.1.1.2.

6.4.2 Los equipos que no aprueben los requisitos de la inspec-
cion y prueba deben ser reparacdos y probados nuevamente o
reemplazados.

6.5 Acciones requeridas en los componentes.

6.5.1 Siempre que los componentes de sistemas de montantes
y de mangueras sean ajustados, reparados, reacondicionados o
reemplazados, deben llevarse a cabo las acciones requeridas en
la Tabla 6.5.1.

6.5.2 Donde la norma de instalacion original sea diferente a la
norma citada, debe permitirse aplicar la norma de instalacion
apropiada.

6.5.3 Estas acciones no deben requerir una revision del
disenio, lo que estd afuera del alcance de esta norma.
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A Tabla 6.5.1 Resumen de las acciones requeridas en los componentes

Componente Ajustar Reparar Reemplazar Accién requerida
Componentes de la descarga de agua
Dispositivo de interrupcion de contraflyjo X X X Ver Capitulo 13
Vilvulas de control X X X Ver Capitulo 13
Conexiones del cuerpo de bomberos X X X Ver Capitulo 13
Manguera para incendios X Ninguna accion requerida
Manguera para incendios X Llevar a cabo prueba hidrostaitica de acuerdo
con NFPA 1962
Vilvula de manguera X X X Ver Capitulo 13
Dispositivos reguladores de presion de valvulas X X X Ver Capitulo 13
de mangueras
Tuberias X X X Prueba hidrostdtica de acuerdo con NFPA 14
Dispositivos regulaclores de presion del sistema X X X Ver Capitulo 13
Componentes de alarma y de supervision
De flujo de agua de tipo interruptor de presion X X X Prueba operativa con el uso de la conexion de
prueba para inspeccion
Dispositivo de supervision de vdlvulas X X X Prueba operativa de recepcion de alarmas y
verificacion del cumplimiento con NFPA 14
y/0o NIFPA 72
Dispositivo supervisor de flujo de agua de tipo X X X Prueba operativa con el uso de la conexion de
aleta prueba para inspeccion
Campana de motor hidraulico X X X Prueba operativa con el uso de la conexion de
prueba para inspeccion
Componentes indicadores de estado
Manometros X X Verificar a () psi (0 bar) y presion de trabajo
del sistema
Componentes protectores y carcasas del sistema
Gabinete X X X Verificar conformidad con NFPA 14
Soporte para almacenamiento de mangueras X X X Verificar conformidad con NFPA 14
Componentes para prueba y mantenimiento
Drenajes auxiliares X X X Inspeccionar para detectar fugasa la presion
de trabajo del sistema
Montante del drenaje X X X Inspeccionar para detectar tugas mientras
fluye desde la conexién por encima de la
reparacion
Drenaje principal X X X Inspeccionar para detectar fugas y presion
residual durante la prueba del drenaje
principal
Componentes estructurales
Soporte colgante/arriostramiento X X X Verificar conformidad con NFPA 14
sismorresistente
Soportes de tuberias X X X Verificar conformidad con NFPA 14
Componentes informativos
Letrero informativo del diseno hidrdulico X X X Verificar conformidad con NFPA 14
Letreros de identificacion X X X Verificar conformidad con NFPA 14
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Capitulo 7 Tuberias para servicio privado de incendios

7.1 Generalidades.
7.1.1 Requisitos minimos.

7.1.1.1 Este capitulo debe incluir los requisitos minimos para
la inspeccién, prueba y mantenimiento de rutina de las tube-
rias para servicio privado de incendios y sus accesorios.

7.1.1.2 Debe emplearse la Tabla 7.1.1.2 para determinar las
frecuencias minimas requeridas para inspeccién, prueba vy
mantenimiento.

7.1.2 Componentes y valvulas comunes. Los componentes y
valvulas comunes deben ser inspeccionados, probados y mante-
nidos de acuerdo con el Capitulo 13.

7.1.3 Investigacion de obstrucciones. Deben cumplirse los
procedimientos descritos en el Capitulo 14 donde haya necesi-
dad de llevar a cabo la investigaciéon de una obstruccion.

7.1.4 Manguera contra incendios. Las mangueras contra
incendios deben mantenerse de acuerdo con NFPA 1962.

7.1.5 Desactivaciones. Deben cumplirse los procedimientos
descritos en el Capitulo 15 donde haya una desactivacion en la
proteccion.

7.2 Inspeccion y acciones correctivas.

7.2.1 Generalidades. Las tuberias para servicio privado de
incendios y sus accesorios deben ser inspeccionados a los inter-
valos especificados en la Tabla 7.1.1.2.

7.2.2% Procedimientos. Todos los procedimientos deben
llevarse a cabo de acuerdo con las instrucciones del fabricante,
donde sean aplicables.

7.2.2.1 Tuberias expuestas.

7.2.2.1.1 Las tuberias expuestas deben ser inspeccionadas
anualmente.

7.2.2.1.2 Las tuberias deben ser inspeccionadas para detectar
las siguientes condiciones:

(1) Fugas

(2) Danos fisicos

(8) Corrosion

(4) Métodos de inmovilizacion

7.2.2.1.2.1 Donde se detecte alguna deficiencia, debe imple-
mentarse la correspondiente accién correctiva.

7.2.2.1.3 Las tuberias instaladas en dreas que sean inaccesibles
por motivos de seguridad debido a las operaciones de procesos
deben ser inspeccionadas durante cada detencién programada.

7.2.2.2% Tuberias subterraneas.
7.2.2.3% Filtros de succion de linea principal.

7.2.2.3.1 Los filtros de succién de linea principal deben ser
inspeccionados y limpiados después de cada flujo en el sistema
que exceda el de un orificio nominal de 2 pulg. (50 mm).

A Tabla 7.1.1.2 Resumen de inspeccion, prueba y mantenimiento de tuberias para servicio privado de incendios

Item

Frecuencia Referencia

Inspeccién

Dispositivo de prevencion de contraflujo
Vilvula de retencion

Vilvula de control

Conexion del cuerpo de bomberos
Casetas de mangueras

Hidrantes (barril seco y pared)
Hidrantes (barril himedo)

Filtros de succion de linea principal
Boquillas monitoras

Tuberia y accesorios (expuestos) Anual
Dispositivos de supervision de vdlvulas

Capitulo 13
Capitulo 13
Capitulo 13
Capitulo 13

Trimestral 7228
Anual y después de cada operacion 7.2.24
Anual y después de cada operacion 7.2.25
Anual y después de cada flujo significativo 7223
Semestral 2. 27

7221

Capitulo 13

Prueba
Dispositivo de prevencion de contraflujo
Vilvula de control

Capitulo 13
Capitulo 13

Hidrantes Flujo, anual 7.3.2
Boquillas monitoras Flujo, anual (rango y operacion) 7.3.3
Tuberias (expuestas y subterraneas) (prueba de flujo) 5 anos 73.1
Prueba de estado de valvulas Capitulo 13
Dispositivos de supervision de valvulas Capitulo 13
Mantenimiento

Dispositivo de prevencion de contraflujo Capitulo 13
Vdlvula de retencion Capitulo 13
Vilvula de control Capitulo 13
Hidrantes Anual 71D,
Filtros de succién de linea principal Anual y después de cada operacién 7223
Boquillas monitoras Anual 7.4.3
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7.2.2.3.2 Los filros de succion de linea principal deben ser
quitados e inspeccionados anualmente para detectar tapona-
miento, incrustaciones y partes danadas y corroidas.

7.2.2.4 Hidrantes de barril seco y de pared. Los hidrantes de
barril seco y de pared deben ser inspeccionados anualmente y
después de cada operacion para detectar las siguientes condi-
ciones:

(1) Inaccesibilidad

(2) Presencia de agua o hielo en el barril (lo que podria
indicar un drenaje deficiente, una valvula del hidrante
con fugas o una capa freatica alta)

(3) Drenaje inapropiado desde el barril

(4) Fugas en bocas de salida o en la parte superior del
hidrante

(5) Grietas en el barril del hidrante

(6) Excesivo ajuste de las tapas de las bocas de salida

(7) Roscas de bocas de salida desgastadas

(8) Tuerca operativa del hidrante desgastada

(9) Disponibilidad de la llave operativa

(10) Corrosion perjudicial para la integridad del hidrante

7.2.2.4.1 Donde se detecte alguna deficiencia, debe imple-
mentarse la correspondiente accion correctiva.

7.2.2.5 Hidrantes de barril himedo. Los hidrantes de barril
huimedo y de pared deben ser inspeccionados anualmente y
después de cada operacion para detectar las siguientes condi-
ciones:

(1) Inaccesibilidad

(2) Fugas en bocas de salida o en la parte superior del
hidrante

(3) Grietas en el barril del hidrante

(4) Excesivo ajuste de las tapas de las bocas de salida

(5) Roscas de bocas de salida desgastadas

(6) Tuerca operativa del hidrante desgastada

(7) Disponibilidad de la llave operativa

(8) Corrosion perjudicial para la integridad del hidrante

7.2.2.5.1 Donde se detecte alguna deficiencia, debe imple-
mentarse la correspondiente accion correctiva.

N 7.2.2.6* Hidrantes secos. Los hidrantes secos deben ser
inspeccionados al menos trimestralmente y mantenidos segun
sea necesario para preservarlos en buenas condiciones operati-
vas. [1142, 2017]

N 7.2.2.6.1 Deben llevarse a cabo examenes minuciosos con el
fin de revelar cualquier deterioro en la situacion del suministro
de agua en estanques, arroyos o cisternas. (1142, 2017]

N 7.2.2.6.2 Debe eliminarse la vegetacion de los alrededores de
los hidrantes, en un radio minimo de 3 pies (0.9 m). (1142,
2017

N 7.2.2.6.3 El material reflectante de demarcacion del hidrante
y senalizacion debe ser inspeccionado al menos anualmente
para verificar que se estda manteniendo de acuerdo con 8.4.7 de
NFPA 1142. [1142, 2017]

N 7.2.2.6.4 Los montantes de hidrantes deben estar protegidos
contra la degradacion ultravioleta (UV) mediante pintura u
otras medidas. [1142, 2017]

N 7.2.2.6.5% Los hidrantes deben ser sometidos a pruebas de
flujo al menos anualmente, con una bomba aprobada para
garantizar que se mantenga el flujo de disefio minimo. [1142,
2017]
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7.2.2.7 Boquillas monitoras. Las boquillas monitoras deben
ser inspeccionadas semestralmente para detectar las siguientes
condiciones:

(I)  Fugas
(2) Danos fisicos
(3) Corrosion

7.2.2.7.1 Donde se detecte alguna deficiencia, debe imple-
mentarse la correspondiente acciéon correctiva.

7.2.2.8 Casetas de mangueras. Las casetas de las mangueras
deben ser inspeccionadas trimestralmente para detectar las
siguientes condiciones:

(1) Inaccesibilidad
(2) Danos fisicos
(3) Equipamiento faltante

7.2.2.8.1 Donde se detecte alguna deficiencia, debe imple-
mentarse la correspondiente acciéon correctiva.

7.3 Pruebas.

7.3.1% Pruebas de flujo de tuberias expuestas y subterraneas.
Debe probarse el flujo de las tuberias expuestas y subterraneas
a intervalos minimos de cada 5 afios.

7.3.1.1 Cualquier resultado de una prueba de flujo que indi-
que el deterioro del flujo de agua y presion disponibles debe
ser investigado hasta que sea completamente satisfactorio para
la autoridad competente, a fin de garantizar que el flujo y la
presion requeridos estan disponibles para la proteccion contra
incendios.

A 7.3.1.2 Donde las tuberias subterrineas abastecen a sistemas
individuales de rociadores de incendio, de montantes, de
aspersion de agua o de rociadores de agua-espuma y no hay
medios para llevar a cabo las pruebas de flujo completo, deben
permitirse pruebas que generen los flujos maximos disponi-
bles.

7.3.2 Hidrantes. Los hidrantes deben ser probados anual-
mente para garantizar que funcionan apropiadamente.

7.3.2.1 Cada hidrante debe ser abierto completamente y debe
hacerse fluir agua hasta que quede libre de toda materia
extraina.

7.3.2.2 El flujo debe ser mantenido durante no menos de
I minuto.

7.3.2.3 Después del funcionamiento, los hidrantes de barril
seco y de pared deben ser observados para verificar el apro-
piado drenaje desde el barril.

7.3.2.4 El drenaje completo no debe llevar mas de 60 minutos.

7.3.2.5 Donde las condiciones del suelo u otros factores sean
tales que el barril del hidrante no drene dentro de los 60 minu-
tos, o donde el nivel freatico esté por encima de aquel del
drenaje del hidrante, el drenaje del hidrante debe ser tapo-
nado y el agua que esta en el barril debe ser bombeada.

7.3.2.6 Los hidrantes de barril seco que estén ubicados en
areas sujetas a climas helacos y que tengan los drenajes tapona-
dos deben estar claramente identificados con respecto a que
necesitan ser bombeaclos después de su funcionamiento.
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7.3.3 Boquillas monitoras.

7.3.3.1 Las boquillas monitoras montadas en hidrantes deben
ser probadas segtin lo especificado en 7.3.2.

7.3.3.2 Todas las boquillas monitoras deben hacerse oscilar y
moverse en todo su rango anualmente para garantizar que
funcionan apropiadamente.

7.4 Mantenimiento.

7.4.1 Generalidades. Todos los equipos deben mantenerse en
buenas condiciones de funcionamiento, de conformidad con
lo establecido en las recomendaciones del fabricante.

7.4.2 Hidrantes.

7.4.2.1 Los hidrantes deben ser lubricados anualmente para
garantizar que todos los vdstagos, lapas, tapones y roscas estén
en condiciones operativas apropiadas.

A Tabla 7.5.1 Resumen de las acciones requeridas en los componentes.

7.4.2.2% Los hidrantes deben mantenerse sin nieve, hielo u
otro material y deben estar protegidos contra dafios mecanicos
de manera que se garantice el libre acceso.

7.4.3 Boquillas monitoras. Las boquillas monitoras deben ser
lubricadas anualmente para garantizar condiciones operativas
apropiadas.

7.5 Acciones requeridas en los componentes.

7.5.1 Siempre que un componente de un sistema del servicio
privado de incendios sea ajustado, reparado, reacondicionado
o reemplazado, deben llevarse a cabo las acciones requeridas
en la Tabla7.5.1.

7.5.2 Donde la norma de instalaciéon original sea diferente a la
norma citada, debe permitirse aplicar la norma de instalacion
apropiada.

Reparar/
Componente Ajustar Reacondicionar ~ Reemplazar Criterios de prueba
Componentes de la descarga de agua
Tuberia y accesorios (expuestos y X X X Prueba hidrostatica de acuerdo con
subterraneos) NFPA 24
Lavado de acuerdo con NFPA 24 o
NFPA 20, segtin sea apropiado
Hidrantes X X X Prueba hidrostdtica de conformidad con
NFPA 24
Flujo de agua de conformidad con NFPA 24
Inspeccionar para verificar el drenaje
apropiado
Boquillas monitoras X X X Prueba de flujo para confirmar la
coberturarequerida
Filtros de succion de linea principal X X X Prueba de flujo aguas abajo del filtro de
succiéon
Conexion del cuerpo de bomberos X X X Ver Capitulo 13
Componentes de alarmay de
supervision
Dispositivo de supervision de vélvulas X X X Prueba operativa para verificar
conformidad con NFPA 24 y/o NFPA 72
Componentes indicadores del sistema
Manémetros X Verificar a 0 psi (0 bar) y presion de
trabajo del sistema
Componentes protectores y carcasas
del sistema
Casetas de mangueras X X X Verificar integridad de la caseta de las
mangueras y de los componentes de la
caseta de las mangueras
Manguera X Reparar y probar carcasa de la manguera
de acuerdo con NFPA 1962
Manguera X Ninguna accion requerida
Componentes estructurales
Bloques de empuje X X X Probar a la presion de trabajo del sistema
Barras tirantes X X X Probar a la presion de trabajo del sistema
Empaquetaduras de retencion X X X Probar a la presion de trabajo del sistema
Componentes informativos
Letreros de identificacion X X X Verificar conformidad con NFPA 24
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7.5.3* Donde no se provea un drenaje principal, deben
permitirse otros medios equivalentes para pruebas de flujo.

7.5.4 Las acciones de 7.5.1 no deben requerir una revisién del
diseno, lo que esta afuera del alcance de esta norma.

Capitulo 8 Bombas contra incendios

8.1*% Generalidades.
8.1.1 Requisitos minimos.

8.1.1.1 Este capitulo debe incluir los requisitos minimos para
la inspeccién, prueba y mantenimiento de rutina de los conjun-
tos de montaje de bombas contra incendios.

8.1.1.2% La frecuencia minima de inspeccioén, prueba y mante-
nimiento debe estar de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante y con la Tabla 8.1.1.2.

8.1.1.2.1% El movimiento u holgura longitudinal de los ejes
deben ser inspeccionados anualmente con la bomba en funcio-
namiento.

A 8.1.1.2.2 Conexiones eléctricas.

N 8.1.1.2.2.1* Las conexiones eléctricas deben ser inspecciona-
das anualmente y reparadas segin sea necesario en la medida
que tal trabajo puede completarse sin abrir un controlador
energizado de bomba contra incendios accionada por motor
eléctrico

N 8.1.1.2.2.2% Debe permitirse el uso del interruptor de aisla-
miento del controlador de la bomba contra incendios que esta
ubicado en un compartimiento separado de los otros compo-
nentes del controlador para cumplir con el requisito de

8.1.1.2.3 Los acoplamientos y cojinetes de bombas y motores
deben ser engrasados anualmente o seguin lo requerido.

A 8.1.1.2.4 Placas de circuitos impresos

N 8.1.1.2.4.1 Las placas de circuitos impresos (printed circuit
boards o PCB) deben ser inspeccionadas anualmente para
detectar corrosion en la medida que tal trabajo puede comple-
tarse sin abrir un controlador energizado de bomba contra
incendios accionada por motor eléctrico.(Ver A.8.1.1.2.2.2.)

N 8.1.1.2.4.2 Debe permitirse el uso del interruptor de aisla-
miento del controlador de la bomba contra incendios que esta
ubicado en un compartimiento separado de los otros compo-
nentes del controlador para cumplir con el requisito de
8.1.1.2.4.1. (VerA.8.1.1.2.2.1.)

A 8.1.1.2.5 Aislamiento de cables y conductores.

N 8.1.1.2.5.1 El aislamiento de cables y/o conductores debe ser
inspeccionado anualmente para detectar agrietamiento en la
medida que tal trabajo puede completarse sin abrir un contro-
lador energizado de bomba contra incendios accionada por
motor eléctrico. (Ver A.8.1.1.2.2.2.)

N 8.1.1.2.5.2 Debe permitirse el uso del interruptor de aisla-
miento del controlador de la bomba contra incendios que esta
ubicado en un compartimiento separado de los otros compo-
nentes del controlador para cumplir con el requisito de
8.1.1.25.1. (Ver A.8.1.1.2.2.1.)

Texto sombreado = Cambios.

A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

A 8.1.1.2.6 Fontaneria

N 8.1.1.2.6.1 Las piezas de fontaneria, tanto en el interior como
en el exterior de los paneles eléctricos, deben ser inspecciona-
das anualmente para detectar fugas en la medida que tal
trabajo puede completarse sin abrir un controlador energizado
de bomba contra incendios accionada por motor eléctrico. (Ver
A.88L 1. 27°2427)

N 8.1.1.2.6.2 Debe permitirse el uso del interruptor de aisla-
miento del controlador de la bomba contra incendios que esta
ubicado en un compartimiento separado de los otros compo-
nentes del controlador para cumplir con el requisito de
8.1.1.2.6.1. (VerA.8.1.1.2.2.1.)

8.1.1.2.7 Los tanques de combustible, interruptores de flota-
dores y senales de supervision para espacio intersticial deben
ser probados trimestralmente para detectar la intrusion de
liquidos.

8.1.1.2.8 Los circuitos de las senales de supervision deben ser
probados anualmente para detectar temperatura alta en el
agua de refrigeracion.

8.1.1.2.9 Los tanques de combustible deben ser inspecciona-
dos anualmente para detectar si hay presencia de agua y mate-
riales extranos.

8.1.1.2.10 Las ventilaciones de los tanques de combustible y
las tuberias de rebose deben ser inspeccionados anualmente
para detectar si hay alguna obstruccion.

8.1.1.2.11 Todas las conexiones y mangueras flexibles deben
ser inspeccionadas anualmente para detectar grietas y fugas.

8.1.1.2.12 Los respiraderos de los carteres de los motores
deben ser inspeccionados anualmente.

8.1.1.2.13 Los sistemas de escape, trampas de drenaje de
condensado y silenciadores deben ser inspeccionados trimes-
tralmente.

8.1.1.2.14 La contrapresion en los turbos de los motores debe
ser medida anualmente.

8.1.1.2.15 Las baterias deben ser verificadas anualmente de la
siguiente manera:

(1) Probar la gravedad especifica, estado de la carga y tasa de
carga de las baterias

(2) Eliminar cualquier corrosion de los terminales

(3) Garantizar que el voltaje de arranque exceda de 9 V en
un sistema de 12 Vo 18 Ven un sistema de 24 V

(4) Garantizar que se use solamente agua destilada en las
baterias

A 8.1.1.2.16 Inspecciones de controles y conexiones del cableado

de energia.

N 8.1.1.2.16.1 Todos los controles y conexiones del cableado de
la energia deben ser inspeccionados anualmente y reparados
segin sea necesario en la medida que tal trabajo puede
completarse sin abrir un controlador energizado de bomba
contra incendios accionada por motor eléctrico. (Ver

A.8.1.1.2.2.2.)

N 8.1.1.2.16.2 Debe permitirse el uso del interruptor de aisla-
miento del controlador de la bomba contra incendios que esta
ubicado en un compartimiento separado de los otros compo-
nentes del controlador para cumplir con el requisito de
8.1.1.2.16.1. (Ver A.8.1.1.2.2.1.)

e = Seccion eliminada. N = Material nuevo. Edicién 2020
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A Tabla 8.1.1.2 Resumen de inspeccioén, prueba y mantenimiento de bombas contra incendios

item Frecuencia Referencia

Inspeccién
Alineacion Anual 8.3.6.4
Aislamiento de cables/conductores Anual 8.1.1.2.5
Sistema de motor diésel Semanal 8.2.2(4)
Sistema eléctrico Semanal 8.2.2(3)
Respiradero del carter del motor Trimestral 8.1.1.2.12
Sistema cle escape y trampa de condensado de drenaje Anual 8.1.1.2.13
Conexiones y mangueras flexibles Anual 8.1.1.2.11
Ventilaciones de tanques de combustible y tuberias de rebose Anual 8.1.1.2.10
Piezas de fontaneria —en interior y exterior de paneles Anual 8.1.1.2.6
Corrosion en placas de circuitos impresos (PCB) Anual 8.1.1.2.4
Bomba Semanal 8.2.2(2)
Caseta/cuarto de bomba Semanal 8.2.2(1)
Movimiento u holgura longitudinal de ejes durante el Anual 8.1.1.2.1

funcionamiento
Sistema de bombas de vapor Semanal 8.2.2(h)
Rejillas de succion Anual oW K2
Prueba
Interruptor de transferencia automatica Anual 8.3.3.12

Interruptores de transferencia automatica y generadores de
emergencia/reserva

Segun NFPA 110

8.3.6.1,8.3.6.2

Bomba contra incendios accionada por motor diésel (sin flujo) ~ Semanal 8.3.1.1
Pruebas del combustible diésel Anual 8.34.1
Bomba contra incendios accionada por motor eléctrico Semanal/ mensual 8.3.1.2
Modulo de control electronico (MCE) Anual 8.3.3.16
Senales de alarma de bomba contra incendios Anual 8.3.3.13
Medidores de tlujo Anual 8.3.3.5.3
Tanque de combustible, interruptor de flotador y senal de Trimestral 8.1.1.2.7
supervision para espacio intersticial
Mandémetros, transductores y otros dispositivos usados paralas  Anual 8.3.3.5.2
pruebas
Vilvula de alivio de presion principal Anual 8.3.3.11,13.5.6.2.3
Condiciones ambientales de caseta/cuarto de bombas 8.3.6.3
Funcionamiento de la bhomba (sin flujo) Semanal/mensual 8.3.2,83.5
Desempeno de la bomba (con tlujo) Anual 8.3.3,8.3.5
Senal de supervision para alta temperatura del agua de Anual 8.1.1.2.8
refrigeracion
Mantenimiento
Baterias Anual 8.1.1.2.15
Filtro del agua circulante Anual 8.1.1.2.21
Conexiones del cableado de energiay control Anual 8.1.1.2.16
Controlador y todos los otros componentes del conjunto de Segun fabricante 8.5
montaje de la bomba
Sistemas activos de mantenimiento de combustible diésel Anual o segtin fabricante 8.3.4.3
Sistema de motor diésel Segum fabricante 8.5
Sistema de motor eléctrico y energia Segun fabricante 8.5
Conexiones eléctricas Anual 8.1.1.2.2
Aceite lubricante de motores 50 horas operativas o anual 8.1.1.2.17
Filtro de aceite de motor 50 horas operativas o anual 8.1.1.2.18
Filtro de combustible 50 horas operativas o anual 8.1.1.2.19
Tanque de combustible — verificar presencia de aguay Anual 8.1.1.2.9
materiales extranos
Medir contrapresion en turbo de motor Anual 8.1.1.2.14

Componentes de transmision de energia con materiales
elastoméricos (incluye acoples de torsion)

Cada 5 anos o segun fabricante

8.1.1.2.23

Manometros y sensores cle presion Anual 8.1.1.2.22
Acoplamientos y cojinetes de bombas y motores Anual o segtin lo requerido 8.1.1.2.3
Anodo de sacrificio Anual 8.1.1.2.20
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8.1.1.2.17 El aceite lubricante de los motores debe ser
cambiado cada 50 horas de funcionamiento o anualmente.

8.1.1.2.18 Los filtros del aceite lubricante deben ser cambia-
dos cada 50 horas de funcionamiento o anualmente.

N 8.1.1.2.19 El(los) filtro(s) para combustibles deben ser
cambiados seglin sea necesario, pero minimamente cada 50
horas de operacion o anualmente.

8.1.1.2.20 La condicion de los anodos de sacrificio debe ser
inspeccionada anualmente y reemplazados segtin sea necesa-
rio.

8.1.1.2.21 Los filtros del agua circulante deben ser reemplaza-
dos anualmente.

8.1.1.2.22 La precision de los manémetros y sensores de
presion debe ser inspeccionada anualmente y deben ser reem-
plazados o recalibrados cuando estén fuera de calibracion en
mas del 5 por ciento en la medida que tal trabajo puede
completarse sin abrir un controlador energizado de bomba
contra incendios accionada por motor eléctrico. (Ver
A8.1.1.222)

N 8.1.1.2.22.1 Debe permitirse el uso del interruptor de aisla-
miento del controlador de la bomba contra incendios que esta
ubicado en un compartimiento separado de los otros compo-
nentes del controlador para cumplir con el requisito de
8.1.1.2.22. (Ver A.8.1.1.2.2.1.)

N 8.1.1.2.22.2 Si se requiere un reemplazo o calibracion, debe
usarse un equipo de proteccion personal apropiado de
acuerdo con NFPA 70 o un equivalente aprobado.

N 8.1.1.2.23 Los componentes de transmision de energia que se
usen en impulsores de bombas que incluyen materiales elasto-
méricos, tales como acoples de torsion, deben ser reemplaza-
dos cada 5 anos o segiin lo requerido por el fabricante del
componente para un material elastomérico especifico.

8.1.2 Componentes y valvulas comunes. Los componentes y
valvulas comunes deben ser inspeccionados, probados y mante-
nidos de acuerdo con el Capitulo 13.

8.1.3 Investigacién de obstrucciones. Deben cumplirse los
procedimientos descritos en el Capitulo 14 donde haya necesi-
dad de llevar a cabo la investigacion de una obstruccion.

8.1.4% Equipamientos auxiliares. Los equipamientos auxilia-
res de los conjuntos de montaje de bombas deben incluir lo
siguiente:

(1) Los siguientes accesorios de bombas:

(a) Acoplamiento del eje de la bomba
(b) Valvula automatica de liberacion de aire
(c) Manometros
(d) Valvula de alivio de circulacién (no utilizada junto
con impulsor de motor diésel con intercambiador
de calor)
(2) Dispositivo(s) de prueba de la bomba
(3) Tuberias y valvula de alivio de la bomba (donde la
presion de descarga maxima de la bomba exceda la certi-
ficacion de los componentes del sistema o el impulsor sea
de velocidad variable)
(4) Sensores e indicadores de alarma
(5) Conjuntos de engranajes de angulo recto (para bombas
de turbina de eje vertical accionadas por motor)

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. = Seccion eliminada. N = Material nuevo.

(6) DBomba de mantenimiento de presién (jockey) y acceso-
rios

8.1.5 Suministro de agua a succiéon de bomba.

8.1.5.1 EI suministro de succién para la bomba contra incen-
dios debe proveer el flujo requerido a, o por encima de, la
presion de succién mas baja permisible para cumplir con la
demanda del sistema.

8.1.5.2 Aquellas instalaciones para las que NFPA 20 permitia
presiones manométricas de succion negativa al momento de la
instalacion de la bomba, donde la demanda del sistema pueda
atin asi ser cumplida por la bomba y el suministro de agua,
debe considerarse que cumplen con 8.1.5.

8.1.6 Fuente de energia. Las fuentes de energia del impulsor
de la bomba deben suministrar la potencia al freno en caballos
de fuerza del impulsor necesaria de manera que la bomba
cumpla con la demanda del sistema.

8.1.7 Impulsor. El impulsor de la bomba no debe sobrecar-
garse mas alla de su certificacion (que incluye cualquier asigna-
cién al factor de servicio) cuando transmite la potencia al freno
en caballos de fuerza necesaria.

8.1.8% Controlador. Los controladores automaticos y manua-
les para la aplicacion de la fuente de energia al impulsor deben
ser capaces de llevar a cabo esta operaciéon para el tipo de
bomba que se use.

8.1.9 Desactivaciones. Deben cumplirse los procedimientos
descritos en el Capitulo 15 donde haya una desactivacion en la
proteccion.

8.2 Inspeccioén.

8.2.1 El propésito de la inspeccion debe ser verificar que el
conjunto de montaje de la bomba parezca estar en condiciones
operativasy sin danos fisicos.

8.2.2*% Las correspondientes observaciones visuales especifica-
das en las siguientes listas de verificacion deben llevarse a cabo
semanalmente:

(1) Las condiciones de la caseta de la bomba se determinan
de la siguiente manera:

(a) El calor es adecuado, no menor de 40°F (4°C) para
el cuarto de bombas con bombas accionadas por
motor eléctrico o por motor diésel con calentadores
de motor.

(b) El calor es adecuado, no menor de 70°F (21°C)
para el cuarto de bombas con bombas accionadas
por motor diésel sin calentadores de motor.

(c) Las rejillas de ventilacion funcionan sin inconve-
nientes.

(d) No se acumula exceso de agua en el piso.

(e) Proteccion de acoplamientos adecuada.

(2) Las condiciones del sistema de bombas se determinan de
lasiguiente manera:

(a) Las valvulas de succion, de descarga y derivacion de
la bomba estan totalmente abiertas.

(b) Las tuberias no presentan fugas.

(c) La lectura del manometro de la linea de succion
esta dentro del rango aceptable.

(d) ILa lectura del manometro de la linea del sistema
esta dentro del rango aceptable.
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(e) El reservorio de succion tiene el nivel de agua
requerido.

(f) Las rejillas de succion de pozo humedo no presen-
tan obstrucciones y estan debidamente colocadas.

(g) Lasvalvulas de las pruebas de flujo de agua estan en
la posicion de cerradas, la valvula de la conexién de
la manguera esta cerrada y la linea hacia las valvulas
de prueba no contiene agua.

(8) Las condiciones del sistema eléctrico se determinan de la
siguiente manera:

(a) La luz del piloto del controlador (encendido) esta
iluminada.

(b) La luz normal del piloto del interruptor de transfe-
rencia estd iluminada.

(c) Elinterruptor de aislamiento esta cerrado — fuente
de reserva (de emergencia).

(d) Laluz del piloto de la alarma de fase inversa esta
apagada o la luz del piloto de rotacion de fase
normal estd apagada.

(e) El nivel de aceite del visor de vidrio del motor verti-
cal esta dentro del rango aceptable.

(f)  Se abastece de energia a la bomba de manteni-
miento de presion (jockey).

(4) Las condiciones del sistema de motor diésel se determi-
nan de la siguiente manera:

(a) El tanque de combustible estd lleno en al menos
dos tercios.

(b) El interruptor del selector del controlador esta en
posiciéon automatica.

(c) Las lecturas del voltaje de las baterias (2) estin
dentro del rango aceptable.

(d) Las lecturas de la corriente de carga de las baterias
(2) estan dentro del rango aceptable.

(e) Lasluces del piloto de las baterias (2) estan encen-
didas o las luces del piloto de falla de la bateria (2)
estan apagadas.

(f) Todas las luces del piloto de la alarma estan apaga-
das.

(g) El medidor de tiempo de funcionamiento del
motor toma la correspondiente lectura.

(h) EI nivel de aceite en el impulsor de los engranajes
de angulo recto estd dentro del rango aceptable.

(i) El nivel de aceite del carter estd dentro del rango
aceptable.

(j) El nivel del agua de refrigeracion esta dentro del
rango aceptable.

(k) El nivel de electrolitos de las baterias estd dentro
del rango aceptable.

(1) Los terminales de las baterias no presentan corro-
sion.

(m) El calentador de camisa de agua estd funcionando.
(5)* Condiciones del sistema de vapor: la lectura del manéme-
tro del vapor esta dentro del rango aceptable.

8.3%* Pruebas.
8.3.1 Frecuencia.

8.3.1.1% Debe llevarse a cabo una prueba sin flujo en las
bombas contra incendios accionadas por motor diésel con una
frecuencia que esté de acuerdo con 8.3.1.1.10 8.3.1.1.2.

8.3.1.1.1 Excepto segin lo permitido en 8.3.1.1.2, debe reque-
rirse una frecuencia semanal para las pruebas.
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8.3.1.1.2% Debe permitirse que la frecuencia de las pruebas
sea establecida por un analisis de riesgos aprobado.

8.3.1.2% Debe llevarse a cabo una prueba sin flujo en las
bombas contra incendios accionadas por motor eléctrico con
una frecuencia que esté de acuerdo con 8.3.1.2.1, 8.3.1.2.2,
8.3.1.2:3 0 8.3.1.2:4.

8.3.1.2.1 Excepto segiin lo permitido en 8.3.1.2.2 y 8.3.1.2.3,
debe requerirse una frecuencia semanal para las pruebas para
las siguientes bombas contra incendios eléctricas.

(1)  Bombas contra incendios que sirven a sistemas de protec-
cién contra incendios en edificios que superan la capaci-
dad de bombeo del cuerpo de bomberos

(2) Bombas contra incendios con controladores de servicio
limitado

(8) Bombas contra incendios de turbina vertical

(4) Bombas contra incendios que toman la succion de
tanques situacdos a nivel del suelo o de una fuente de
agua que no tiene presion suficiente para ser de un valor
material sin la bomba

8.3.1.2.2 Debe permitirse una frecuencia mensual de las prue-
bas para las bombas contra incendios eléctricas no identifica-
dasen 8.3.1.2.1.

e delokae E iti \. « T .l. D « s
8.3.1.2.3% Debe permitirse una frecuencia mensual de las
pruebas para sistemas de bombas contra incendios eléctricas
que tengan una bomba contra incendios redundante.

8.3.1.2.4% Debe permitirse que la frecuencia de las pruebas
sea establecida por un anilisis de riesgos aprobado.

8.3.1.3 Debe llevarse a cabo una prueba de flujo anual de
acuerdo con 8.3.3.

8.3.2 Prueba sin flujo.

8.3.2.1 Debe llevarse a cabo una prueba sin flujo de los
conjuntos de montaje de bombas contra incendios de acuerdo
con 8.3.2.

8.3.2.1.1 Excepto segiin lo permitido en 8.3.2.1.2 y 8.3.2.1.3,
debe permitirse que una valvula de alivio de presién principal
(donde esté instalada) para la exudacién, pero no la descarga,
de una significativa cantidad de agua.

8.3.2.1.1.1 Excepto segin lo requerido en 8.3.21.1.2, la
vdlvula de alivio de la circulacion debe descargar un pequeno
caudal de agua.

8.3.2.1.1.2 La valvula de alivio de recirculacion no debe
funcionar cuando el flujo a través de la vdlvula de alivio de
presiéon principal sea mayor que la exudacion.

8.3.2.1.2 Respecto de las bombas contra incendios instaladas
en virtud de una norma (edicion 1993 y anteriores de
NFPA 20) que no prohibia un diseno que requeria el funciona-
miento de una vdlvula de alivio de presién para mantener la
presién de descarga por debajo de la certificacion de los
componentes del sistema, debe permitirse que la valvula de
alivio de presion funcione segin lo disenado durante una
prueba sin flujo.

8.3.2.1.2.1* Las lecturas de la presion en los manémetros de
la descarga y la succién deben ser registradas, y una diferencia
en la presion que sea mayor del 95 por ciento de la presion
nominal de la bomba debe ser investigada y corregida.

Texto sombreado = Cambios. A = Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. ® = Seccién eliminada. N = Material nuevo.
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8.3.2.1.2.2* La temperatura de descarga del agua debe ser
monitoreaca y la bomba apagada si fuera necesario para evitar
exponer la bomba y/o el impulsor a temperaturas excesivas.

8.3.2.1.3 Respecto de las bombas de desplazamiento positivo,
la valvula de alivio de presion debe funcionar durante una
prueba sin flujo.

8.3.2.1.3.1 Donde la valvula de alivio de presion esté conec-
tada mediante tuberias con retorno a la succion, la valvula de
alivio de la circulacion no debe funcionar.

8.3.2.1.3.2 En impulsores de motores eléctricos y motores
enfriados por radiador, una valvula de alivio de presion de la
circulaciéon ubicada aguas abajo de la vdlvula de alivio de
presion principal debe descargar suficiente agua para evitar el
sobrecalentamiento de la bomba.

8.3.2.2 La prueba debe llevarse a cabo mediante el arranque
automatico de la bomba.

8.3.2.3 [.a bomba eléctrica debe funcionar durante un
minimo de 10 minutos.

8.3.2.4 [.a bomba diésel debe funcionar durante un minimo
de 30 minutos.

8.3.2.5 Debe permitirse que una vdlvula instalada para abrirse
como una caracteristica de seguridad descargue agua.

8.3.2.6 Debe permitirse que un temporizador automatico que
cumple con 8.3.2.6.1 a 8.3.2.6.3 sustituya el procedimiento de
arranque.

8.3.2.6.1 Un drenaje de la valvula solenoide en la linea de
control de presion debe ser el medio iniciador para un contro-
lador accionado por presion.

8.3.2.6.2 En un controlador accionado por presion, el desem-
peno de este temporizador del programa debe ser registrado
como una indicacion de caida de la presion en el grabador de
presion.

8.3.2.6.3 En un controlador no accionado por presion, debe
permitirse que la prueba sea iniciada por medios distintos a
una valvula solenoide.

8.3.2.7 El personal calificado debe estar presente siempre que
la bomba esta en funcionamiento, a menos que se lleven a cabo
pruebas e inspecciones automatizadas de acuerdo con 8.3.2.10,
que incluye la disposicion para apagado automatizado de moto-
res indicada en 8.3.2.10.3 para impulsores de motores diésel.

8.3.2.7.1% El uso del temporizador automatico permitido en
8.3.2.6 no debe eliminar el requisito de 8.3.2.7 que establece
que haya personal calificado presente durante la prueba.

8.3.2.8 Las correspondientes observaciones visuales o ajustes
especificados en las siguientes listas de verificacion deben ser
llevados a cabo mientras la bomba esta inactiva:

(1) Registrar las lecturas del manémetro de las presiones de
succion y de descarga del sistema.

(2) Respecto de las bombas que usan sensores cde presion
electronicos para controlar el funcionamiento de la
bomba contra incendios, registrar la presion actual y las
presiones mas alta y mas baja que se exhiben en el
cuaderno de eventos del controlador de la bomba contra
incendios donde tal informacion esta disponible sin tener
que abrir un controlador energizado de la bomba contra
incendios accionada por motor eléctrico.

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. = Seccion eliminada. N = Material nuevo.

(3) Silas presiones mas alta 0 mas baja estan fuera del rango
previsto, registrar toda la informacion del cuaderno de
eventos que contribuye a identificar la anormalidad.

8.3.2.9* Las correspondientes observaciones visuales o ajustes
especificados en las siguientes listas de verificacion deben ser
llevados a cabo mientras la bomba esta en funcionamiento:

(1) El procedimiento del sistema de la bomba es el siguiente:

(a) Registrar la presion de arranque de la bomba en el
interruptor de presion o transductor de presion.

(b) Registrar las lecturas del manémetro de las presio-
nes de succion y de descarga del sistema.

(c) Inspeccionar los prensaestopas de empaquetadura
de la bomba para detectar si hay alguna ligera

descarga.

(d) Ajustar las mercas de las empaquetaduras, si fuera
necesario.

(e) Inspeccionar para detectar ruidos o vibraciones
inusuales.

(f)  Inspeccionar las cajas de empaquetaduras, cojinetes
o carcasa ce la bomba para detectar si hay sobreca-
lentamiento.

(g) Registrar la lectura del interruptor de presion o del
transductor de presion y comparar con el manéme-
tro de descarga de la bomba.

(h) Respecto de las bombas que usan sensores de
presion electrénicos para controlar el funciona-
miento de la bomba contra incendios, registrar la
presion actual y las presiones mas alta y mas baja
que se exhiben en el registro de eventos del contro-
lador de la bomba contra incendios.

(i) Respecto de las bombas de motor eléctrico y las
bombas diésel enfriadas por radiador, verificar la
vdlvula de alivio de la circulacion para detectar el
funcionamiento parala descarga de agua.

(2) El procedimiento del sistema eléctrico es el siguiente:

(a) Observar el tiempo para que el motor acelere a la
velocidad maxima.

(b) Registrar que el controlador de tiempo esté en la
primera etapa (para arranque con voltaje reducido
o corriente reducida).

(c) Registrar el tiempo durante el que funciona la
bomba después del arranque (para controladores
automaticos de paracla)

(3) El procedimiento del sistema de motor diésel es el
siguiente:

(a) Observar el tiempo para que el motor arranque.

(b) Observar el tiempo para que el motor alcance la
velocidad de funcionamiento.

(c) Observar periodicamente el manémetro del aceite
del sistema, indicador de velocidad, agua e indica-
dores de temperatura del aceite mientras el motor
esta en funcionamiento.

(d) Registrar cualquier anormalidad.

(e) Inspeccionar el intercambiador de calor para el
flujo de agua de refrigeracion.

(4) El procedimiento del sistema de vapor es el siguiente:

(a) Registrar la lectura del manémetro del vapor.
(b) Observar el tiempo para que la turbina alcance la
velocidad de funcionamiento.
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N 8.3.2.10 Pruebas automatizadas monitoreadas de manera
remota.

N 8.3.2.10.1 Deben permitirse pruebas automatizadas monito-
reaclas de manera remota llevadas a cabo de acuerdo con 4.6.6
para la prueba sin flujo.

N 8.3.2.10.2 Deben hacerse tocdas las observaciones o ajustes
pertinentes especificados en las listas de verificacion descritas
en 8.3.2.8y8.3.2.9.

N 8.3.2.10.2.1 Cualquier anormalidad debe ser registrada.

N 8.3.2.10.2.2 Si, durante la prueba automatizada, se hace
evidente que las tuercas de prensaestopas necesitan ser ajusta-
das segiin se describe en 8.3.2.9(1)(d), la necesidad de ajuste
debe ser registrada y los ajustes necesarios deben ser hechos
por personal calificado.

N 8.3.2.10.3 El controlador de una bomba contra incendios
accionada por motor diésel debe estar equipado con apagado
automadtico del motor, segiin se hace referencia en 12.7.2.7 de
NFPA 20.

N 8.3.2.10.4 El personal calificado debe poder responder en el
lugar de la bomba ante una condicion anormal dentro de los
5 minutos.

8.3.3 Pruebas de flujo anual.

A 8.3.3.1% Excepto segiin lo permitido en 8.3.3.4, personal califi-
cado debe llevar a cabo una prueba anual de cada conjunto de
montaje de bomba de velocidad constante en condiciones sin
flujo (flujo cero), con flujo nominal y con el 150 por ciento del
flujo de la capacidad nominal de la bomba contra incendios
mediante el control de la cantidad de agua descargada a través

de dispositivos de prueba aprobacdos.
L]

N 8.3.3.2% Excepto segun lo permitido en 8.3.3.4, personal califi-
cado debe llevar a cabo una prueba anual de cada conjunto de
montaje de bomba de velocidad variable en condiciones de
control de velocidad variable, sin flujo (flujo cero), 25 por
ciento, 50 por ciento, 75 por ciento, 100 por ciento, 125 por
ciento y 150 por ciento del flujo de la capacidad nominal de la
bomba contra incendios mediante el control de la cantidad de
agua descargada a través de dispositivos cde prueba aprobados.

N 8.3.3.3 Excepto segiin lo permitido en 8.3.3.4, personal califi-
cado debe llevar a cabo una prueba anual de cada conjunto de
montaje de bomba de velocidad variable en condiciones de
control de velocidad constante, sin flujo (flujo cero), a una tasa
del 100 por ciento y 150 por ciento del flujo de la capacidad
nominal de la bomba contra incendios mediante el control de
la cantidad de agua descargada a través de dispositivos de
prueba aprobados.

N 8.3.3.4 Si los suministros de succion disponibles no permiten
el flyjo del 150 por ciento de la capacidad nominal de la
bomba, la bomba contra incendios debe ser probada a tasas de
flyjo al 100 por ciento de la tasa de flujo nominal de la bomba
y al fluyjo maximo admitido a la presion de succion mas baja
permisible.

8.3.3.5 Equipamiento para pruebas. Deben proveerse equipa-
mientos para pruebas calibrados para determinar las presiones
netas de la bomba, la tasa de flujo a través de la bomba, y la
velocidad.

Edicién 2020 Texto sombreado = Cambios.
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A 8.3.3.5.1 Los manometros, transductores y otros dispositivos
que se utilicen para mediciéon durante la prueba deben llevar
una etiqueta con la fecha de calibracién mas reciente.

8.3.3.5.2 Los manometros, transductores y otros dispositivos,
excepto los medidores de flujo, que se utilicen para medicion
durante la prueba deben ser calibrados con una frecuencia
minima anual hasta un nivel de precision de +1 por ciento.

8.3.3.5.3* Los medidores de flujo deben ser calibracdos anual-
mente hasta un nivel de precisiéon de +3 por ciento.

8.3.3.6 Los orificios sensores y de descarga que pueden ser
visualmente observados sin desmontar equipos, tuberias o
valvulas deben ser visualmente inspeccionados y estar libres de
danos y obstrucciones que puedan afectar la precision de la
medicion.

8.3.3.7 Los elementos sensores/de medicion de un medidor
de flujo deben ser calibracdos de acuerdo con 8.3.3.5.

8.3.3.8 Los orificios de descarga deben estar listacos o cons-
truidos de acuerdo con una normativa reconocida con un
coeficiente de descarga conocido.

8.3.3.9 La prueba anual debe llevarse a cabo de la siguiente
manera:

(1) Debe emplearse el arreglo descrito en 8.3.3.9.1 0 8.3.3.9.2
minimamente cada tercer ano.

(2)* Debe permitirse emplear el arreglo descrito en 8.3.3.9.3
durante 2 de cada 3 anos.

A 8.3.3.9.1 Uso de la descarga de la bomba mediante chorros de
manguera.

8.3.3.9.1.1 Las presiones de succion y de descarga de la
bomba y las mediciones del flujo de cada chorro de manguera
deben determinar el caudal total de la bomba.

8.3.3.9.1.2* Antes de las pruebas de flujo, la entidad que lleva
a cabo las pruebas debe hacer saber al propietario o a su repre-
sentante la ubicacion, tasa de flujo aproximada y duraciéon de
las pruebas de flujo.

8.3.3.9.2 Uso de la descarga de la bomba mediante medidor de
flujo de derivacion a reservorio de succién o drenaje. Las
presiones de succion y de descarga de la bomba y las medicio-
nes del caudalimetro deben determinar el caudal total de la
bomba.

8.3.3.9.3 Uso de la descarga de la bomba mediante medidor de
flujo de derivacion a succion de la bomba (medicién de circuito
cerrado).

8.3.3.9.3.1 Las presiones de succion y de descarga de la
bomba y las mediciones del caudalimetro deben determinar el
caudal total de la bomba.

8.3.3.9.3.2 Cuando las pruebas incluyen la recirculacion de
agua con retorno a la succién de la bomba, la temperatura del
agua de recirculaciéon debe ser monitoreada para verificar que
se mantiene por debajo de temperaturas que podrian provocar
danos en equipos segtin lo definido por los fabricantes de la
bombay del motor.

8.3.3.9.3.3 Si los resultacdos de la prueba no coinciden con la
prueba anual previa, la prueba debe ser repetida con el empleo
del arreglo de prueba descrito en 8.3.3.9. 1.

® = Seccion eliminada. N = Material nuevo.
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8.3.3.9.3.4 Si no es posible llevar a cabo las pruebas de
acuerdo con 8.3.3.9.1, debe calibrarse el medidor de flujo y
debe repetirse la prueba.

8.3.3.10 Las correspondientes observaciones visuales, medicio-
nes y ajustes especificados en las siguientes listas de verificacion
deben ser llevados a cabo mientras la bomba esta en funciona-
miento y fluye agua en las condiciones del caudal de salida
especificado:

(I)  En condiciones sin flujo (flujo cero), el procedimiento es
el siguiente:

(a) Inspeccionar la valvula de alivio de recirculacion
para verificar el funcionamiento descargando agua.
(b) Inspeccionar la valvula de alivio de presion (si se ha
instalado) para verificar el apropiado funciona-
miento.
(2) En cada condiciéon con flujo, el procedimiento es el
siguiente:

(a) Donde se proporciona un medio externo sobre el
controlador, registrar la corriente y el voltaje del
motor eléctrico (todas las lineas).

(b) Registrarla velocidad de la bomba en rpm.

(c) Registrar las lecturas simultineas (aproximada-
mente) de las presiones de succion y de descarga de
la bombay el flujo de descarga de la bomba.

(3)* Para bombas accionadas por motor eléctrico, no apagar
la bomba hasta que haya funcionado durante 1) minutos.

(4) Para bombas accionadas por motor diésel, no apagar la
bomba hasta que haya funcionado durante 30 minutos.

8.3.3.11* Para instalaciones que tienen una valvula de alivio
de presion, el funcionamiento de la valvula de alivio debe ser
minuciosamente observado durante cada condicion con flujo
para determinar si la presion de descarga de la bomba excede
la presion operativa normal de los componentes del sistema.

8.3.3.11.1¥ La valvula de alivio de presion también debe ser
observada durante cada condicion con flujo para determinar si
la valvula de alivio de presion se cierra a la presion apropiada.

8.3.3.11.2 La vdlvula de alivio de presion debe estar cerrada
durante las condiciones con flujo si fuera necesario para obte-
ner las caracteristicas de certificacion minimas para la bombay
debe ser reconfigurada a la posicion normal al concluirse la
prueba de la bomba.

8.3.3.11.2.1 Cuando sea necesario cerrar la valvula de alivio
para obtener las caracteristicas de certificacion minimas para la
bomba, la vdlvula de control de la descarga de la bomba debe
estar cerrada si la presion con flujo cero de la bomba excede la
presion nominal del sistema.

8.3.3.11.3 Cuando las valvulas de alivio de presion estén
conectadas mediante tuberias con retorno a la succion de la
bomba contra incendios, la temperatura del agua de recircula-
cion debe ser monitoreada para verificar que se mantiene por
debajo de temperaturas que podrian provocar danos en equi-
pos segun lo definido por los fabricantes de la bomba y del
motor.

8.3.3.12 Para instalaciones con interruptor de transferencia
automatica, debe llevarse a cabo la siguiente prueba para
garantizar que los dispositivos de proteccion de sobrecorriente
(como fusibles o ruptores de circuito) no se abran.

(I)  Simular una condicién de falla de la energia mientras la
bomba funciona a su carga maxima.

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. = Seccion eliminada. N = Material nuevo.

(2) Verificar que el interruptor transfiera energia a la fuente
de energia alternativa.

(3) Mientras la bomba funciona a su carga maxima y con
energia alternativa, registrar los siguientes para incluir en
los resultados de la prueba de la bomba.

(a) El voltaje donde se le proporcionan medios exter-
nos sobre el controlador
(b) El amperaje donde se le proporcionan medios
externos sobre el controlador
(c) Elrpm
(d) Presion de succion,
(e) Presion de descarga
(4) Verificar que la bomba continiie desempenandose a su
carga maxima en caballos de fuerza con la fuente de
energia alternativa durante un minimo de 2 minutos.
(5) Eliminar la condiciéon de falla de la energia y verificar
que, después de un tiempo, la bomba sea reconectada a
la fuente de energia normal.

8.3.3.13* Deben simularse condiciones de alarma activando
los circuitos de alarma en las ubicaciones de los sensores de la
alarma, y deben confirmarse para un funcionamiento apro-
piado.

A 8.3.3.13.1* Los sensores de alarmas colocados dentro de

controladores de bomba contra incendios accionada por motor
eléctrico a los que no se puede acceder sin abrir un controla-
dor energizado de bomba contra incendios accionada por
motor eléctrico deben ser probados en un lugar alternativo
atuera del controlador.

8.3.3.14 Seguridad. (Ver también A.4.9.6.)

8.3.3.14.1 Deben cumplirse los requisitos para la seguridad de
la Seccion 4.9 mientras se trabaja cerca de bombas contra
incendios accionadas por motores eléctricos.

8.3.3.15% Rejillas de succion. Después de las activaciones de
los tramos con flujo de agua de la prueba anual o del sistema
de proteccion contra incendios, las rejillas de succion deben
ser inspeccionadas para verificar que no tengan restos u
obstrucciones.

8.3.3.16% Donde los motores utilizan sistemas de control elec-
trénico de manejo de combustible, el médulo de control elec-
trénico (electronic control module o ECM) de respaldo y los
sensores primarios y redundantes del ECM deben ser probados
anualmente.

8.3.4 Prueba y mantenimiento del combustible diésel.

8.3.4.1 El combustible diésel debe ser probado para verificar
su degradacion con una frecuencia minima anual.

8.3.4.1.1* Las pruebas de degradacion del combustible deben
cumplir con ASTM D975, Standard Specification for Diesel Fuel
Qils, o ASTM D6751, Standard Specification for Biodiesel Iuel Blend
Stock (B100) for Middle Distillate I'uels, segtiin lo aprobado por el
fabricante del motor, con la aplicacion de ASTM D7462, Stan-
dard Test Method for Oxidation Stability of Biodiesel (B100) and
Blends of Biodiesel with Middle Distillate Petroleum FFuel (Accelerated
Method).

8.3.4.2% Si en las pruebas requeridas en 8.3.4.1.1 se observa
que el combustible diésel es deficiente, el combustible debe ser
reacondicionado o reemplazado, el tanque de suministro debe
ser internamente limpiado y el/los filtro(s) del combustible del
motor deben ser cambiados.
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8.3.4.2.1 Después de la restauracion del combustible y el
tanque de 8.3.4.2, el combustible debe ser nuevamente
probado cada 6 meses hasta que la experiencia indique que el
combustible puede ser almacenado durante un minimo de 1
ano sin una degradacion que supere la permitida en 8.3.4.1.1.

8.3.4.3 Cuando esté provisto, los sistemas activos de manteni-
miento de combustible deben estar listados para el servicio de
bombas contra incendios.

8.3.4.3.1 El mantenimiento de los sistemas activos de manteni-
miento de combustible debe estar de acuerdo con las recomen-
daciones del fabricante.

8.3.4.3.2 El mantenimiento de los sistemas activos de manteni-
miento de combustible debe llevarse a cabo con una frecuencia
minima anual en cualquier parte del sistema para la que el
fabricante no establezca una frecuencia de mantenimiento
recomendada.

8.3.4.3.3 Donde se utilicen, deben usarse y mantenerse aditi-
vos para combustibles de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante del sistema activo de mantenimiento de combusti-
ble.

8.3.5 Bombas de desplazamiento positivo. [20:14.2.6.4.3]

8.3.5.1 Excepto seglin lo descrito en 8.3.5.1 a 8.3.5.7, las
bombas de desplazamiento positivo deben ser probadas de
acuerdo con 8.3.1 a8.3.3.

8.3.5.2 El flujo de las bombas de desplazamiento positivo debe
ser probado y determinarse que cumple con los criterios de
desempeno certificado especificados donde se requiere sola-
mente un punto de desempeno para establecer la aceptabili-
dad de la bomba de desplazamiento positivo. [20:14.2.6.4.3.1]

8.3.5.3 La prueba de flujo para bombas de desplazamiento
positivo debe llevarse a cabo mediante el uso de un medidor de
flujo o una placa de orificio instalada en un circuito de prueba
con retorno al tanque de suministro, al lado de la entrada de
una bomba de agua de desplazamiento positivo o al drenaje.
[20:14.2.6.4.3.2]

8.3.5.4 La lectura del medidor de flujo o la presion de
descarga deben ser registradas y deben estar de acuerdo con
los datos del desempeno del flujo del fabricante de la bomba.
[20:14.2.6.4.3.3]

8.3.5.5 Si se usan placas de orificio, el tamano del orificio y la
correspondiente presion de descarga a mantener en el lado
ascendente de la placa de orificio deben ponerse a disposicion
de la autoridad competente. [20:14.2.6.4.3.4]

8.3.5.6 Las tasas de flujo deben ser las especificados mientras
funcionan a la presion de diseno del sistema. Las pruebas
deben llevarse a cabo de acuerdo con HI 3.6, Rotary Pump Tests.
[20:14.2.6.4.3.5]

8.3.5.7 Debe permitirse que las bombas de desplazamiento
positivo utilizadas para bombear liquidos distintos al agua sean
probadas con agua; sin embargo, el desempeno de la bomba se
vera afectado, y deben ser provistos los cdlculos del fabricante
que muestren la diferencia de viscosidad entre el agua y el
liquido del sistema. [20:14.2.6.4.3.6]
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8.3.6 Otras pruebas.

8.3.6.1* Los grupos motor generador que suministran la ener-
gia de emergencia o de reserva a los conjuntos de montaje de
bombas contra incendios deben ser probados de manera ruti-
naria de acuerdo con NFPA 110.

8.3.6.2 Los interruptores de transferencia automatica deben
ser probados de manera rutinaria y desemperiarse de acuerdo

con NFPA 110.

8.3.6.3 Deben hacerse pruebas de las condiciones ambientales
apropiadas del cuarto de bombas (por ejemplo, calefaccion,
ventilacion, iluminacién) para garantizar el funcionamiento
manual o automatico apropiado de los equipos relacionados.

8.3.6.4% La alineacién paralela y angular de la bomba y del
impulsor deben ser inspeccionadas durante la prueba anual y
cualquier desalineacion debe ser corregida.

8.3.7 Evaluacion y resultados de las pruebas.
8.3.7.1% Interpretacion de los datos.

8.3.7.1.1 La interpretacion del desempeno de la prueba de
flujo en relacién con el desempeno del fabricante debe ser la
base para determinar el desempeno del conjunto de montaje
de la bomba.

8.3.7.1.2 Personas calificadas deben interpretar los resultados
de las pruebas.

8.3.7.1.3 Donde corresponda, los ajustes de presion de acele-
racion y velocidad deben ser aplicados a los datos de presion
neta y flujo obtenidos para determinar el cumplimiento con
8:3.A283(2)L

8.3.7.2 Evaluacion de los resultados de las pruebas de bombas
contra incendios.

8.3.7.2.1 Los resultados de las pruebas de las bombas contra
incendios deben ser evaluados de acuerdo con 83.7.2.2 a
8.3.7.2.9.

8.3.7.2.2 No debe permitirse aumentar la velocidad del motor
mads alla de la velocidad certificada de la bomba como un
método para cumplir con el desempeno certificado de la
bomba.

8.3.7.2.3 Los resultados de las pruebas de las bombas contra
incendios deben ser considerados aceptables si se cumplen
todas las siguientes condiciones:

(1) La bomba contra incendios cumple con los requisitos de
flujo y presion del(los) sistema(s) de mayor demanda que
estan siendo abastecidos por la bomba contra incendios
basandose en la informacion del diseno del sistema sumi-
nistrada por el propietario.

(2)* La bomba contra incendios abastece el 100 por ciento del
flujo nominal.

(3)* La presion neta en cada punto de flujo es de al menos el
95 por ciento de unode los siguientes:

(a) Curvaoriginal de la bomba del fabricante

(b) Curva de prueba de campo original no ajustada

(c) Curva de la prueba generada a partir de la placa de
identificacion de la bomba contra incendios
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8.3.7.2.4% Ante el incumplimiento de los criterios de 8.3.7.2.3,
deben requerirse las siguientes acciones:

(1) El propietario debe ser notificado por escrito sobre los
resultados inaceptables de las pruebas.

(2) Debe llevarse a cabo una investigacion sobre la causa de
los resultados inaceptables de las pruebas.

(3) La falla en la provision de la demanda maxima del
sistema debe ser considerada una desactivacion.

(4) La excesivavibracion y/o los componentes excesivamente
desgastados o sueltos deben ser considerados una defi-
ciencia.

(5) La degradacion del desempeno que ain asi provee la
demanda maxima del sistema debe ser considerada una
deficiencia no critica.

(6) Ll propietario debe ser notificado por escrito sobre las
correcciones concluidas.

8.3.7.2.,5 Para bombas contra incendios accionadas por motor
eléctrico que funcionan a una velocidad constante con un
medio externo de lectura de voltaje y amperaje en el controla-
dor, la corriente en cada punto de prueba de la tasa de flujoy
en cada fase no debe exceder el producto del factor de servicio
del motor eléctrico y la certificaciéon en amperaje a plena carga
del motor.

8.3.7.2.6 Donde la corriente medida en cada punto de prueba
de la tasa de flujo y en cada fase exceda el producto del factor
de servicio del motor eléctrico y la certificacion en amperaje a
plena carga del motor, la fuente del problema debe ser identifi-
cada y corregida.

8.3.7.2.7 Para bombas contra incendios accionadas por motor
eléctrico que funcionan a un voltaje variable con un medio
externo de lectura de voltaje y amperaje en el controlador, el
producto del voltaje de pruebay la corriente en cada punto de
prueba y en cada fase no debe exceder el producto del voltaje y
de la corriente a plena carga multiplicado por el factor de
servicio del motor.

8.3.7.2.8 Donde el producto del voltaje de prueba medida y la
corriente medida en cada punto de prueba y en cada fase
exceda el producto del voltaje y la corriente a plena carga
multiplicado por el factor de servicio del motor, la fuente del
problema debe ser identificada y corregida.

8.3.7.2.9 Donde son medidas, las lecturas del voltaje en el
motor dentro del 5 por ciento por debajo o del 10 por ciento
por encima del voltaje nominal (es decir, el de la placa de iden-
tificacion) deben considerarse aceptables.

8.3.7.2.10 El propietario debe elaborar y mantener un registro
escrito o electrénico de los resultados de la investigacion y de
las acciones correctivas.

8.4 Informes.

8.4.1% Ll propietario debe elaborar y conservar un informe
escrito completo de los resultados de las pruebas de las bombas
contra incendios.
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8.4.1.1 Minimamente, el informe debe incluir la siguiente
informacion:

(I) Todos los datos preliminares necesarios para una evalua-
cion completa del desempeno de la bomba contra incen-
dios, que incluye las presiones de succion y de descarga,
las lecturas del voltaje y amperaje, y la velocidad de la
bomba a cada tasa de flujo probada

(2) La demanda del sistema de proteccion contra incendios,
segun lo informado por el propietario

(3) Desempeno de la bomba, ya sea satisfactorio o no satisfac-
torio

(4) Las deficiencias observadas durante las pruebas e identifi-
cadas durante el analisis, con recomendaciones para
abordar las deficiencias segtin sea apropiado

(5) Los datos de desemperio del fabricante, desemperio real y
curvas disponibles de descarga de la bomba requeridos
por esta norma

(6) Los intervalos de retardo de tiempo relacionados con el
arranque, parada y transferencia de fuente de energia de
la bomba

(7) Donde sea aplicable, la comparaciéon con los resultados
de pruebas previas

8.5 Mantenimiento.

8.5.1% Debe establecerse un programa de mantenimiento
preventivo de todos los componentes del conjunto de montaje
de la bomba de acuerdo con las recomendaciones del fabri-
cante o un plan de mantenimiento alternativo aprobado.

8.5.2 Deben llevarse registros de todos los trabajos llevados a
cabo en la bomba, impulsor, controlador y equipamientos auxi-
liares.

8.5.3 Ll programa de mantenimiento preventivo debe ser
iniciado inmediatamente después de que el conjunto de
montaje de la bomba haya pasado las pruebas de aceptacion.

8.6 Pruebas requeridas para el reemplazo de los componentes.

8.6.1 Siempre que un componente de una bomba contra
incendios sea ajustado, reparado, reconstruido o reemplazado,
deben llevarse a cabo las pruebas requeridas para restaurar el
funcionamiento del sistema de acuerdo con la Tabla 8.6.1.

8.6.2 Debe consultarse NFPA 20 para conocer los requisitos
minimos para el disefio, instalacion y pruebas de aceptacion.

8.6.3 Deben proveerse las piezas de reemplazo que manten-
dran el listado del conjunto de montaje de los componentes de
la bomba contra incendios siempre que sea posible.

8.6.3.1 Si la pieza ya no puede obtenerse del fabricante origi-
nal del equipo, debe permitirse el uso de una pieza similar
aprobada.

Edicién 2020



2542 INSPECCION, PRUEBA Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS A BASE DE AGUA

A Tabla 8.6.1 Resumen de las acciones requeridas en los componentes

Componente Ajustar

Reparar Reconstruir Reemplazar

Criterios de prueba

Sistema de bombas contra incendios

Conjunto de montaje de la bomba X Llevar a cabo prueba de aceptacion de acuerdo
completo con NFPA 20
Rodete/conjunto de montaje rotativo X X Llevar a cabo prueba de aceptacion de acuerdo
con NFPA 20
Cubierta X X Llevar a cabo prueba de aceptacion de acuerdo
con NFPA 20 con inspeccion de la alineacion
Cojinetes X Llevar a cabo prueba anual de acuerdo con 8.3.3
Mangas X Llevar a cabo prueba anual de acuerdo con 8.3.3
Anillos de desgaste X Llevar a cabo prueba anual de acuerdo con 8.3.3
Eje principal X X Llevar a cabo prueba anual de acuerdo con 8.3.3
Empaque X X Llevar a cabo prueba anual de acuerdo con 8.3.2
Transmisién mecanica
Impulsores de engranajes de angulo X X X Llevar a cabo prueba de aceptacion de acuerdo
recto con NFPA 20
Acoplamiento de transmision X X X X Llevar a cabo prueba de acuerdo con 8.3.3 con
inspeccion de la alineacion
Sistema eléctrico/ conwolador
Todo el controlador X Llevar a cabo prueba de aceptacion de acuerdo
con NFPA 20
Modulo o componente electrénico X X Llevar a cabo prueba de aceptacion de acuerdo
que puede evitar que el con NFPA 20
controlador arranque o funcione
Médulo o componente electrénico X X Llevar a cabo la prueba semanal de acuerdo con
que no evitara que el controlador 8.3.2
arranque o funcione
Pieza de fontaneria X Llevar a cabo la prueba semanal de acuerdo con
8.3.2
Interruptor de aislamiento X Llevara cabo la prueba de acuerdo con 8.3.2y
efectuar seis veces
Interruptor de circuito X Efectuar seis arranques momentdaneos de
acuerdo con NFPA 20
Interruptor de circuito X Probar de acuerdo con 8.3.3, incluyendo seis
arranques con carga maximay hacer
funcionar la bomba durante un minimo de
una hora
Conexiones eléctricas X Llevar a cabo la prueba de acuerdo con 8.3.2
Contactor principal X X Llevar a cabo la prueba de acuerdo con 8.3.3
con seis arranques
Monitor de la energia X Llevar a cabo seis operaciones de desconexion
del ruptor de circuito/interruptor de
aislamiento (en ciclos de encendido/apagado
de la energia)
Relé de arranque X Llevar a cabo la prueba de acuerdo con 8.3.2.
con seis arranques
Interruptor de presion X X Llevar a cabo la prueba de acuerdo con 8.3.2y
efectuar seis veces automdticamente
Transductor de presion X X Llevar a cabo seis arranques automaticos sin
carga
Interruptor manual de arranque o X Llevar a cabo seis operaciones con carga
parada
Interruptor de transferencia — piezas X X X Probar de acuerdo con 8.3.3, incluyendo seis

de transporte de carga

arranques a la carga maxima en caballos de
fuerza, hacer funcionar la bomba durante un
minimo de una hora y ansferir de energia
normal a energia de emergencia y al
contrario unavez
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A Tabla 8.6.1  Continuacion
Componente Ajustar Reparar Reconstruir Reemplazar Criterios de prueba
Interruptor de transferencia — piezas X X X Llevar cabo seis operaciones de transferencia de
sin carga energia sin carga
Impulsor de motor eléctrico
Motor eléctrico X X X Llevar a cabo prueba de aceptacion de acuerdo
con NFPA 20 con inspeccién de la alineaciéon
Cojinetes del motor X Llevar a cabo prueba anual de acuerdo con 8.3. 3
Conductores de energia entrantes X Probar de acuerdo con 8. 3. 8y hacer funcionar
la bomba durante un minimo de una hora,
incluyendo seis arranques con carga maxima
Impulsor de motor diésel
Todo el motor X X Llevar a cabo prueba de aceptacion de acuerdo
con NFPA 20 con inspeccion de la alineacion
Bomba de transferencia de X X X Llevar a cabo prueba de acuerdo con 8. 3. 2
combustible
Bomba de inyector de combustible o X X Llevar a cabo prueba de acuerdo con 8. 3. 3
ECM
Filtro del sistema de combustible X X Llevar a cabo prueba de acuerdo con 8. 3.2
Sistema de toma del aire de X X Llevar a cabo prueba de acuerdo con 8. 3.2
combustién
Tanque de combustible X X Llevar a cabo prueba de acuerdo con 8. 3. 2
Sistema de refrigeracion X X X Llevar a cabo prueba de acuerdo con 8.3. 3
Baterias X X Llevara cabo secuencia arranque/parada de la
bateria reemplazada ce acuerdo con 8. 3.2
Cargador de baterias X X Llevar a cabo prueba de acuerdo con 8. 3.2
Sistema eléctrico X X Llevar a cabo prueba de acuerdo con 8. 3. 2
Filtro de lubricacion/servicio de X X Llevar a cabo prueba de acuerdo con 8. 3. 2
aceite
Turbinas de vapor
Turbina de vapor X X Llevar a cabo prueba de aceptacion de acuerdo
con NFPA 20
Regulador de vapor o mejora de la X X Llevar a cabo prueba de aceptacion de acuerdo
fuente con NFPA 20
Bombas de desplazamiento positivo
Toda la bomba X Llevar a cabo prueba de aceptacién de acuerdo
con NFPA 20
Rotores X Llevar a cabo prueba anual de acuerdo con 8. 3.3
Embolos X Llevar a cabo prueba anual de acuerdo con 8. 3.3
Eje X Llevar a cabo prueba anual de acuerdo con 8. 3.3
Impulsor X X X Llevar a cabo prueba de aceptacion de acuerdo
con NFPA 20
Cojinetes X Llevar a cabo prueba anual de acuerdo con 8.3. 3
Sellos de cierre X Llevar a cabo la prueba de acuerdo con 8. 3.2
Componentes de la caseta de la
bomba y miscelaneos
Placa hase X Llevar a cabo prueba de acuerdo con 8. 3. Zon
inspeccion de la alineacion
Placa base X Llevar a cabo prueba de acuerdo con 8. 3. &con
inspeccion de la alineaciéon
Cimientos X X X Llevar a cabo prueba de acuerdo con 8. 3. 2con
inspeccion de la alineacion
Tuberia de succién/ descarga XS X Llevar a cabo inspeccion visual de acuerdo con
8.2.2
Accesorios de succion/descarga X X Llevar a cabo inspeccion visual de acuerdo con
8.2.2
Vilvulas de succién/descarga X X X Llevar a cabo prueba operativa de acuerdo con

13..383..1
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Capitulo 9 Tanques de almacenamiento de agua

9.1*% Generalidades.
9.1.1 Requisitos minimos.

9.1.1.1 Este capitulo debe incluir los requisitos minimos para
la inspeccion, prueba y mantenimiento de rutina de los
tanques de almacenamiento de agua dedicados a la proteccion
contra incendios.

9.1.1.2 Debe emplearse la Tabla 9.1.1.2 para determinar las
frecuencias minimas requeridas para inspeccion, prueba y
mantenimiento.

9.1.2 Componentes y valvulas comunes. Los componentes y
vilvulas comunes deben ser inspeccionados, probados y mante-
nidos de acuerdo con el Capitulo 13.

9.1.3 Investigacion de obstrucciones. Deben cumplirse los
procedimientos descritos en el Capitulo 14 donde haya necesi-

dad de llevar a cabo la investigacion de una obstruccion.

A Tabla 9.1.1.2 Resumen de inspeccion, prueba y mantenimiento de tanques de almacenamiento de agua

Item

Frecuencia

Referencia

Inspeccion

Pasarelas de gato y escaleras
Valvulas de retencion
Valvulas de control

Trimestral

9.24.1
Capitulo 13
Capitulo 13

Juntas de expansion Anual L o)
Cimientos Trimestral 9.2.4.1
Sistema de calentamiento — tanques con supervision de Trimestral 9.2.2.1
alarmas de baja temperatura conectadas a una ubicacion
constantemente atendidas
Sistema de calentamiento — tanques sin supervision de Diaria* 9.2.272
alarmas de baja temperatura conectadas a una ubicacion
constantemente atendidas
Anillados y alambrados Anual 9244
Interior — todos los otros tanques Cada b anos (23 ) 1)
Interior — tanques de acero sin proteccion contra la Cada 3 anos 9.25.1.1
corrosion
Superficies pintadas/revestidas Anual 9.2:4%h
Estructura de soporte Trimestral 9.24.1
Area circundante Trimestral 9242
Tanque — exterior Trimestral 9.24.1
Alarmas de temperatura — conectadas a una ubicacion Trimestral*® 9:28302
constantemente atendidas
Alarmas de temperatura — no conectadas a una ubicacion Semanal* 91253
constantemente atendida
Ventilaciones Trimestral 9.2.4.1
Nivel de agua — tanques equipados con alarmas de Trimestral 9.2.11
supervision del nivel de agua conectadas a una ubicacion
constantemente atendida
Nivel de agua — tanques sin alarmas de supervision del nivel ~ Mensual 9.2.1.2
de agua conectadas a una ubicacion constantemente
atendida
Prueba
Interruptores de limitacion de temperatura alta Antes de la temporada de calentamiento 9.3.4
Indicadores de nivel Cada 5 arios 9351
Alarmas de baja temperatura del agua Antes de la temporada de calentamiento 9:3.3
Manometros Cada b anos Capitulo 13
Sistema de calentamiento de tanques Antes de la temporada de calentamiento 932
Prueba de estado de vdlvulas Capitulo 13
Alarmas del nivel de agua Anual 9335

Mantenimiento

Valvulas de retencion

Vilvulas de control

De tela revestida sostenidos por terraplenes (ESCF)
Nivel de agua

Cada 2 anos o segiin fabricante

Capitulo 13
Capitwlo 13
9.4.6.2
9.4.2

*Clima frio, temporada de calentamiento tinicamente.
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9.1.4 Desactivaciones. Deben cumplirse los procedimientos
descritos en el Capitulo 15 donde haya una desactivacion en la
proteccion.

9.2 Inspeccion.
9.2.1 Nivel de agua.

9.2.1.1* El nivel de agua en tanques equipados con alarmas
de nivel de agua supervisadas de acuerdo con NIPA 72 debe ser
inspeccionado trimestralmente.

9.2.1.2 El nivel de agua en tanques no equipados con alarmas
de nivel de agua supervisadas, conectadas a una ubicacion
constantemente atendida debe ser inspeccionado mensual-
mente.

N 9.2.1.3 Verificacién del nivel de agua.

N9.2.1.3.1 La inspeccién del nivel de agua debe verificarse
mediante el indicador de nivel, donde sea provisto.

N 9.2.1.3.2*% El tanque debe estar en el nivel de agua completo o

en el nivel de agua de diseno.
9.2.2 Sistema de calentamiento.

9.2.2.1 Los sistemas de calentamiento de tanques instalados
en tanques equipados con alarmas de baja temperatura del
agua supervisadas de acuerdo con NI'PA 72, conectadas a una
ubicacion constantemente atendida deben ser inspeccionados
trimestralmente durante la temporada de calentamiento.

9.2.2.2 Los sistemas de calentamiento de tanques sin una
alarma de baja temperatura supervisada, conectada a una
ubicaciéon constantemente atendida deben ser inspeccionados
diariamente durante la temporada de calentamiento.

9.2.3 Temperatura del agua.

9.2.3.1 La temperatura del agua en los tanques no debe ser
menor de 40°F (4°C).

9.2.3.2 La temperatura del agua en tanques con alarmas de
baja temperatura supervisadas de acuerdo con NI'PA 72, conec-
tadas a una ubicacién constantemente atendida debe ser
inspeccionada y registrada trimestralmente durante la tempo-
rada de calentamiento cuando la temperatura media sea de
menos de 40°F (4°C).

9.2.3.3 La temperatura del agua en tanques sin alarmas de
baja temperatura conectadas a una ubicacién constantemente
atendida debe ser inspeccionada y registrada semanalmente
durante la temporada de calentamiento cuando la temperatura
media sea de menos de 40°F (4°C).

9.2.4 Inspeccién exterior.

9.2.4.1*% El exterior del tanque, la estructura de soporte, venti-
laciones, cimientos y pasarelas de gato o escaleras, donde se
provean, deben ser inspeccionados trimestralmente para verifi-
car si hay signos de danos obvios o debilitamiento.

9.2.4.2 El area que circunda el tanque y la estructura de
soporte, donde se provea, deben ser inspeccionadas trimestral-
mente para garantizar que se cumplan las siguientes condicio-
nes:

(1) El area esta libre de almacenamientos, desechos, restos,
malezas o materiales combustibles que puedan presentar
un riesgo de exposicién a un incendio.
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(2) Elareaesta libre de la acumulacion de materiales en o en
las cercanias de piezas, lo que podria provocar una acele-
rada corrosion o descomposicion.

(3) El tanque y el soporte no presentan acumulacién de
hielo.

(4) La parte superior y lados exteriores de los terraplenes
que sostienen tanques de tela revestida estan libres de
erosiones.

9.2.4.3 Las juntas de expansion, donde se provean, deben ser
inspeccionadas anualmente para detectar fugas y grietas.

9.2.4.4 Los anillados y alambrados de los tanques de madera
deben ser inspeccionados anualmente.

9.2.4.5 Las supertficies exteriores pintadas, revestidas o aisladas
del tanque y de la estructura de soporte, donde se provea,
deben ser inspeccionadas anualmente para detectar signos de
degradacion.

9.2.5 Inspeccion interior.
9.2.5.1 Frecuencia.

9.2.5.1.1* El interior de los tanques de acero sin proteccion
contra la corrosion debe ser inspeccionado cada 3 anos.

9.2.5.1.2% El interior de todos los otros tipos de tanques debe
ser inspeccionado cada 5 anos.

9.2.5.2 Donde la inspeccién interior se hace por medio de
una evaluacion subacuatica, primero debe quitarse el sedi-
mento del piso del tanque.

9.2.5.3 El interior del tanque debe ser inspeccionado para
verificar si hay signos de picadura, corrosion, desprendimientos
localizados, podredumbre, otras formas de deterioro, restos y
materiales de desecho, crecimiento acudtico, y falla local o
general del revestimiento interior.

9.2.5.4 Los tanques de acero que muestren en su interior
signos de picadura, corrosion o falla en el revestimiento deben
ser probados de acuerdo con 9.2.6.

9.2.5.5% Los tanques situados sobre cimientos de tipo anillo
con arena en el medio deben ser inspeccionados para detectar
evidencias de huecos debajo del piso.

9.2.5.6 El sistema de calentamiento y los componentes, entre
ellos las tuberias, deben ser inspeccionados.

9.2.5.7 La placa antivortice debe ser inspeccionada para
detectar deterioro o bloqueo.

9.2.6 Pruebas durante la inspecciéon interior. Donde en
9.2.5.4 se requiera una inspeccion del interior drenado de un
tanque de acero, deben llevarse a cabo las siguientes pruebas:

(1) La evaluacién de los revestimientos de tanques debe
hacerse de acuerdo con la prueba de adhesiéon de ASTM
D3359, Standard Test Methods for Rating Adhesion by Tape
Test, generalmente denominada “prueba de trama
cruzada”.

(2) Las mediciones del espesor de la pelicula seca deben
tomarse en ubicaciones aleatorias para determinar el
espesor general del revestimiento.

(3) Deben tomarse lecturas ultrasénicas no destructivas para
evaluar el espesor de la pared donde haya evidencia de
picadura o corrosion.

(4) Las superficies interiores deben probarse selectivamente
con esponja htimeda para detectar perforaciones, grietas,
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u otras afecciones en el revestimiento. Debe prestarse
especial atencion a los bordes afilados como peldanos de
escaleras, tuercas y tornillos.

(5) Los fondos de los tanques deben ser probados para detec-
tar pérdida de metal y/o herrumbre en la parte inferior
mediante pruebas ultrasénicas donde haya evidencia de
picadura o corrosion. La quita, inspeccion visual y reem-
plazo de muestras aleatorias del piso debe ser una alter-
nativa aceptable a las pruebas ultrasonicas.

(6) Los tanques con fondos planos deben probarse por caja
de vacio en las costuras del fondo de acuerdo con los
procedimientos para pruebas de NFPA 22.

9.3 Pruebas.

9.3.1% Los indicadores de nivel deben ser probados cada 5
anos para verificar precision y libertad de movimiento.

9.3.2 El sistema de calentamiento del tanque, donde se
provea, debe ser probado antes de la temporada de calenta-
miento para asegurarse de que esté en condiciones de funcio-
namiento apropiadas.

9.3.3 Las senales de baja temperatura del agua, donde se
Y I

provean, deben ser probadas antes de la temporacda de calenta-

miento.

9.3.4% Los interruptores de limitacion de temperatura alta del
agua de los sistemas de calentamiento de tanques, donde se
provean, deben ser probados antes de la temporada de calenta-
miento.

9.3.5% Las senales de nivel alto y bajo del agua deben ser
probadas anualmente.

9.4 Mantenimiento.

9.4.1 Los huecos encontrados debajo de los pisos de los
tanques deben llenarse mediante bombeo en lechada de
cemento o mediante el acceso a la arena y el rellenado.

9.4.2 Ll tanque debe mantenerse lleno o en el nivel de agua
disenado.

9.4.3 Las tapas de escotillas situadas en los techos y en la
puerta en la parte superior de la cubierta a prueba de congela-
miento deben mantenerse siempre ajustadas de manera segura
con cierres resistentes como protecciéon contra danos por
congelamiento y tormentas de viento.

9.44 No deben dejarse en el tanque o sobre la superficie del
tanque materiales de desecho, tales como tablones, latas de
pintura, molduras o materiales sueltos.

9.4.5 Los sedimentos deben ser quitados durante las inspec-
ciones de interiores o con mayor frecuencia segiin sea necesa-
rio para evitar la acumulacion hasta el nivel de la boca de salida
del tanque.

9.4.6 Mantenimiento de tanques de succion de tela revestida
sostenidos por terraplenes (Embankment-Supported Coated
Fabric o ESCF).

9.4.6.1 Ll mantenimiento de tanques ESCF debe hacerse e
acuerdo con esta seccion y con las instrucciones del fabricante
del tanque.

9.4.6.2 Las superficies expuestas de tanques ESCF deben
limpiarse y pintarse cada 2 anos o de acuerdo con las instruc-
ciones del fabricante.
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9.5 Vialvulas de llenado automatico de tanques.
9.5.1 Inspeccién.

9.5.1.1 Las valvulas de llenado automatico de tanques deben
ser inspeccionadas de acuerdo con la Tabla 9.5.1.1.

A Tabla 9.5.1.1 Resumen de la inspeccion y prueba de las

vélvulas de llenado automatico de tanques

Item Frecuencia Referencia

Inspeccién

Cerramiento (durante
clima frio)

Exterior

Interior

Filtros de succion, otros
filtros, orificios
(inspeccionar)

Diaria/scmanal Capitulo 4
Mensual
Anual/cada b anos
Cada 5 anos

Capitulo 13
Capitulo 13
Capitulo 13

Prueba
Valvula de llenado Anual 9.5.3
automatico del tanque

Mantenimiento
Filtros de succion
(limpiar)

Trimestral 9.2.5.3

9.5.1.1.1 Las vdlvulas de vastago ascendente (OS&Y) de aisla-
miento que forman parte de las vdlvulas de llenado automatico
deben ser inspeccionadas de acuerdo con el Capitulo 13.

9.5.1.2 Las valvulas aseguradas con cerraduras o supervisacas
eléctricamente de acuerdo con las normas NFPA aplicables
deben ser inspeccionadas mensualmente.

9.5.1.3 Ll cerramiento debe ser inspeccionado para verificar
que esté calentado y fijado de manera segura.

9.5.2 Mantenimiento.

9.5.2.1 El mantenimiento de todas las vdlvulas de llenado
automatico de los tanques debe hacerlo una persona calificada
y cumplir con las instrucciones de fabricante de acuerdo con el
procedimiento y las politicas de la autoridad competente.

9.5.2.2 Las piezas de caucho deben ser reemplazadas de
acuerdo con la frecuencia requerida por la autoridad compe-
tente y con las instrucciones del fabricante.

9.5.2.3 Los filtros de succién deben ser limpiados trimestral-
mente.

9.5.3 Pruebas. Todas las valvulas de llenado automatico de los
tanques deben ser probadas anualmente de acuerdo con lo
siguiente:

(1) La valvula debe ser activada automaticamente reduciendo
el nivel de agua en el tanque.
(2) Latasade recarga debe ser medida y registrada.

9.6 Acciones requeridas en los componentes.

9.6.1 Siempre que un componente de un tanque de almace-
namiento de agua sea ajustado, reparado, reacondicionado o
reemplazado, deben llevarse a cabo las acciones requeridas en
la Tabla 9.6.1.
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A Tabla 9.6.1 Resumen de las acciones requeridas en los componentes

Reparar/
Componente Ajustar Reacondicionar Reemplazar Criterios de prueba

Componentes del tanque

Pasarelas de gato y escaleras X X X Verificar integridad de acuerdo con NFPA 22

Juntas de expansion X X X Verificar integridad de acuerdo con NFPA 22

Sistema de calentamiento X X X Verificar que el sistema de calentamiento cumpla
con NFPA 22

Anillados y alambrados X X X Verificar integridad de acuerdo con NFPA 22

Aislamiento X X Verificar integridad de acuerdo con NFPA 22

Tuberias de rebose X X X Verificar integridad de acuerdo con NFPA 22

Estructura de soporte X X Verificar integridad de acuerdo con NFPA 22

Exterior del tanque X X Verificar integridad de acuerdo con NFPA 22

Interior del tanque X X Quitar los restos verificar integricdad de acuerdo
con NFPA 22

Componentes de alarma y de

supervision

Temperatura del cerramiento X X X Prueba operativa para verificar cumplimiento
con NFPA 22 y/o NIFPA 72

Nivel alto y bajo del agua X X X Prueba operativa para verificar cumplimiento
con NFPA 22 y/o NFPA 72y con los niveles de
agua de diseno

Supervision de valvulas X X X Prueba operativa para verificar camplimiento
con NFPA 22 y/o NI'PA 72

Temperatura del agua X X X Prueba operativa para verificar camplimiento
con NFPA 22 y/o NIFPA 72

Componentes de llenado y de descarga

Vilvulas de llenado automatico X X Llevar a cabo prueba anual de acuerdo con 9.5.3

Vilvulas X X X Ver Capitulo 13

Indicadores de estado

Indicadores de nivel X X X Verificar cumplimiento con NFPA 22

Manémetros X Verificar a 0 psi (0 bar) y presion de trabajo del

sistema

9.6.2 Donde la norma de instalacion original sea diferente a la
norma citada, debe permitirse aplicar la norma de instalacion
apropiada.

9.6.3 Estas acciones no deben requerir una revision del
disenno, lo que estd afuera del alcance de esta norma.

Capitulo 10 Sistemas fijos de aspersion de agua

10.1* Generalidades.
10.1.1 Requisitos minimos.

10.1.1.1 Este capitulo debe incluir los requisitos minimos para
la inspeccién, prueba y mantenimiento de rutina de sistemas
de proteccion por aspersion de agua desde boquillas fijas
Unicamente.

10.1.1.2 Debe emplearse la Tabla 10.1.1.2 para determinar las
frecuencias minimas requeridas para inspeccién, prueba vy
mantenimiento.

10.1.2 Proteccién con aspersion de agua. Este capitulo no
aborda la protecciéon con aspersion de agua desde boquillas
portadtiles, sistemas de rociadores, boquillas monitoras u otros
medios de aplicacion.

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. = Seccion eliminada.

10.1.3* Diseno e instalacién. Debe consultarse NFPA 15 para
determinar los requisitos para el disefio e instalacion, lo que
incluye las pruebas de aceptacion.

10.1.4 Investigacion de obstrucciones. Deben cumplirse los
procedimientos descritos en el Capitulo 14 donde haya necesi-
dad de llevar a cabo la investigacién de una obstruccion.

10.1.5 Componentes y valvulas comunes. Los componentes y
valvulas comunes deben ser inspeccionados, probados y mante-
nidos de acuerdo con el Capitulo 13.

10.1.6* Desactivaciones. Deben cumplirse los procedimientos
descritos en el Capitulo 15 donde haya una desactivacion en la
proteccién.

10.1.6.1 Cuando un sistema fijo de aspersion de agua o cual-
quiera de sus partes esta desactivado por algiin motivo, debe
notificarse a la administracion de las instalaciones, al cuerpo de
bomberos local, a la brigada de incendios en sitio y a otras
autoridaces competentes, segtin corresponda.

10.1.6.2 Debe colocarse un letrero en cada conexion del
cuerpo de bomberos o vilvula de control del sistema, en el que
se indique qué parte del sistema esta desactivaco.
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A Tabla 10.1.1.2 Resumen de inspeccion, prueba y mantenimiento de sistemas fijos de aspersion de agua

item Frecuencia Referencia

Inspeccion
Dispositivo de interrupcion de contraflyjo Capitulo 13
Vilvulas de retencion Capitulo 13
Valvulas de control Capitulo 13
Vilvula de diluvio Capitulo 13
Sistemas de deteccion y componentes NIPA 72
Vilvulas de retencion de detector Capitulo 13
Drenaje Trimestral 10.2.7
Sistema de bomba contra incendios 10.2.8, Capitulo 8
Accesorios Anual 10.2.3,10.2.3.1
Accesorios (con empaquetaduras de goma) Anual y después de cada activacion del sistema L0i 203571
Tanques por gravedad Capitulo 9
Soportes colgantes, arriostramientos y otros Anual y después de cada activacion del sistema 10:253+2

soportes
Calor (caseta de valvula de diluvio) Diariamente/semanalmente 10.2.1.5, Capitulo 13
Boquillas Anual y después de cada activacion del sistema 10.2.4
Tuberias Anual y después de cada activacion del sistema 10.2.3
Tanque de presion Capitulo 9
Filtros de succién Instrucciones del fabricante 10.2.6
Tanques de succién 10.2.9, Capitulo 9
Tuberias de suministro de agua 10.2.5.2
Controladores — UHSWSS Al comienzo de cada turno 10.4.3
Detectores — UHSWSS Mensual 10.4.2
Vilvulas — UHSWSS Al comienzo de cada turno 10.4.4
Prueba operativa
Dispositivo de interrupcién de contraflujo Capitulo 13
Vilvulas de retencion Capitulo 13
Valvulas de control Capitulo 13
Vilvula de diluvio Capitulo 13
Sistemas de deteccion NIPA 72
Vidlvula de retencion de detector Capitulo 13
Sistema de bomba contra incendio Capitulo 8
Tanques por gravedad Capitulo 9
Prueba del drenaje principal Capitulo 13
Liberacién manual Anual 10.3.5
Boquillas Anual 1055
Tanque de presion Capitulo 9
Filtros de succion Anual 10.2.6
Tanques de succion Capitulo 9
Alarma de flujo de agua Capitulo 5
Prueba del sistema de aspersion de agua Capitulo 13
Prueba de flujo del suministro de agua Capitulo 7
UHSWSS Anual 10.4
Prueba de estado de valvulas Capitulo 13
Mantenimiento
Dispositivo de interrupcion de contraflujo Capitulo 13
Vilvulas de retenciéon Capitulo 13
Valvulas de control Anual Capitulo 13
Vilvula de diluvio Capitulo 13
Sistemas de deteccion NIPA 72
Vilvula de retencién de detector Capitulo 13
Sistema de bomba contra incendios Capitulo 8
Tanques por gravedad 10.2.9, Capitulo 9
Tanque de presion 10.2.9, Capitulo 9
Filtros de succion Anual 10.2.1.4,10.2.1.6, 10.2.6
Filtros de succién (de canasta/de pantalla) Cada 5 anos 10.2.1.4, 10.2.1.7, A.10.2.6
Tanques de succion Capitulo 9
Boquillas de aspersion de agua Anual 10.2.4
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10.2 Procedimientos de inspeccién y mantenimiento.

10.2.1 Componentes. Los componentes descritos en esta
seccion deben ser inspeccionados y mantenidos con la frecuen-
cia especificada en la Tabla 10.1.1.2 y de acuerdo con esta
normay con las instrucciones del fabricante.

10.2.1.1 Los items situados en dreas que sean inaccesibles por
motivos de seguridad debido a factores tales como operaciones
de procesos continuas y equipos eléctricos energizados deben
ser inspeccionados durante cada detencion programada,
aunque con una frecuencia no mayor de cada 18 meses.

10.2.1.2 No deben requerirse inspecciones para los items
situados en dareas a las que no se provean acceso y que no estan
sujetas a las condiciones mencionadas en 10.2.3.1, 10.2.3.2 y
10.2.4.1.

10.2.1.3 Los items situados en dreas que sean inaccesibles por
motivos de seguridad deben ser probados a intervalos mads
prolongados de acuerdo con 13.4.4.2.3.2.

10.2.1.4 Deben permitirse otros intervalos de mantenimiento,
segln los resultados de la inspeccion visual y de las pruebas
operativas.

10.2.1.5 Los cerramientos de valvulas de diluvio deben ser
inspeccionados de acuerdo con las disposiciones del Capitulo
13.

10.2.1.6 Los filtros de succién de las boquillas deben ser quita-
dos, inspeccionados y limpiados durante el procedimiento de
Lavado del filtro de succion de la linea principal.

10.2.1.7 Los filtros de succion de la linea principal deben ser
quitados e inspeccionados cada 5 afios para detectar si hay
piezas danadas y corroidas.

10.2.2 Valvulas de diluvio. Las valvulas de diluvio deben ser
inspeccionadas, probadas y mantenidas de acuerdo con el
Capitulo 13.

10.2.3* Componentes del sistema. Las tuberias, accesorios,
soportes colgantes y otros soportes del sistema deben ser
inspeccionados y mantenidos para garantizar la continuidad
del descarga de agua a las boquillas de pulverizacion al flujo de
agua pleno y a la presion de diseio.

10.2.3.1*% Tuberias y accesorios. Las tuberias y accesorios del
sistema deben ser inspeccionados para detectar lo siguiente:

(I) Danos mecanicos (por ejemplo, tuberias rotas o acceso-
rios agrietados)

(2) Condiciones externas (por ejemplo, pintura o revesti-
mientos faltantes o danados, 6xido y corrosion)

(3) Desalineacion o secciones atrapadas

(4) Condicién de los drenajes de punto bajo (automaticos o
manuales)

(5) Proteccion para accesorios con empaquetaduras de goma

10.2.3.2* Soportes colgantes, arriostramientos y otros sopor-
tes. Los soportes colgantes, arriostramientos y otros soportes
deben ser inspeccionados para detectar lo siguiente y repara-
dos o reemplazados segtin sea necesario.

(I) Condicién (por ejemplo, pintura o revestimientos faltan-
tes o danados, 6xido y corrosion)
(2) Fijacion segura a soportes estructurales y tuberias
3) Soportes colgantes, arriostramientos y otros soportes
danados o faltantes

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. = Seccion eliminada. N = Material nuevo.

10.2.4* Boquillas de aspersion de agua.

10.2.4.1 Las boquillas de aspersion de agua deben ser inspec-
cionadas y mantenidas para asegurarse de que estan debida-
mente instaladas, contintian orientadas o apuntan en la
direccion prevista y estan libres de cargas externas y corrosion.

10.2.4.2 Donde se requieran tapas o tapones, la inspeccion
debe confirmar que estan debidamente instalados y libres para
funcionar segiin lo previsto.

10.2.4.3 Las boquillas de aspersion de agua que estan desali-
neadas deben ser ajustadas (orientadas) por medios visuales y
los patrones de descarga deben ser inspeccionados en la
siguiente prueba de flujo programada.

10.2.5 Suministro de agua.

10.2.5.1 La confiabilidad del suministro de agua se debe
garantizar mediante la inspeccion y el mantenimiento regula-
res provistos ya sea por una fuente municipal, tanques de alma-
cenamiento en sitio, una bomba contra incendios o sistemas
privados de tuberias subterraneas.

10.2.5.2% Las tuberias de suministro de agua deben mante-
nerse libres de obstrucciones internas.

10.2.6* Filtros de succion.

10.2.6.1 Los filtros de succion de la linea principal (de canasta
o pantalla) deben ser lavados hasta que estén libres de restos
después de cada operacion o prueba de flujo.

10.2.6.2 Los filtros de succion de cada boquilla de aspersion
de agua deben ser quitados, limpiados e inspeccionados
después de cada operacion o prueba de flujo.

10.2.6.3 Todos los filtros de succion deben ser inspeccionados
I
y limpiados de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

10.2.6.4 Las partes danadas o corroidas deben ser reemplaza-
das o reparadas.

10.2.7 Drenaje. El drea situada debajo y alrededor de un
sistema fijo de aspersion de agua debe ser inspeccionada visual-
mente cada trimestre para garantizar que las instalaciones de
drenaje, tales como sumideros trampas y zanjas de drenaje, no
estén bloqueados y los diques o terraplenes de retencion estén
en buen estado.

10.2.8 Bombas contra incendios. Deben cumplirse los requisi-
tos de inspeccion y mantenimiento del Capitulo 8.

10.2.9 Tanques de agua (de gravedad, de presién o tanques de
succién o reservorios). Deben cumplirse los requisitos de
inspeccion y mantenimiento del Capitulo 9.

10.3 Pruebas operativas.
10.3.1 Desemperio.

10.3.1.1 La frecuencia de las pruebas del sistema debe estar
de acuerdo con la Tabla 10.1.1.2.

A 10.3.1.2 Los sistemas fijos de aspersion de agua deben ser

mantenidos y reparados de acuerdo con esta norma y con las
instrucciones del fabricante.

10.3.2*% Preparacién para la prueba. Deben tomarse precau-
ciones para evitar dafos a las propiedades durante la prueba.

A 10.3.3 Desempeiio de las pruebas operativas. Deben llevarse

a cabo pruebas operativas para garantizar que los sistemas fijos
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de aspersion de agua respondan segtin el diseno, tanto automa-
tica como manualmente.

10.3.3.1%¥ Tiempo de respuesta.

10.3.3.1.1 En condiciones de prueba, los sistemas de detec-
cion de calor, donde estan expuestos a una fuente de calor de
prueba, deben funcionar dentro de los 40 segundos.

10.3.3.1.2 En condiciones de prueba, el sistema de deteccion
de gases inflamables, donde esta expuesto a una concentracion
de gas de prueba estandar, debe funcionar dentro del periodo
de tiempo especificado en el diseno del sistema.

10.3.3.1.3 Estos tiempos de respuesta deben ser registrados.

10.3.3.2 Tiempo de descarga. Debe registrarse el lapso de
tiempo entre el funcionamiento de los sistemas de deteccion y
el tiempo de descarga de agua al area protegida.

10.3.3.3* Patrones de descarga.

10.3.3.3.1*% Se deben observar los patrones de descarga de
agua de todas las boquillas de pulverizacion abiertas para
garantizar que los patrones no se vean afectados por boquillas
taponadas, para garantizar que las boquillas estén correcta-
mente posicionadas y para garantizar que las obstrucciones no
eviten que los patrones de descarga mojen las superficies que
se van a proteger.

10.3.3.3.1.1 Donde la naturaleza de la propiedad protegida
sea tal que no pueda descargarse agua, se deben inspeccionar
las boquillas para verificar su orientacion adecuada y debe
probarse el sistema con aire para asegurarse de que las boqui-
llas no estan obstruidas.

10.3.3.3.2 Donde haya obstrucciones, las tuberias y boquillas
deben ser limpiadas y el sistema debe nuevamente probarse.

10.3.3.4 Lecturas de la presion.

10.3.3.4.1 Deben registrarse las lecturas de la presion en la
boquilla hidraulicamente mas remota para garantizar que el
flujo de agua no se ha visto afectado por valvulas parcialmente
cerradas o por tuberias o filtros de succién taponados.

10.3.3.4.2 Debe registrarse una segunda lectura de la presion
en la valvula de diluvio para garantizar que el suministro de
agua sea adecuado.

10.3.3.4.3 Las lecturas deben compararse con las presiones
hidraulicas de diseno para garantizar que se cumplen los requi-
sitos originales del diseno del sistema y que el suministro de
agua es adecuado para cumplir con los requisitos del diseno.

10.3.3.4.3.1 Donde la boquilla hidraulicamente mas remota
no estd accesible, debe permitirse que las boquillas sean verifi-
cadas visualmente sin tomar una lectura de la presion en la
boquilla mas remota.

10.3.3.4.3.2 Donde la lectura tomada en el montante indica
que el suministro de agua se ha deteriorado, se debe colocar
un manémetro en la boquilla hidraulicamente mas remota y
comparar los resultados con la presion de diseno requerida.

10.3.4 Sistemas maltiples. Debe probarse simultineamente la
cantidad maxima de sistemas que se prevé funcionen en caso
de incendio para inspeccionar que el suministro de agua sea
adecuado.
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10.3.5 Funcionamiento manual. Los dispositivos de acciona-
miento manual deben ser puestos en funcionamiento anual-
mente.

A 10.3.6 Restauracién al servicio. Después de la prueba con

flujo completo, el sistema de aspersion de agua debe ser
mantenido y puesto nuevamente en servicio de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

10.3.6.1 Drenajes de punto bajo.

10.3.6.1.1 Para evitar el congelamiento y la corrosion, todos
los drenajes de punto bajo de las tuberias situadas sobre la
superficie del terreno deben abrirse, la tuberia debe ser
drenada y las valvulas cerradas y los tapones reemplazados.

10.3.6.1.2 Donde se provean orificios de drenaje en lugar de
drenajes de punto bajo, deben inspeccionarse para garantizar
que estan despejados y sin obstrucciones.

10.4 Pruebas operativas de sistemas de aspersion de agua de
velocidad ultra-alta (Ultra-High-Speed Water Spray System o
UHSWSS).

10.4.1 Debe llevarse a cabo una prueba operativa completa
que incluya las mediciones del tiempo de respuesta a intervalos
no mayores de 1 ano.

10.4.1.1 Los sistemas que estan desactivados deben ser proba-
dos antes de volverlos a poner en funcionamiento.

10.4.2 Todos los detectores deben ser probados e inspecciona-
dos mensualmente para detectar si hay danos fisicos y acumula-
cion de depdsitos en las lentes de los detectores 6pticos.

10.4.3 Los controladores deben ser inspeccionados para
detectar si hay fallas al inicio de cada turno de trabajo.

10.4.4 Valvulas.

10.4.4.1 Las valvulas de la linea de suministro de agua deben
ser inspeccionadas al comienzo de cada turno de trabajo para
verificar que estén abiertas.

10.4.4.2 No deben requerir inspeccion las valvulas que se
garantice estan en posicion abierta con un dispositivo de cierre
o monitoreadas por un dispositivo de senalizacion que haga
sonar una senal de falla en el panel de control del sistema de
diluvio o en otra ubicaciéon central.

10.4.5 Tiempo de respuesta.

10.4.5.1 El tiempo de respuesta debe ser verificado durante la
prueba operativa.

10.4.5.2 El tiempo de respuesta debe estar de acuerdo con los
requisitos del sistema, pero no debe ser de mas de 100 milise-
gundos.

10.5 Acciones requeridas en los componentes.

10.5.1 Siempre que un componente de un sistema fijo de
aspersion de agua sea ajustado, reparado, reacondicionado o
reemplazado, deben llevarse a cabo las acciones requeridas en
la Tabla 10.5.1.

10.5.2 Donde la norma de instalacion original sea diferente a
la norma citada, debe permitirse aplicar la norma de instala-
cion apropiada.

10.5.3 Las acciones de 10.5.1 no deben requerir una revision
del diseno, lo que esta afuera del alcance de esta norma.
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A Tabla 10.5.1 Resumen de las acciones requeridas en los componentes

Reparar/
Componente Ajustar  Reacondicionar Reemplazar Accién requerida
Componentes de la descarga de agua
Conexiones del cuerpo de bomberos Ver Capitulo 13
(1) Prueba operativa
Liberacién manual X X X (2) Detectar si hay fugas a la presién de
trabajo del sistema
(3) Probar todas las alarmas
Boquillas X X X Prueba operativa de flujo
Tuberia y accesorios X X X Prueba operativa de flujo
Componentes de alarma y de supervisién
Sistema de deteccion X X X Prueba operativa para verificar
cumplimiento con NFPA 15 y/o NI'PA 72
Flujo de agua del tipo de interruptor de X X X Prueba operativa con el uso de la
presion conexién de prueba para inspecciéon
Dispositivo de supervision de valvulas X X X Prueba para verificar camplimiento con
NFPA 15y/0 NI'PA 72
Campana de motor hidraulico X X X Prueba operativa con el uso de la
conexion de prueba para inspecciéon
Componentes indicadores de estado
Manémetros X Verificar a 0 psi (0 bar) y presion de
trabajo del sistema
Componentes para prueba y mantenimiento
Drenajes auxiliares X X X (1) Inspeccionar para detectar si hay
fugas a la presion de trabajo del sistema
(2) Prueba del drenaje principal
Drenaje principal X X X Prueba del drenaje principal con flujo
completo
Componentes estructurales
Soporte colgante/arriostramiento X X X Inspeccionar para verificar cuamplimiento
sismorresistente con NFPA 15 y/o NFPA 13
Soportes de tuberias X X X Inspeccionar para verificar cumplimiento
con NFPA 15 y/o NFPA 13
Componentes informativos
Letreros de identificacion X X X Inspeccionar para verificar cumplimiento

con NFPA 15

Texto sombreado = Cambios.

A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.
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Capitulo 11 Sistemas de rociadores de agua-espuma

11.1 Generalidades.
11.1.1 Requisitos minimos.

11.1.1.1 Este capitulo debe incluir los requisitos minimos para
la inspeccién, prueba y mantenimiento de rutina de los siste-
mas de rociadores de agua-espuma.

11.1.1.2 Debe emplearse la Tabla 11.1.1.2 para determinar las
frecuencias minimas requeridas para inspeccion, prueba vy
mantenimiento.

A 11.1.2 Otros componentes del sistema. Las bombas contra

incendios, tanques de almacenamiento de agua, componentes
comunes y vdlvulas comunes a otros tipos de sistemas de
proteccion contra incendios a base de agua deben ser inspec-
cionados, probados y mantenidos de acuerdo con los Capitulos
8, 9y 13, respectivamente, y seglin lo especificado en la Tabla
I1.1.1.2.

11.1.3 Sistemas de rociadores de agua-espuma.

11.1.3.1 Esta seccion debe aplicarse a los sistemas de rociado-
res de agua-espuma, segin lo especificado en NFPA 16.

11.1.3.2 Esta seccion no debe incluir a los sistemas detallados

en NFPA 11.
11.1.4 Sistema de rociadores de agua-espuma.

11.1.4.1 Si durante la inspecciéon y pruebas de rutina se
encuentra que el sistema de rociadores de agua-espuma ha sido
alterado o reemplazado (por ejemplo, equipo reemplazado,
reubicado o concentrado de espuma reemplazado), se debe
determinar si el sistema funciona apropiadamente.

11.1.5 Investigacion de obstrucciones. Deben cumplirse los
procedimientos descritos en el Capitulo 14 donde haya necesi-
dad de llevar a cabo la investigacion de una obstruccion.

11.1.6 Desactivaciones. Deben cumplirse los procedimientos
descritos en el Capitulo 15 donde haya una desactivacion en la
proteccion.

11.2 Inspeccién. Los sistemas deben ser inspeccionados de
acuerdo con la frecuencia especificada en la Tabla 11.1.1.2.

11.2.1 Valvulas de diluvio. Las valvulas de diluvio deben ser
inspeccionadas de acuerdo con las disposiciones del Capitulo
13

11.2.2 Tuberias y accesorios del sistema. Las tuberias y acce-
sorios del sistema deben ser inspeccionados para detectar lo
siguiente:

(1) Danos mecanicos (por ejemplo, tuberias rotas o acceso-
rios agrietacdos)

(2) Condiciones externas (por ejemplo, pintura o revesti-
mientos faltantes o danados, 6xido y corrosion)

(3) Desalineacién o secciones atrapacdas

(4) Drenajes de punto bajo (automaticos o manuales)

(5) Ubicacion y condicién de los accesorios con empaqueta-
duras de goma

11.2.3 Soportes colgantes, arriostramientos y otros soportes.
Los soportes colgantes, arriostramientos y otros soportes deben
ser inspeccionados para detectar lo siguiente y reparados o
reemplazados segin sea necesario:
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(1) Condicion (por ejemplo, pintura o revestimientos faltan-
tes o danados, 6xido y corrosion)

(2) Fijacion segura a soportes estructurales y tuberias

(3) Soportes colgantes, arriostramientos y otros soportes
danados o faltantes

11.2.4* Dispositivos de descarga de agua-espuma.

11.2.4.1 Los dispositivos de descarga de agua-espuma deben
ser mantenidos e inspeccionados visualmente para asegurarse
de que estan debidamente instalados, contintian orientacdos o
apuntan en la direccion prevista en el diseiio del sistema y
estan libres de cargas externas y corrosion.

11.2.4.2 Donde se requieran tapas o tapones, la inspeccion
debe confirmar que estan debidamente instalados y libres para
funcionar segtn lo previsto.

11.2.4.3 Los dispositivos de descarga que estan desalineadas
deben ser ajustados (orientados) por medios visuales y los
patrones de descarga deben ser inspeccionados en la siguiente
prueba de flujo programada.

11.2.4.4% La inspeccion debe verificar que las combinaciones
no listadas de dispositivos de descarga y concentrado de
espuma no hayan sido sustituidas.

11.2.5 Suministro de agua.

11.2.5.1 La confiabilidad del suministro de agua se debe
garantizar mediante la inspeccién y el mantenimiento regula-
res provistos ya sea por una fuente municipal, tanques de alma-
cenamiento en sitio, una bomba contra incendios o sistemas
privados de tuberias subterraneas.

11.2.5.2% Las tuberias de suministro de agua deben mante-
nerse libres de obstrucciones internas.

11.2.6 Filtros de succion.

11.2.6.1 Los filtros de succion de la linea principal y de cada
dispositivo de descarga (de canasta o pantalla) deben ser
inspeccionados cacda 5 anos para verificar si hay piezas danadas
o corroidas.

11.2.6.2 Deben permitirse otros intervalos de mantenimiento,
segin los resultados de la inspeccion visual y de las pruebas
operativas.

A 11.2.6.3 Los filtros de succion de los dispositivos de descarga

deben ser quitados, inspeccionados y limpiados durante el
procedimiento de lavado del filtro de succion de la linea prin-
cipal.

11.2.6.4 Los filtros de succion del concentrado de espuma
deben ser inspeccionados visualmente para garantizar que la
valvula de purga esté cerrada y taponada.

11.2.6.5 Deben quitarse las canastas o pantallas e inspeccio-
narse después de cada operacion o prueba de flujo.

11.2.7 Drenaje. El area situada debajo y alrededor de un
sistema de aspersion de agua-espuma debe ser inspeccionada
para garantizar que las instalaciones de drenaje, tales como
sumideros trampas y zanjas de drenaje, no estén bloqueados y
los diques o terraplenes de retencion estén en buen estado.
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A Tabla 11.1.1.2 Resumen de inspeccion, prueba y mantenimiento de sistemas de rociadores de agua-espuma

Sistema/Componente Frecuencia Referencia

Inspeccién
Valvula(s) de control
Vilvula(s) de diluvio/accion previa

Capitulo 13

11.2.1, Capitulo 13

Ubicacion del dispositivo de descarga (boquilla de Mensual 11.2.4
pulverizacion)

Ubicacion del dispositivo de descarga (rociador) Anual 11.2.4
Posicion del dispositivo de descarga (boquilla de aspersion) Mensual 11.2.4
Posicion del dispositivo de descarga (rociador) Anual 11.2.4
Drenaje en area del sistema Trimestral 11.2.7
Sistema de bomba contra incendios Capitulo 8
Corrosion en accesorios Anual LIL202
Daios en accesorios Anual 11.2.2
Filtro(s) de succion de concentrado de espuma Trimestral 11.2.6.4

Manometros

Capitulo 13

Soportes colgantes/arriostramientos/otros soportes Anual 11.2:3
Corrosion en tuberia Anual 141%252
Darios en tuberia Anual L1R2%
Sistema(s) de proporcionamiento— todos Mensual 11.2.8
Filtro(s) de succion — Linea principal Cada b anos 1.1#2:6%]
Tuberias de suministro de agua 11.2.5.1

Tanque(s) de suministro de agua
Dispositivos de flujo de agua

Capitulo 9
Capitulo 13

Prueba
Dispositivo (s) de interrupcion de contraflujo

Capitulo 13

Sistema(s) de rociadores de agua-espuma completo(s) Anual U182 TIF3:3
(prueba operativa)
Vailvula(s) de control Capitulo 13
Vilvula(s) de diluvio/de accion previa Capitulo 13
Ubicacion del dispositivo de descarga Anual 11.3.2.6
Obstruccion del dispositivo de descarga Anual 11.3.2.6
Posicion del dispositivo de descarga Anual 11.3.2.6
Sistema de bomba contra incendios Capitulo 8
Solucion de agua-espuma Anual L3¢5
Dispositivo (s) de accionamiento manual Anual 11.3.4
Prueba de estado de valvulas Capitulo 13
Prueba de flujo del suministro de agua Capitulo 7
Tuberias del suministro de agua Anual Capitulo 10

Tanque(s) de suministro de agua
Dispositivos de flujo de agua

Capitulo 9
Capitulo 13

Mantenimiento
Dispositivo(s) de interrupcion de contraflujo
Tanque de tipo de vejiga

Tanque de concentrado de espuma — prueba hidrostatica

Visor de vidrio
Vilvula(s) de retencion
Vailvula(s) de control
Vilvulas de diluvio/de accion previa
Vilvula(s) de retencion de detector
Bomba(s) contra incendios

Funcionamiento de la bomba de concentrado de espuma

Muestras de concentrado de espuma

Filtro(s) de succion de concentrado de espuma
De tipo presion balanceada en linea

Cada 10 anos
Cada 10 anos

Mensual

Segun recomendacion del

fabricante
Trimestral

Capitulo 13

11.4.5:2
11.45.1
Capitulo 13
Capitulo 13
Capitulo 13
Capitulo 13
Capitulo 8
11.4.7.1
11.4.2

Seccion 11.4

Valvula de equilibrado del diafragma Cada 5 anos 11.4.8.3
Bomba(s) de concentrado de espuma Cada 5 anos 11.4.8.2
(Continua)
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A Tabla 11.1.1.2  Continuacién
Sistema/ Componente Frecuencia Referencia

Tanque de concentrado de espuma Cada 10 anos 11.4.8.4
De tipo de linea

Tanque de concentrado de espuma — corrosion y tuberias Cada 10 anos 11.4.6.1

de recoleccion

Tanque de concentrado de espuma — drenaje y lavado Cada 10 anos 11.4.6.2
Venteo de presion/vacio Cada b anos 11.4.9
Sistema(s) de proporcionamiento de tipo de presion estandar

Valvulas de drenaje de bola (tipo automatico) Cada 5 anos 11.44.1

Corrosion y prueba hidrostatica Cada 10 anos 11.44.4

Tanque de concentrado de espuma — drenaje y lavado Cada 10 anos 11.4.4.2
De tipo de presion balanceada estandar

Vdlvula de diafragma de balance de presion Cada 5 anos 11.47.3

Bomba(s) de concentrado de espuma Cada 5 anos 11.47.2

Tanque de concentrado de espuma Cada 10 anos 11.4.7.4
Filtro(s) de succion — linea principal b anos 11.2.6.1
Suministro de agua Anual 11.25.2

Tanque(s) de suministro de agua

Capitulo 9

Nota: Consultar también las instrucciones y frecuencia del fabricante. No se incluyen los intervalos de mantenimiento distintos alos del

mantenimiento preventivo, ya que dependen de los resultados de las inspecciones visuales y de las pruebas operativas. Para sistemas de rociaclores de
agua-espuma en hangares deaeronaves, consultar los requisitos de inspeccion, prueba y mantenimiento de la Tabla 11.1.1 de NFPA 409.

11.2.8* Sistemas de proporcionamiento.

11.2.8.1 Los componentes de los diversos sistemas cde propor-
cionamiento descritos en 11.2.8 deben ser inspeccionados de
acuerdo con la frecuencia especificada en la Tabla 11.1.1.2.

11.2.8.2 Debe permitirse que las valvulas especificadas para
ser inspeccionadas estén abiertas o cerradas, dependiendo de
las funciones especificas dentro de cada sistema de rociadores
de agua-espuma.

11.2.8.3 La posicion (abierta o cerrada) de las vdlvulas debe
verificarse de acuerdo con las condiciones operativas especifi-
cadas.

11.2.8.4% La inspeccion del tanque de concentrado debe
incluir la verificacion de que la cantidad de concentrado de
espuma satisface los requisitos del diseno original.

11.2.8.5 Se deben cumplir los requisitos de inspeccion adicio-
nales segiin lo detallado para los sistemas de proporciona-
miento especificados en 11.2.8.

11.2.8.5.1 Proporcionador de presion estandar.

11.2.8.5.1.1* Debe quitarse la presion antes de la inspeccion
para evitar lesiones.

11.2.8.5.1.2 Lainspeccion debe verificar lo siguiente:

(1) Las valvulas de drenaje de bola (drenajes automaticos)
estan libres y abiertas.

(2) No hay corrosion externa en los tanques de almacena-
miento de concentrado cde espuma

11.2.8.5.2 Proporcionador de tanque de vejiga.

11.2.8.5.2.1%* Debe quitarse la presion antes de la inspeccion
para evitar lesiones.

11.2.8.5.2.2 Lainspeccion debe incluir lo siguiente:

(1) Vilvulas de control de agua al tanque de concentrado de
espuma
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(2) Una inspeccion para detectar si hay corrosion externa en
los tanques de almacenamiento de concentrado de
espuma

(3) Una inspeccion para detectar la presencia de espuma en
el agua que rodea la vejiga (anual)

11.2.8.5.3 Proporcionador en linea. La inspeccion debe
incluir lo siguiente:

(1)* Filtros de succion

(2)* Verificacion de que el venteo de presion/vacio funciona
sin restricciones

(3) Una inspeccion para detectar si hay corrosion externa en
los tanques de almacenamiento de concentrado de
espuma

11.2.8.5.4 Proporcionador de presion balanceada estandar. La
inspeccion debe incluir lo siguiente:

(1)* Filtros de succion

(2)* Verificacion de que el venteo de presion/vacio funciona
sin restricciones

(3) Verificacion de que los manémetros estin en buenas
condiciones de funcionamiento

(4) Verificacion de que las vdlvulas de linea sensora estan
abiertas

(b) Verificacion de que hay energia disponible para la bomba
de liquido espumoso

11.2.8.5.5 Proporcionador de presion balanceada en linea. La
inspeccion debe incluir lo siguiente:

(1)* Filtros de succion

(2)* Verificacion de que el venteo de presion/vacio funciona
sin restricciones

(3) Verificacion de que los manémetros estin en buenas
condiciones de funcionamiento

(4) Verificacion de que las valvulas de linea sensora en la
unidad de la bomba y las estaciones de cada proporciona-
dor estdn abiertas

(b) Verificacion de que hay energia disponible para la bomba
de liquido espumoso
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11.2.8.5.6 Proporcionador de placa de orificio. La inspeccion
debe incluir lo siguiente:

(1)* Filtros de succion

(2)* Verificacion de que el venteo de presion/vacio funciona
sin restricciones

(3) Verificacion de que los manémetros estin en buenas
condiciones de funcionamiento

(4) Verificacion de que hay energia disponible para la bomba
de liquido espumoso

11.3% Pruebas operativas. La frecuencia de las pruebas del
sistema debe estar de acuerdo con la Tabla 11.1.1.2.

11.3.1% Preparacién para la prueba. Deben tomarse precau-
ciones para evitar danos a las propiedades durante la prueba.

11.3.2* Desempeno de las pruebas operativas.

11.3.2.1 Deben llevarse a cabo pruebas operativas para garan-
tizar que el/los sistema(s) de rociadores de agua-espuma
respondan segun el diseno, tanto automatica como manual-
mente.

11.3.2.2 Los procedimientos de las pruebas deben simular
eventos de emergencia anticipados de manera que se pueda
evaluar la respuesta del/los sistema(s) de rociadores de agua-
espuma.

11.3.2.3 Donde la descarga de los dispositivos de descarga del
sistema pudiera crear una condicion peligrosa o un conflicto
con los requisitos locales, debe permitirse un método alterna-
tivo aprobado para obtener condiciones de flujo completo.

11.3.2.4 Tiempo de respuesta. En condiciones de prueba, los
sistemas automaticos de deteccion de incendios, cuando estan
expuestos a una fuente de prueba, deben funcionar dentro de
los requisitos de NIFPA 72 para el tipo de detector provisto y se
debe registrar el tiempo de respuesta.

11.3.2.5 Tiempo de descarga. Debe registrarse el lapso de
tiempo entre el funcionamiento de los sistemas de deteccion y
el tiempo de descarga de agua al area protegida para los dispo-
sitivos ce descarga abiertos.

11.3.2.6 Patrones de descarga.

11.3.2.6.1 Se deben observar los patrones de descarga de
todos los dispositivos de aspersion abiertos para garantizar que
los patrones no se vean afectados por dispositivos de descarga
taponados y para garantizar que las dispositivos de descarga
estén correctamente posicionados y que las obstrucciones no
eviten que los patrones de descarga cubran las superficies que
se van a proteger.

11.3.2.6.2 Donde haya obstrucciones, las tuberias y los disposi-
tivos de descarga deben ser limpiados y el sistema debe nueva-
mente probarse.

11.3.2.6.3 Debe permitirse que los dispositivos de descarga
sean de diferentes tamanos de orificio y tipos.

11.3.2.7% Lecturas de la presion.

11.3.2.7.1 Las lecturas de la presion se deben registrar en el
dispositivo de descarga mas alto y mds remoto.

11.3.2.7.2 Debe ser admisible probar la descarga con flujo
completo de los sistemas de diluvio de agua-espuma con el uso
de agua tinicamente, en lugar de espuma.
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11.3.2.7.3 Debe registrarse una segunda lectura de la presion
en la vdlvula de control principal.

11.3.2.7.4 Las lecturas deben compararse con las presiones
hidraulicas de diseno para garantizar que se cumplen los requi-
sitos originales del disefio del sistema.

11.3.3 Sistemas multiples. Debe probarse simultineamente la
cantidad maxima de sistemas que se prevé funcionen en caso
de incendio para inspeccionar que el suministro de agua y la
bomba de concentrado sean adecuados.

11.3.4 Dispositivos de accionamiento manual. Los dispositivos
de accionamiento manual deben ser probados anualmente.

11.3.5 Pruebas de la concentracion.

11.3.5.1 Durante la prueba operativa, debe tomarse una mues-
tra de espuma.

11.3.5.2 Donde esté aprobado por la autoridad competente,
debe permitirse que concentrados simulados de espuma o siste-
mas de prueba alternativos sustituyan el concentrado de
espuma actual, pero las presiones y flujos del sistema deben
mantenerse segiin lo descrito mds arriba y cumplir con los
requisitos y recomendaciones del sistema del fabricante.
[16:8.4.1.6]

11.3.5.3 La muestra de espuma debe ser inspeccionada por
métodos refractométricos u otros métocdos para verificar la
concentracion de la solucion.

11.3.5.4 La tasa de induccion de concentrado de espuma de
un proporcionador, expresacda como un porcentaje del flujo de
solucion de espuma (agua mas concentrado de espuma), debe
estar dentro de menos 0 por ciento y mas 30 por ciento de las
concentraciones listadas del fabricante, o mas 1 punto porcen-
tual, el que sea menor. [16:8.4.1.4].

11.3.6 Restauracién al servicio. Después de la prueba con
flujo completo, el rociador de agua-espuma debe ser puesto
nuevamente en servicio y el tanque de concentrado de espuma
debe ser rellenado hasta el nivel de diseno.

11.4* Mantenimiento.

11.4.1 El mantenimiento de los sistemas de rociadores de
agua-espuma debe estar de acuerdo con los requisitos de aque-
llos capitulos relativos a las piezas de los componentes especifi-
Cos.

11.4.2 Muestras de concentrado de espuma. Deben enviarse
muestras de concentrados de espuma al fabricante o laborato-
rio calificado para las pruebas de la condicion de calidad con la
frecuencia recomendada por el fabricante.

11.4.3 Componentes de la espuma. El mantenimiento de los
componentes especificos de la espuma debe estar de acuerdo
conll.44all.48.

11.4.4 Proporcionador de presion estandar.

11.4.4.1 Las vdlvulas de drenaje de bola (tipo automatico)
deben ser desensambladas, limpiadas y nuevamente ensambla-
das.

11.4.4.2% El tanque de almacenamiento de liquido espumoso
debe ser drenado de liquido espumoso y lavado.

11.4.4.3 Debe permitirse que el liquido espumoso sea recupe-
rado y reutilizado.
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11.4.4.4 El tanque de liquido espumoso debe ser inspeccio-
nado para detectar si hay corrosion interna y externa e hidro-
staticamente probado a la presion de trabajo especificada.

11.4.5 Proporcionador de tanque de vejiga.

11.4.5.1 El visor de vidrio, donde sea provisto, debe ser
quitado y limpiado.

11.4.5.2% El tanque de vejiga de concentrado de espuma debe
ser hidrostaticamente probado a la presion de trabajo del
sistema.

N 11.4.5.2.1 La prueba hidrostitica no debe crear un diferencial

de presion a través del diafragma.

N 11.4.5.2.2 Mientras esta a la presion de trabajo del sistema, el

exterior del tanque de vejiga de concentrado de espuma debe
ser inspeccionado para verificar si hay fugas.

11.4.6 Proporcionador en linea.

11.4.6.1 El tanque de concentrado de espuma debe ser
inspeccionado para detectar si hay corrosion interna.

11.4.6.2 Las wuberias de recoleccion del interior del tanque
deben ser inspeccionadas para detectar si hay corrosion, sepa-
racion o taponamiento.

11.4.6.3 El tanque de concentrado de espuma debe ser
drenado y lavado.

11.4.6.4 Debe permitirse que el concentrado de espuma sea
recuperado y reutilizado.

11.4.7 Proporcionador de presion balanceada estdndar.
11.4.7.1 Funcionamiento de la bomba.

11.4.7.1.1 Debe ponerse en funcionamiento la bomba de
concentrado de espuma.

11.4.7.1.2 Debe hacerse circular el concentrado de espuma
con retorno al tanque.

11.4.7.2 Servicios de mantenimiento y reparacion. Las
bombas de espuma, el tren propulsor y los impulsores deben
ser mantenidos y reparados de acuerdo con la frecuencia e
instrucciones del fabricante, pero no a intervalos de mas de 5
anos.

A 11.4.7.3 Lavado. La valvula de equilibrado del diafragma

debe ser lavada con agua o concentrado de espuma en el sector
del diafragma hasta que el fluido se vea transparente o nuevo.

11.4.7.4 Corrosién y sedimentos.

11.4.7.4.1 El tanque de concentrado de espuma debe ser
inspeccionado internamente para detectar si hay corrosion y
sedimentos.

11.4.7.4.2 La presencia excesiva de sedimentos debe requerir
el drenaje y lavado del tanque.

11.4.8 Proporcionador de presiéon balanceada en linea.
11.4.8.1 Funcionamiento de la bomba.

11.4.8.1.1 Debe ponerse en funcionamiento la bomba de
concentrado de espuma.

11.4.8.1.2 Debe hacerse circular el concentrado de espuma
conretornoal tanque.
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11.4.8.2 Servicios de mantenimiento y reparacion. Las
bombas de espuma, el tren propulsor y los impulsores deben
ser mantenidos y reparados de acuerdo con la frecuencia e
instrucciones del fabricante, pero no a intervalos de mas de 5
anos.

A 11.4.8.3 Lavado. La valvula de diafragma de balance de

presion debe ser lavada con agua o concentrado de espuma en
el sector del diafragma hasta que el fluido se vea transparente o
nuevo.

11.4.8.4 Corrosién y sedimentos.

11.4.8.4.1 El tanque de concentrado de espuma debe ser
inspeccionado internamente para detectar si hay corrosion y
sedimentos.

11.4.8.4.2 La presencia excesiva de sedimentos debe requerir
el drenaje y lavado del tanque.

11.4.9 Venteos de presion vacio. En los venteos de presion
vacio deben aplicarse los procedimientos especificados en
11.49.1a 11.4.9.13 cada 5 anos.

11.4.9.1 Elventeo debe ser quitado del domo de expansion.

11.4.9.2 El venteo debe ser inspeccionado para garantizar que
la abertura no esté bloqueada y que no ingrese suciedad ni
otros objetos extranos en el tanque.

11.4.9.3 Debe quitarse el sombrerete del venteo.

11.4.9.4 La valvula de vacio y la vdlvula de presion deben ser
levantadas.

11.4.9.5 El cuerpo del venteo debe ser lavado internamente, y
la valvula de vacio y la vdlvula de presion deben ser minuciosa-
mente limpiadas.

11.4.9.6 Debe inspeccionarse el venteo para garantizar que no
haya obstrucciones en la pantalla y debe evitarse el uso de cual-
quier objeto duro, puntiagudo para limpiar la pantalla.

11.4.9.7 Si el liquido se ha vuelto excesivamente gomoso o
solidificado, el cuerpo y las piezas del venteo deben ser remoja-
dos en agua caliente jabonosa.

11.4.9.8 El cuerpo del venteo debe ser invertido y drenado
completamente.

11.4.9.9 Las piezas deben secarse colocindolas en un area
secay templada o mediante el uso de una manguera de aire.

11.4.9.10 Las partes deben ser pulverizadas con una ligera
capa de Teflon® y el venteo debe ser nuevamente ensamblado.

11.4.9.11 No debe permitirse el uso de ningin tipo de aceite
para lubricacion.

11.4.9.12 El sombrerete del venteo debe ser reemplazado y el
venteo debe invertirse lentamente unas pocas veces para garan-
tizar el libre movimiento apropiado de las piezas maviles.

11.4.9.13 El venteo debe ser adosado al domo de expansion
del tanque de almacenamiento de liquido.

11.5 Acciones requeridas en los componentes.

11.5.1 Siempre que un componente de un sistema de rociado-
res de agua-espuma sea ajustado, reparado, reacondicionado o
reemplazaco, deben llevarse a cabo las acciones requeridas en

la Tabla 11.5.1.
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A Tabla 11.5.1 Resumen de las acciones requeridas en los componentes

Componente

Reparar/
Ajustar Reacondicionar Reemplazar

Accion requerida

Componentes de la descarga de agua

Tuberia y accesorios del sistema ce cabezal abierto X X X Prueba operativa de flujo
Tuberia y accesorios del sistema de cabezal cerrado X X X Prueba hidrostatica de acuerdo con NFPA 16
Dispositivos de descarga X X (1) Inspeccionar para detectar si hay fugas a la
presion de trabajo del sistema
(2) Inspeccionar para detectar la desactivacion del
orificio
Conexiones del cuerpo de bomberos X X X Ver Capitulo 13
Liberaciéon manual X X X (1) Prueba operativa
(2) Inspeccionar para detectar si hay fugas a la
presion de trabajo del sistema
(3) Probar todas las alarmas
Componentes de la espumna
Filtro(s) de succion del concentrado de espuma Ver Capitulo 13
Sistema(s) de proporcionamiento X X X Llevar a cabo prueba de flujo e inspeccionar
proporcionamiento mediante prueba de
refractometro o equivalente
Tanque(s) de suministro de agua Ver Capitulo 9
Concentrado de espuma X X Entregar una muestra para andlisis de laboratorio
para cumplir con las especificaciones del
fabricante
Bomba de concentrado de espuma Ver Capitulo 8
Vilvulas de drenaje de bola (tipo automatico) Ver Capitulo 13
Tanque de concentrado de espuma X X X Inspeccionar para determinar la condicién;
reparar segtin sea apropiado
Tanque de vejiga X X X Inspeccionar camisa de agua para detectar la
presencia de concentrado de espuma
Componentes de alarma y de supervision
De flujo de agua de tipo aleta X X X Prueba operativa con el uso de la conexion de
prueba para inspeccién
De flujo de agua de tipo interruptor de presién X X X Prueba operativa con el uso de la conexién de
prueba para inspeccion
Campana de motor hidraulico X Prueba operativa con el uso de la conexion de
prueba para inspeccién
Dispositivo de supervision de valvulas X Prueba para verificar cuamplimiento con NFPA 16
y/o NI'PA 72
Sistema de deteccion X X X Prueba operativa para verificar cumplimiento con
NFPA 16 y/o NFPA 72
Componentes indicadores de estado
Manémetros X Verificar a 0 psi (0 bar) y presion de trabajo del
sistema; ver Capitulo 13 sobre calibracién
Componentes para prueba y mantenimiento
Drenaje principal X X X Prueba del drenaje principal con flujo completo
Drenajes auxiliares X X X Inspeccionar paradetectarsi hay fugas a la
presion de trabajo del sistema
Conexioén de prueba para inspeccion X X X Inspeccionar para detectar si hay fugas a la
presién de trabajo del sistema
Componentes estructurales
Soporte colgante/arriostramiento sismorresistente X X X Inspeccionar para verificar cuamplimiento con
NFPA 16 y/o NFPA 13
Soportes de tuberias X X X Inspeccionar para verificar cuamplimiento con
NFPA 16 y/o NFPA 13
Componentes informativos
Letrero informativo general X X X Inspeccionar para verificar conformidad con
NFPA 16 y/o NFPA 13
Letreros de valvulas X X X Inspeccionar para verificar conformidad con
NFPA 16 y/o NFPA 13
Letrero informativo del diseno hidraulico X X X Inspeccionar para verificar conformidad con

NFPA 16 y/o NFPA 13

Texto sombreacdo = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.
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11.5.2 Donde la norma de instalacién original sea diferente a
la norma citada, debe permitirse aplicar la norma de instala-
ciéon apropiada.

11.5.3 Las acciones de 11.5.1 y 11.5.2 no deben requerir una
revision del diseno, lo que esta afuera del alcance de esta
norma.

Capitulo 12 Sistemas de agua nebulizada

12.1 Generalidades.
12.1.1 Requisitos minimos.

12.1.1.1 Este capitulo debe incluir los requisitos minimos para
la inspeccion, prueba y mantenimiento de rutina de sistemas
de agua nebulizada inicamente.

12.1.1.2 Debe emplearse la Tabla 12.1.1.2 para determinar las
frecuencias minimas requeridas para inspeccion, prueba y
mantenimiento.

12.1.2 Componentes y valvulas comunes. Donde los criterios
para inspeccion, prueba y mantenimiento para los componen-
tes y valvulas comunes no estén especificados en el Capitulo 12,
deben aplicarse los requisitos clel Capitulo 13.

[ ]

N 12.1.3 Deficiencia Deben cumplirse los procedimientos
descritos en el Capitulo 15 donde se produzca una deficiencia
en la proteccion.

N 12.1.4 Conexiones para mangueras. [Las conexiones para
mangueras deben ser inspeccionadas, probadas y mantenidas
de acuerdo con los Capitulos 6 y 13.

N 12.2 Inspeccion.
N 12.2.1 Boquillas de agua nebulizada.

12.2.1.1 Las boquillas de agua nebulizada deben ser inspeccio-
nadas desde el nivel del piso anualmente.

12.2.1.1.1 Cualquier boquilla de agua nebulizada que muestre
signos de alguno de los siguientes debe ser reemplazada:

(1) Fugas

(2) Corrosion

(3) Dano fisico

(4) Pérdida de fluido en el elemento sensible al calor de la
bombilla de vidrio

(b)* Carga

(6) Pintura, a menos que esté pintada por el fabricante de la
boquilla de agua nebulizada

12.2.1.1.2 Cualquier boquilla de agua nebulizada que haya
sido instalado con la orientacion incorrecta debe ser corregida
reposicionando la linea ramal, la bajante o el montante verti-
cal, o debe ser reemplazada.

12.2.1.1.3 Las boquillas de agua nebulizada con bombillas de
vidrio deben ser reemplazadas si las bombillas estin parcial o
totalmente vacias de fluido.

12.2.1.1.4 Las boquillas de agua nebulizada instaladas en espa-
cios ocultos, tales como por encima de cielorrasos suspendidos,
no deben requerir inspeccion.

12.2.1.1.5 Las boquillas de agua nebulizada instaladas en areas
que sean inaccesibles por motivos de seguridad debido a opera-
ciones de procesos deben ser inspeccionadas durante cada
detencion programada.
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12.2.1.1.6 Las existencias, mobiliarios o equipamientos situa-
dos mas proximos a la boquilla de agua nebulizada que lo
permitido por el espacio libre especificado en las instrucciones
de instalacion del fabricante deben corregirse.

N 12.2.1.1.7 Las boquillas abiertas deben ser quitadas, inspeccio-
nadas y limpiadas durante el procedimiento de lavado del filtro
de succion de la linea principal.

A 12.2.1.2 El abastecimiento de boquillas automaticas de agua
nebulizada de repuesto debe ser inspeccionado anualmente
para verificar que la cantidad y el tipo de las boquillas de agua
nebulizada sean los correctos segiin lo requerido en NFPA 750

N 12.2.2 Filtros de succién y otros filtros.

N12.2.2.1 Los filtros de succion y otros filtros de la linea princi-
pal deben ser lavados hasta que no queden restos después de
cada operacién o prueba de flujo.

N 12.2.2.2 Los filtros de succion y otros filtros de cada boquilla
de agua nebulizada deben ser inspeccionados y limpiados
después de cada operacion o prueba de flujo.

N 12.2.2.3 Todos los filtros de succion y otros filtros deben ser
inspeccionados y limpiados de acuerdo con las instrucciones
del fabricante.

N 12.2.2.4 Las partes o conjuntos de montaje danados o corroi-
dos deben ser reemplazados o reparados.

N 12.2.3 Tuberias, tubos y accesorios del sistema.

N 12.2.3.1 Las tuberias de distribucion, tubos y accesorios del
sistema de agua nebulizada deben ser inspeccionados anual-
mente desde el nivel del piso.

N 12.2.3.2 Las tuberias, tubos y accesorios no deben presentar
danos mecanicos, fugas ni corrosion.

N 12.2.3.3 Las tuberias de distribuciéon del sistema de agua
nebulizada no deben ser sometidas a cargas externas por mate-
riales apoyados sobre la tuberia o que cuelguen de la tuberia.

N 12.2.3.4 No debe requerirse la inspeccion de tuberias, tubos y
accesorios instalados en espacios ocultos, tales como encima de
cielorrasos suspendidos.

N 12.2.3.5 Las tuberias, tubos y accesorios instalados en areas
que sean inaccesibles por motivos de seguridad debido a opera-
ciones de proceso deben ser inspeccionados durante cada
detencion programada.

N 12.2.4 Soportes colgantes, riostras y otros soportes. (Ver

también A.5.2.3.)

N 12.2.4.1 Lossoportes colgantes, riostras y otros soportes de las
tuberias de distribucion del sistema de agua nebulizada deben
ser inspeccionados anualmente desde el nivel del piso.

N 12.2.4.2 Los soportes colgantes, riostras y otros soportes no
deben estar danados, sueltos ni desprendidos.

N 12.2.4.3 Los soportes colgantes, riostras y otros soportes que
estén danados, sueltos o desprendidos deben ser reemplazados
o reajustados.

N 12.2.4.4*% Los soportes colgantes, riostras y otros soportes
instalados en espacios ocultos, tales como encima de cielorra-
sos suspendidos, no deben requerir inspeccion.

® = Seccion eliminada. N = Material nuevo.
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N Tabla 12.1.1.2 Resumen de inspeccién, prueba y mantenimiento de sistemas de agua nebulizada

ftem

Frecuencia

Referencia

Inspeccion

Cilindros de almacenamiento de aditivos

Compresores y receptores de aire

Dispositivos de prevencion de contraflujo

Cilindros de almacenamiento de gas
comprimido, mangueras, soporte y
restriccion

Presion y valvula de cilindros de
almacenamiento de gas comprimido

Equipos de control

Sistemas de deteccion

Caracteristicas del cerramiento,
enclavamientos

Sistema de bomba contra incendios

Mandmetro (sistema de tuberias)

Soporte colgante, riostras y otros soportes

Condiciones internas de las tuberias
Boquillas

/alvulas y tubos de accionamiento
neumatico
Bombas de reserva de accionamiento
neumatico
Filtros de succion y otros filtros

‘alvulas de control del sistema
Tuberias, tubos y accesorios del sistema

Tanques de recirculacion de agua

Cilindros de almacenamiento de agua
(alta presion)

Tanques de almacenamiento de agua

Suministro de agua

Trimestral/semestral

Trimestral/anual/cada b anos

Semestral/anual

Semestral

Anual y después de cada descarga o
activacion del sistema

Anual y después de cada descarga o
activacion del sistema
Semestral

Mensual

Después de cada descarga o activacion
del sistema

Anual y después de cada descarga o
activacion del sistema

Mensual/trimestral/anual

Trimestral/semestral/anual

Trimestral/annual

12.2.7

Capitulo 13

Capitulo 13

127265131 5712:2. 5021262 5.3, 1242 .59,

12.2.5.4,,12:2.5.4.1,12.2.5.4.2, 12.2.5:8

NI'PA 72
NI'PA 72
12.2.11

Capitulo 8
Capitulo 13
12.2.4

Capitulo 14
12.2.1

12.2.6
12.2.9

1222'2
Capitulo 13
12:2.3

12.2.8

12:2:5.1.2, 12:2.5.4, 12.2.5.4.3, 12.2.5.5,
12.285.6, 12.25.7,. 1220518

Capitulo 9

12.2.10

Pruebas

Aditivos y sistema de inyeccion

Compresores y receptores de aire

Dispositivos de prevencion de contraflujo

Cilindro de almacenamiento de gas
comprimido

Equipos de control

Sistemas de deteccion

Impulsores y bombas contra incendios

Mandémetros (sistema de tuberias)

Mangueras

Enclavamientos

Boquillas automaticas

Boquillas automaticas (entornos acdversos)
Boquillas abiertas

Boquillas abiertas (entornos adversos)
/alvulas neumaticas

Liberaciones de solenoides de valvulas
neumaticas

Anual
Anual

Cada 5-12 anos

Cada 5 anos

Anual

Alos 10 anos y cada 5 anos a partir de
entonces

Alos b anos y cada 5 anos a partir de
entonces

Alos 10 anos y cada 5 anos a partir de
entonces

Anual

Semestral

Anual

12.3:4, 12.3.5
Capitulo 13
Capitulo 13
12.3.6

122347

12.3.8

Capitulo 8, 12.3.9
Capitulo 13
12.3.10

12.3.11

12.3.1.2

12.3.1.3
12:3.2.3
1223282

12.3.12
128318

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.
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N Tabla12.1.1.2  Continuacion
Item Frecuencia Referencia
Bombas de reserva cde accionamiento Anual 12.3.14
neumatico
Filtros de succion y otros filtros Anual 125353,
alvulas de control del sistema Anual 12.8:15
Sistema de agua nebulizada Anual 12.3.16
Tanques de recirculacion de agua Anual 12.3.17
Cilindros de almacenamiento de agua Cada 5-12 anos 12.3.18
(alta presion)
Tanques de almacenamiento de agua 12.3.19
Suministro de agua Anual 12,3820

Mantenimiento

Compresores y receptores de agua

Dispositivos de prevencion de contraflujo

Equipos de control

Sistemas de deteccion

Impulsores y bombas contra incendios

Bombas de reserva de accionamiento
neumatico

Filtros de succion y otros filtros

Cada 5anos

sistema
Sistema de agua nebulizada Anual
Tanques de agua Anual

Anual y después de cada descarga del

Capitulo 13
Capitulo 13
NI'PA 72
NIPA 72
Capitulo 8
12.4.3

[0

12.4.1
12.4.1

N 12.2.4.5 Los soportes colgantes, riostras y otros soportes insta-
lados en dreas que sean inaccesibles por motivos de seguridad
debido a operaciones de procesos deben ser inspeccionados
durante cada detencién programada.

N 12.2.5 Conjuntos de montaje de cilindros de almacenamiento
de alta presién (gas y agua).

N 12.2.5.1 Todos los cilindros y soportes de montaje deben estar
sujetacdos de manera segura de acuerdo con los requisitos del
fabricante.

N 12.2.5.1.1 Trimestralmente, los cilindros de gas comprimido
deben ser inspeccionados para verificar que estén apropiada-
mente sujetaclos de manera segura.

N 12.2.5.1.2 Anualmente, los cilindros de agua de alta presion
deben ser inspeccionados para verificar que estén apropiada-
mente sujetacdos de manera segura.

N 12.2.5.2% Los cilindros de gas comprimidos que estén conti-
nuamente en servicio sin descarga deben ser sometidos a una
inspeccion visual externa completa cada 5 anos o con una
frecuencia mayor, si fuera requerido.

N 12.2.5.2.1 La inspeccion visual debe estar de acuerdo con la
Seccion 3 de CGA C-6, Standard for Visual Inspection of Steel
Comiressed Gas Cylinders, excepto que no es necesario que los
cilindros sean vaciados o estampados mientras estin bajo
presion.

N 12.2.5.2.2 Las inspecciones deben ser hechas tinicamente por
personal competente.
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N 12.2.5.2.3 Los resultacdos de las inspecciones deben ser regis-
trados en ambos de los siguientes:

(1)  Una etiqueta de registro adosaca de manera permanente
a cada cilindro
(2) Uninforme adecuado de la inspeccion

N 12.2.5.2.3.1 Debe entregarse al propietario del sistema o a un
representante autorizacdo una copia completa del informe de la
inspeccion.

N12.2.5.2.3.2 Estos registros deben ser conservacdos por el
propietario durante la vida ttil del sistema.

N 12.2.5.3 Anualmente, el cilindro debe ser visualmente inspec-
cionado para verificar la apropiada especificacion, capacidad y
certificacion de presion.

N 12.2.5.4 La presion en los contenedores de almacenamiento
de alta presion debe estar dentro de las especificaciones de los
fabricantes de sistemas de agua nebulizada.

N 12.25.4.1 La presion en cilindros de gas comprimido que
sean eléctricamente supervisados y monitoreacos debe ser
inspeccionada, como minimo, semestralmente o de acuerdo
con las especificaciones del fabricante.

N 12.2.5.4.2 La presion en cilindros de gas comprimido que no
sean eléctricamente supervisacdos ni monitoreados debe ser
inspeccionada, como minimo, mensualmente o de acuerdo
con las especificaciones del fabricante.

N 12.2.5.4.3 La presion en el cilindro, del lado de la descarga de
un contenedor de almacenamiento de agua de alta presion
debe ser inspeccionada anualmente.

® = Seccion eliminada. N = Material nuevo.
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N 12.2.5.5 El nivel de agua en los contenedores de almacena-
miento de alta presion debe estar dentro de las especificacio-
nes del fabricante del sistema de agua nebulizada.

N 12.2.5.5.1 Los niveles de agua no supervisados en cilindros de
alta presion deben ser inspeccionados trimestralmente.

N 12.2.5.5.2 Los niveles de agua supervisados en cilindros de
alta presion deben ser inspeccionados semestralmente.

N 12.2.5.6 Anualmente, los tapones de ventilaciones de contene-
dores de almacenamiento de agua de alta presion deben ser
visualmente inspeccionados para garantizar que la ventilacion
no esté rota ni abierta.

N 12.2.5.7 Anualmente, el filtro de contenedores de almacena-
miento de agua de alta presion debe ser visualmente inspeccio-
nado para garantizar que esté limpio.

N 12.2.5.8 Todas las valvulas indicadoras de control de opera-
cion manual deben ser visualmente inspeccionadas para confir-
mar que estén en una posicion apropiada, como minimo,
semestralmente o de acuerdo con las especificaciones del fabri-
cante.

N 12.2.5.9 Anualmente, todas las mangueras que se usen como
parte del sistema deben ser visualmente inspeccionadas para
verificar si estan danadas.

N 12.2.6 Tubos y valvulas neumaticas. Las valvulas de acciona-
miento neumatico y los tubos neumaticos deben ser visual-
mente inspeccionados, como minimo, semestralmente o de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

N 12.2.7 Cilindros de almacenamiento de aditivos.

N 12.2.7.1 Trimestralmente, el cilindro de almacenamiento
debe ser visualmente inspeccionado para verificar si presenta
danos o corrosion externa.

N 12.2.7.2 Semestralmente, debe inspeccionarse la cantidad de
agente aditivo.

N 12.2.8 Tanques de recirculacién de agua.

N 12.2.8.1 Todos los accesorios y soportes de tanques deben
estar fijados de manera segura de acuerdo con los requisitos
del fabricante.

N 12.2.8.2 En tanques de recirculacion, el nivel de agua debe
estar dentro de las especificaciones del fabricante del sistema
de agua nebulizada.

N 12.2.8.2.1 En tanques de recirculacion, los niveles de agua no
supervisados deben ser inspeccionados mensualmente

N 12.2.8.2.2 En tanques de recirculacion, los niveles de agua
supervisados deben ser inspeccionados trimestralmente.

N 12.2.8.3 Anualmente, debe inspeccionarse la calidad del agua,
y los tanques deben ser drenados, lavados y nuevamente llena-
dos, seglin sea necesario.

N 12.2.8.4 Anualmente, los filtros de succion, otros filtros y el
separador ciclénico deben ser visualmente inspeccionados y
limpiados, segiin sea necesario.

N 12.2.9 Bombas de reserva de accionamiento neumatico.

N 12.2.9.1 Mensualmente, el recolector de humedad debe ser
visualmente inspeccionado y vaciado.
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N 12.2.9.2 Mensualmente, el suministro de gas comprimido y la
presion del aire de entrada deben ser visualmente inspecciona-
dos de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

N 12.2.9.3 Mensualmente, la presion (de reserva) del agua de
salida debe ser visualmente inspeccionada de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

N 12.2.9.4 Mensualmente, el nivel de aceite en las unidades de
reguladores de aire debe ser visualmente inspeccionado de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

N 12.2.10 Suministro de agua.

N 12.2.10.1 Trimestralmente, la presion del suministro de agua
debe ser visualmente inspeccionada para determinar que esté
dentro de las especificaciones del fabricante del sistema de
agua nebulizada.

N 12.2.10.2 La calidad del agua debe ser inspeccionada semes-
tralmente durante el primer aito y luego anualmente.

N 12.2.11 Cerramientos y enclavamientos. Semestralmente,
debe inspeccionarse la integridad del cerramiento y de los
enclavamientos.

N 12.3 Pruebas
N 12.3.1 Bogquillas automaticas.

12.3.1.1* Donde sea requerido en esta seccion, deben presen-
tarse boquillas automaticas de agua nebulizada de muestra a un
laboratorio de pruebas reconocido que sea aceptable para la
autoridad competente para llevar a cabo las pruebas funciona-
les.

12.3.1.2 Las boquillas automaticas de agua nebulizada que
han estado instaladas durante 10 afios deben ser reemplazadas
o deben probarse muestras representativas y ser nuevamente
probadas a intervalos de cada 5 anos.

12.3.1.3* Donde las boquillas de agua nebulizada estan sujetas
a entornos adversos, como atmésferas corrosivas y suministros
de agua corrosivos, deben ya sea reemplazarse o bien deben
probarse muestras representativas cacda 5 anos.

12.3.1.4* Una muestra representativa de las boquillas de agua
nebulizada para las pruebas segtin lo descrito en 12.3.1.2 o
12.3.1.3 debe constar de un minimo de cuatro boquillas de
agua nebulizada o del 1 por ciento de la cantidad de boquillas
de agua nebulizada por cada muestra de boquilla de agua
nebulizada, lo que sea mayor.

12.3.1.5% Donde una boquilla de agua nebulizada dentro de
una muestra representativa no cumpla con los requisitos para
la prueba, todas las boquillas de agua nebulizada que estan
dentro del area representada por esa muestra deben ser reem-
plazadas.

N 12.3.1.6 lLas boquillas automaticas de agua nebulizada que
necesitan ser reemplazadas deben estar de acuerdo con los
requisitos de 12.4.2.

N 12.3.2 Bogquillas abiertas.

N 12.3.2.1 Las boquillas de agua nebulizada instaladas para
proteger areas de aplicacion sin cubiertas protectoras deben
tener la capacidad de funcionary proteger el riesgo que repre-
senta un residuo de sobrepulverizacion en caso de incendio.
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N 12.3.2.2% Donde las boquillas de agua nebulizada estin some-
tidas a entornos con residuos, entre los que se incluyen atmas-
feras corrosivas y suministros de agua corrosivos, deben ya sea
reemplazarse o bien deben probarse muestras representativas
con una frecuencia anual. (Ver también A.12.3.1.3.).

N 12.3.2.3 Donde la naturaleza de la propiedad protegida sea tal
que el agua no pueda ser descargada anualmente segtin lo indi-
cado en 12.3.16.5 y no estén sometidas a las condiciones
mencionadas en 12.3.2.2, las boquillas de agua nebulizada
abiertas que han estado en servicio durante 10 anos deben ya
sea reemplazarse o bien deben probarse muestras representati-
vas y posteriormente ser nuevamente probadas a intervalos de
cada 5 anos. (Ver A.12.3.2.2.)

N 12.3.2.4 Una muestra representativa de las boquillas de agua
nebulizada para las pruebas segiin se describe en 12.2.10.2
debe consistir en un minimo de tres boquillas de agua nebuli-
zada o del 1 por ciento de la cantidad de boquillas de agua
nebulizada por cada muestra de boquilla de agua nebulizada,
lo que sea mayor.

N 12.3.2.5% Donde una boquilla de agua nebulizada dentro de
una muestra representativa no cumple con los requisitos para
prueba, todas las boquillas de agua nebulizada que estin
dentro del area representada por esa muestra deben ser reem-
plazadas.

N 12.3.3 Filtros de succién y otros filtros. Los filtros de succion
de la linea principal (de canasta o pantalla) deben ser lavados
hasta que no queden restos después de cada operacion o
prueba de flujo.

N 12.3.4 Aditivos. Deben entregarse muestras de los aditivos de
acuerdo con los procedimientos de muestreo recomendados
por el fabricante para la evaluacion de la calidad con respecto
a su especificacion.

N 12.3.5 Desempeno de las pruebas operativas con aditivos.

N 12.3.5.1 Deben llevarse a cabo pruebas operativas para garan-
tizar que la tasa de inyeccion del aditivo para el sistema de agua
nebulizada responda segiin el diseno, tanto automatica como
manualmente.

N 12.3.5.2 Los procedimientos de las pruebas deben simular
eventos de emergencia anticipados, de manera que se pueda
evaluar la respuesta del sistema de agua nebulizada.

N 12.3.5.3 Donde una descarga de los dispositivos de descarga
del sistema pudiera crear una condicion peligrosa o un
conflicto con los requisitos locales, debe permitirse un método
alternativo aprobado para obtener condiciones de flujo
completo.

N 12.3.5.4 Debe ser admisible probar la descarga de flujo
completo del sistema de agua nebulizada con aditivo con el uso
de agua unicamente, en lugar del aditivo.

N 12.3.5.5 En condiciones de prueba, los sistemas automaticos
de deteccion de incendios, cuando estin expuestos a una
fuente de prueba, deben funcionar dentro de los requisitos de
NFPA 72 para el tipo de detector provisto y se debe registrar el
tiempo de respuesta.

N 12.3.5.6 Debe registrarse el lapso de tiempo entre el funciona-
miento de los sistemas de deteccion y el tiempo de la descarga
de agua en el darea protegida para los dispositivos de descarga
abiertos.

Edicion 2020 Texto sombreado = Cambios.

A = Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

N 12.3.6 Cilindros de almacenamiento de gas comprimido.

N 12.3.6.1 Los cilindros de gas disenados de acuerdo con el
Departamento de Transporte de los Estados Unidos (U.S.
Department of Transportation o DOT), Comision de Trans-
porte de Canada (Canadian Transport Commission o CTC), o
contenedores similares no deben ser recargados sin ser nueva-
mente probados si han transcurrido mas de 5 anos desde la
fecha de la ultima prueba.

N 12.3.6.2 Debe entregarse al propietario del sistema o a un
representante autorizado una copia completa del informe de la
prueba.

N 12.3.6.3 Estos registros deben ser conservados por el propieta-
rio durante la vida util del sistema.

N 12.3.7 Equipos de control.

N 12.3.7.1 Deben llevarse a cabo pruebas operativas para garan-
tizar que los equipos de control para el sistema de agua nebuli-
zada respondan segun el diseno, tanto automatica como
manualmente.

N 12.3.7.2 Las pruebas operativas anuales deben llevarse a cabo
de acuerdo con los requisitos de NFPA 72.

N 12.3.7.3 Donde una descarga de los dispositivos de descarga
del sistema pudiera crear una condicion peligrosa o un
conflicto con los requisitos locales, debe permitirse un método
alternativo aprobado para obtener condiciones de flujo
completo.

N 12.3.8 Sistemas de deteccion.

N 12.3.8.1 Deben llevarse a cabo pruebas operativas para garan-
tizar que los equipos de control para el sistema de agua nebuli-
zada respondan segun el diseno, tanto automatica como
manualmente.

N 12.3.8.2 Llevar a cabo pruebas operativas anuales de los dispo-
sitivos iniciadores para deteccion de acuerdo con los requisitos
de NI'PA 72.

N 12.3.8.3 En condiciones de prueba, los sistemas automaticos
de deteccion de incendios, cuando estin expuestos a una
fuente de prueba, deben funcionar dentro de los requisitos de
NFPA 72 para el tipo de detector provisto y se debe registrar el
tiempo de respuesta.

N 12.3.8.4 Debe registrarse el lapso de tiempo entre el funciona-
miento de los sistemas de deteccion y el tiempo de la descarga
de agua en el drea protegida para los dispositivos de descarga
abiertos.

N 12.3.9 Impulsores y bombas contra incendios.

N 12.3.9.1 Las bombas contra incendios deben ser probadas de
acuerdo con los requisitos de la Seccion 8.3.

N 12.3.9.2 Los sistemas de agua nebulizada que son alimentados
o accionados por cilindros de gas (normalmente aire o nitré-
geno) presurizado o recipientes de presion deben ser probados
trimestralmente o debe determinarse mediante un analisis de
riesgo aprobado de acuerdo con las especificaciones del fabri-
cante con el uso de gas presurizado y agua de cilindros prima-
rios o recipientes de presion y/o tanques o mediante el uso de
tanques o cilindros temporales/para pruebas con el fin de veri-
ficar el flujo (sin bloqueo, en un patrén de pulverizacion de
desarrollo completo) en las boquillas al momento del funcio-
namiento.
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N 12.3.10 Mangueras

N 12.3.10.1 Todas las mangueras deben ser probadas cada 5
anos.

N 12.3.10.2 Todas las mangueras deben ser probadas a 1% veces
la presion maxima del contenedor a 130°F (54.4°C).

N 12.3.10.3 El procedimiento de prueba de las mangueras debe
ser el siguiente:

(1) Se quita la manguera de cualquier accesorio en el que se
encontrara.

(2) Luego, se coloca el conjunto de montaje de la manguera
en un cerramiento de proteccion, disenado de manera
que permita la observacion visual de la prueba.

(3) La manguera debe ser totalmente llenada con agua antes
de la prueba.

(4) Se aplica posteriormente presion, a una tasa de aumento
de presion para alcanzar la presion de la prueba dentro
de 1 minuto. Se mantiene la presion de la prueba
durante 1 minuto completo. Posteriormente se hacen
observaciones para notificarse de cualquier distorsion o
fuga.

(5) Sila presion de la prueba no ha caido o si los acoples no
se han movido, se libera la presion. Se considera que el
conjunto de montaje de la manguera ha pasado la prueba
hidrostdtica si no ha habido ninguna distorsion perma-
nente.

(6) EI conjunto de montaje de manguera que pasa la prueba
debe ser completamente secado internamente. Si se usa
calor para el secado, la temperatura no debe exceder las
especificaciones del fabricante.

(7) Los conjuntos de montaje de mangueras que no pasan
una prueba hidrostatica deben ser senalizados y destrui-
dos, y deben ser reemplazados por nuevos conjuntos de
montaje.

(8) Se senaliza cada conjunto de montaje de manguera que
pasa la prueba hidrostdtica con la indicacion de la fecha
de la prueba.

N 12.3.11 Enclavamientos.

N 12.3.11.1 Deben llevarse a cabo pruebas anuales para confir-
mar el funcionamiento del enclavamiento para ventilacion, si
fuera requerido.

N 12.3.11.2 Deben llevarse a cabo pruebas anuales para confir-
mar el funcionamiento del enclavamiento para sistemas de
combustibles o lubricacion, si fuera requerido.

N 12.3.12 Valvulas neumaticas.

N 12.3.12.1 Deben llevarse a cabo pruebas operativas anuales
para garantizar que las vdlvulas neumaticas para el sistema de
agua nebulizada responden segiin el diseno, tanto automatica
como manualmente.

N 12.3.12.2 Deben llevarse a cabo pruebas semestrales de las
siguientes valvulas neumaticas para verificar que funcionan de
acuerdo con las instrucciones del fabricante:

(1) Valvulas esclavas
(2) Valvulas previstas para ciclo encendido-apagado

N 12.3.12.3 Todas las valvulas neumaticas de liberacion de cilin-
dros deben ser reposicionadas después de las pruebas.
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N 12.3.13 Liberaciones de solenoides de valvulas neumaticas.
Todas las valvulas neumaticas de liberacion de cilindros deben
ser reposicionadas después de las pruebas.

N 12.3.13.1 Deben llevarse a cabo pruebas operativas para
garantizar que las liberaciones de los solenoides de las vdlvulas
neumdticas para el sistema de agua nebulizada responden
segun el diseno, tanto automdtica como manualmente.

N 12.3.13.2 Deben llevarse a cabo pruebas anuales de las
siguientes liberaciones de solenoides de valvulas neumaticas
para verificar que funcionan de acuerdo con las instrucciones
del fabricante:

(1) Liberacion eléctrica
(2) Liberacion manual

N 12.3.14 Bombas de reserva de accionamiento neumatico.

N 12.3.14.1 Las bombas (bombas reforzadoras, bombas reforza-
doras de presion o bombas de transferencia) que se usan en el
sistema de agua nebulizada que no son bombas de presion
principales deben ser puestas en funcionamiento para demos-
trar el soporte de su funcion de diseno para las bombas de
presion principales.

N 12.3.14.2 Las bombas de reserva deben ser puestas en funcio-
namiento al menos anualmente para demostrar su soporte al
flujo del sistema cuando se prueban las bombas de presion
principales.

N 12.3.15 Valvulas de control del sistema. Cada vadlvula de
control para una zona de proteccion del sistema de agua nebu-
lizada debe ser puesta en funcionamiento anualmente en su
rango completo y devuelta a su posicion normal.

N 12.3.16 Sistema de agua nebulizada. Los sistemas de agua
nebulizada deben ser puestos en funcionamiento anualmente,
de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

N 12.3.16.1 Preparacion de la prueba. Deben tomarse debidas
P P

precauciones para evitar danos en la propiedad durante la
prueba. (Vertambién A.10.3.2.)

N 12.3.16.2 Deben llevarse a cabo pruebas operativas para
garantizar que el sistema de agua nebulizada responde segiin el
diseno, tanto automatica como manualmente.

N 12.3.16.2.1 Donde la naturaleza de la propiedad protegida sea
tal que el agua no pueda ser descargada en la ocupaciéon ni
sobre el riesgo, debe llevarse a cabo una prueba operativa
desde una conexion para prueba con un orificio equivalente a
la pérdida por friccion de la cantidad total de boquillas.

N 12.3.16.3* Tiempo de respuesta.

N 12.3.16.3.1 En condiciones de prueba, los sistemas de detec-
cion deben funcionar de acuerdo con las especificaciones de la
prueba de aceptacion y de 12.3.7.

N 12.3.16.3.2 Deben registrarse los tiempos de respuesta.

N 12.3.16.4 Tiempo de descarga. Debe registrarse el lapso de
tiempo entre el funcionamiento de los sistemas de deteccion y
el tiempo de la descarga de agua en el area protegida.

N 12.3.16.5* Patrones de descarga.

N 12.3.16.5.1 Se deben observar los patrones de descarga de
agua de todas las boquillas de agua nebulizada abiertas para
garantizar que los patrones no se vean afectados por boquillas
taponadas, para garantizar que las boquillas estén correcta-
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mente posicionadas y para garantizar que las obstrucciones no

eviten el desarrollo completo de los patrones de descarga. (Ver

también 13.4.4.2.3.1.)

N 12.3.16.5.2 Donde la naturaleza de la propiedad protegida sea
tal que el agua no pueda ser descargada, se deben inspeccionar
las boquillas para verificar su orientacion adecuada y debe
probarse el sistema con aire para asegurarse de que las boqui-
llas no estan obstruidas.

N 12.3.16.5.3 Donde haya obstrucciones, las tuberias y boquillas
deben ser limpiadas y el sistema debe ser nuevamente probado.

N 12.3.16.6 Lecturas de la presién.

N 12.3.16.6.1 Deben registrarse las lecturas de la presion en la
boquilla hidraulicamente mds remota o conexion para pruebas
con el fin de garantizar que el flujo de agua no se ha visto afec-
tado por vdlvulas parcialmente cerradas o por tuberias o filtros
de succion taponados.

N 12.3.16.6.2 Para sistemas de agua nebulizada con una valvula
de diluvio, debe registrarse una segunda lectura de la presion
en la vdlvula de diluvio para garantizar que el suministro de
agua sea adecuado.

N 12.3.16.6.3 Las lecturas deben compararse con las presiones
hidraulicas de disefio para garantizar que se cumplan los requi-
sitos originales del diseno del sistema y que el suministro de
agua sea adecuado para cumplir con los requisitos del diseno.

N 12.3.16.6.3.1 Donde la boquilla hidraulicamente mas remota
no sea accesible, debe permitirse que las boquillas sean verifica-
das visualmente sin tomar una lectura de la presiéon en la
boquilla mas remota.

N 12.3.16.6.3.2 Donde la lectura tomada en el montante indica
que el suministro de agua se ha deteriorado, se debe colocar
un manoémetro en la boquilla hidraulicamente mas remota y
comparar los resultados con la presion de diseno requerida.

N 12.3.16.7 Sistemas miltiples. Debe probarse simultinea-
mente la cantidad maxima de sistemas que se prevé funcionen
en caso de incendio para inspeccionar que el suministro de
agua sea adecuado.

N 12.3.16.8 Restauracién al servicio. Después de la prueba con
flujo completo, el sistema de agua nebulizada debe ser puesto
nuevamente en servicio de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

N 12.3.17 Tanques de recirculaciéon de agua.

N 12.3.17.1 Deben llevarse a cabo pruebas operativas para
garantizar que los tanques de recirculacion de agua para el
sistema de agua nebulizada responden segiin el diseno, tanto
automadtica como manualmente.

N 12.3.17.2 Deben llevarse a cabo pruebas anuales para confir-
mar el funcionamiento de acuerdo con las instrucciones del
fabricante:

(1) Vilvulas accionadas por flotador
(2) Dispositivo de prevencion de contraflujo, cuando hubiera

N 12.3.17.3 Debe registrarse la lectura de la presion en la salida
del tanque de recirculacion durante la prueba operativa de
descarga del sistema de agua nebulizada.
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N 12.3.18 Cilindros de almacenamiento de agua (alta presion).

N 12.3.18.1% Los cilindros de agua que se usan con alta presion
para obtener potencia para la descarga de agua nebulizada o
aquellos que se presurizan ante la activacion o la descarga de
agua o como la fuente de agua para un sistema de agua nebuli-
zada deben ser probados de acuerdo con la norma o cédigo
aplicable vigente para recipientes de presion.

N 12.3.18.2 Los cilindros de agua disenados de acuerdo con el
Departamento de Transporte de los Estados Unidos (DOT),
Comision de Transporte de Canada (CTC), o contenedores
similares no deben ser recargados sin ser nuevamente proba-
dos si han transcurrido mds de 5 anos desde la fecha de la
altima prueba.

N 12.3.18.3 Debe entregarse al propietario del sistema o a un
representante autorizado una copia completa del informe de la
prueba

N 12.3.18.4 Los registros deben ser conservados por el propieta-
rio durante la vida titil del sistema.

N 12.3.19 Tanques de almacenamiento de agua. Los cilindros o
tanques de almacenamiento de agua deben ser probados de
acuerdo con los requisitos de la Seccién 9.3.

N 12.3.20 Suministro de agua. Deben llevarse a cabo pruebas
anuales de acuerdo con la Seccion 7.3 para verificar la fuente:
(1) Presion
(2) Flujo
(3) Cantidad
(4) Duracion

12.4 Mantenimiento.
12.4.1 Generalidades.

12.4.1.1 Debe llevarse a cabo el mantenimiento para que los
equipos del sistema conserven su operatividad o para hacer
reparaciones.

12.4.1.1.1 Donde sea requerido por el fabricante, debe
llevarse a cabo el mantenimiento de dispositivos no descritos
en esta norma.

12.4.1.2 Los planos de instalacion del sistema conforme a
obra, registros de pruebas de aceptacion originales y boletines
del mantenimiento del fabricante del dispositivo deben ser
conservados para contribuir al apropiado cuidado del sistema y
sus componentes.

12.4.1.3 Los componentes de reemplazo deben estar de
acuerdo con las especificaciones del fabricante y con el diseno
original del sistema.

12.4.1.4 Los componentes de repuesto deben ser accesibles y
deben almacenarse de manera tal que se eviten danos o conta-
minacion.

12.4.1.5% Después de cada funcionamiento del sistema, debe
inspeccionarse una muestra representativa de las boquillas de
agua nebulizada puestas en funcionamiento en la zona acti-
vada.

12.4.1.6 Después de cada funcionamiento del sistema debido
a un incendio, los filtros de succion y otros filtros deben ser
limpiados o reemplazados.
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12.4.1.7 Anualmente, un tanque de agua que se usa para abas-
tecer a un sistema de agua nebulizada debe ser drenado y
nuevamente llenado.

N 12.4.1.8 Anualmente, un sistema de agua nebulizada con

boquillas abiertas debe ser lavado
12.4.2 Boquillas de agua nebulizada.

12.4.2.1¥ Las boquillas de agua nebulizada de reemplazo
deben tener las caracteristicas apropiadas para la aplicacion
prevista, lo que incluye el modelo de boquilla y el rango de
temperatura.

12.4.2.2 Solamente deben usarse boquillas de agua nebulizada
nuevas para reemplazar a las boquillas de agua nebulizada exis-
tentes.

12.4.2.3* Debe mantenerse un abastecimiento de boquillas de
agua nebulizada de repuesto (nunca menos de tres) en las
instalaciones, de manera que cualquier boquilla de agua nebu-
lizada que haya funcionado de manera irregular o presente
algun tipo de dano pueda ser reemplazada de inmediato.

12.4.2.3.1 Las boquillas de agua nebulizada deben correspon-
derse con el/los fabricante(s), modelos y rangos de tempera-
tura de las boquillas de agua nebulizada de la propiedad.

12.4.2.3.2 Las boquillas automaticas de agua nebulizada
deben guardarse en un gabinete ubicado donde la temperatura
en ningtin momento exceda de 100°F (38°C).

12.4.2.3.3 Las existencias de boquillas de activacion térmica
de repuesto deben incluir todos los tipos y certificaciones insta-
lados y deben ser las siguientes:

(1) Parasistemas con menos de 50 boquillas, no menos de 3
boquillas

(2) Para sistemas con 50 a 300 boquillas, no menos de 6
boquillas

(8) Parasistemas con 301 a 1000 boquillas, no menos de 12
boquillas

(4) Para sistemas con mas de 1000 boquillas, no menos de 24
boquillas

12.4.2.4* Donde sea requerido por el fabricante, debe
proveerse una llave especial para boquillas de agua nebulizada
que debe guardarse en el gabinete para ser utilizada para
quitar e instalar boquillas.

12.4.2.4.1 Debe proveerse una llave para boquillas de agua
nebulizada para cada tipo de boquilla instalada.

12.4.2.5 Cubiertas protectoras.

12.4.2.5.1 Las boquillas de agua nebulizada que protegen
areas de pulverizacion y salas de mezclado en areas de aplica-
cion de resinas, instaladas con cubiertas protectoras deben
seguir siendo protegidos contra los residuos de la sobrepulveri-
zacion, de manera de garantizar que funcionaran ante un
incendio.

A 12.4.2.5.2% Las boquillas de agua nebulizada instaladas seguin

se describe en 12.4.2.5.1 deben protegerse mediante el uso de
bolsas de celofan de un espesor de 0.003 pulg. (0.076 mm) o
menos o de bolsas de papel fino

12.4.2.5.3 Las cubiertas deben ser reemplazadas periddica-
mente para evitar que se acumulen pesados depdsitos de resi-
duos.
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12.4.2.6 Las boquillas de agua nebulizada no deben ser altera-
das de modo alguno ni tener ningtin tipo de ornamentacion,
pintura, o revestimiento aplicado luego de ser enviadas por el
fabricante.

12.4.2.7 Las boquillas automaticas de agua nebulizada que se
utilicen para proteger sistemas de ventilacion y equipos de
cocina de tipo comercial deben ser reemplazadas anualmente.

12.4.2.7.1 Donde se utilicen boquillas automaticas de agua
nebulizada y en la evaluacion anual se demuestre que no se
produce una acumulacion de grasa u otros materiales en las
boquillas, no debe requerirse que tales boquillas sean reempla-
zadas.

N 12.4.3 Bombas de reserva de accionamiento neumatico l.as

bombas de reserva de accionamiento neumatico deben ser
reconstruidas cada 5 anos o segin lo especificado por el fabri-
cante.

12.5 Capacitacién.

12.5.1 Todas las personas que se prevea lleven a cabo la
inspeccion, prueba, mantenimiento o trabajen con sistemas de
agua nebulizada deben estar exhaustivamente capacitadas en
las funciones que van a desempenar.

12.5.2 Se debe impartir una capacitacion de actualizacion
segin lo recomendado por el fabricante o por la autoridad
competente.

Capitulo 13 Componentes y valvulas comunes

13.1* Generalidades.
13.1.1 Requisitos minimos.

13.1.1.1 Este capitulo debe incluir los requisitos minimos para
la inspeccion, prueba y mantenimiento de rutina de los compo-
nentes y valvulas comunes.

13.1.1.2 Debe emplearse la Tabla 13.1.1.2 para determinar las
frecuencias minimas requeridas para inspeccion, prueba y
mantenimiento.

13.2 Disposiciones generales.

13.2.1 El dueno de la propiedad o el representante designado
deben tener la bibliografia del fabricante disponible para
impartir instrucciones especificas para la inspeccién, prueba y
mantenimiento de las vdlvulas y equipamientos afines.

13.2.2% Todas las valvulas del sistema deben estar protegidas
contra danos fisicos y deben ser accesibles.

L d
A 13.2.3% Prueba del drenaje principal. Se debe llevar a cabo

una prueba del drenaje principal anualmente de cada entrada
del suministro de agua al sistema de proteccion contra incen-
dios a base de agua del edificio para determinar si ha habido
algin cambio en la condiciéon del suministro de agua.

13.2.3.1 Donde la entrada a un edificio abastece a un cabezal
o colector que sirve a sistemas multiples, debe permitirse una
unica prueba del drenaje principal.

13.2.3.2 En sistemas donde el tinico suministro de agua se
obtiene a través de un dispositivo de interrupcion de contra-
flujo y/ o valvulas reductoras de presion, debe llevarse a cabo
trimestralmente la prueba del drenaje principal de al menos
un sistema aguas abajo del dispositivo.
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A Tabla 13.1.1.2 Resumen de inspeccién, prueba y mantenimiento de valvulas, componentes de valvulas y guarniciones

Item Frecuencia Referencia

Inspeccién
Vidlvulas de alarma

Exterior Trimestral 13.4.1.1

Interior Cada b anos 1'5¥4.,122

Filtros de succion, otros filtros, orificios Cada b anos 13.4.1.2
Conjuntos de montaje de prevencion de contraflujo

Presion reducida Semanal 13.7.1

Detectores de presion reducida Semanal 18:7.1

Interior Cada 5 anos 137:1-3
Viilvulas de retencion

Interior Cada b anos 13:4:2.1
Vidlvulas de control

Todas las valvulas, excepto aquellas bloqueadas o Semanal 13.3.2.1

supervisadas

Bloqueadas o supervisadas Mensual 13.3.2.1.1

Eléctricamente supervisadas
Vidlvulas de tuberia seca/ Dispositivos de apertura ripida
Cerramiento (durante clima frio)

Trimestral

13:8372:1.2

Capitulo 4

Exterior Mensual 13.4.5.1.2
Interior Anual 13.4.5.1.3
Filtros de succion, otros filtros, orificios Cada 5 anos 13.45.1.4
Alarma de temperatura baja Anual Capitulo 4

Vidlvulas de diluvio
Cerramiento (durante clima frio)

Diaria/semanal

Capitulo 4

Exterior Mensual 13.4.4.1.1

Interior Anual/cada b anos 13.4.4.1.2

Filtros de succion, otros filtros, orificios Cada b anos 13.4.4.1.3
Conexiones del cuerpo de bombers Trimestral 13.8.1
Mandémetros Mensual/trimestral 13325
Vilvulas de mangueras Trimestral 13.6.1

Vilvulas de accién previa
Cerramiento (durante clima frio)

Capitulo 4

Exterior Mensual 13i4.5.1.1
Interior Anual/cada 5 anos 13.4.3.1.2
Filtros de succion, otros filtros, orificios Cada b anos 13.4.3.1.3
Valvulas reguladoras y de alivio de presion

Reguladoras de presion maestras Semanal 13.5.4.1
Reductoras de presion de sistemas de rociadores Trimestral 1345911
Reguladoras de presion de conexiones para Anual 1385521
mangueras

Reguladoras de presion de soportes de mangueras Anual 13.5.3.1
Alivio de circulacion de bombas contra incendios Con la prueba sin flujo 13.5.6.1

Vilvulas principales de alivio alivio de presion de

Con la prueba de la homba contra

13.5.6.2.1

hombas contra incendios incendios
Dispositivo iniciador de senial de supervision de vdlvulas Trimestral 13.3.2.1.3
Dispositivos de seial de supervision (excepto internuptores de Trimestral 13.2.6.1
supervision de vdlvulas)
Prueba
Conjuntos de montaje de prevencion de contraflujo Anual 13.7.2
Viilvulas de control
Funcionamiento y posicion Anual 13:8:3.1
Prueba de estado de valvulas Después de que la vdlvula de control es 13.3.3.4
cerrada y nuevamente abierta
De supervision Semestral 13.3.3.5
Vidlvulas de dilwvio
Prueba de activacion Anual/cada 3 anos 13.4.4.2.3
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A Tabla 13.1.1.2  Continuacion

Item Frecuencia Referencia

Vilvulas de tuberia seca/ Dispositivos de apertura rdpida

Fugas de aire Cada 3 anos 13.45.29

Agua de cebado Trimestral 13.4.5.2.1

Alarma de baja presion de aire Anual 13.4.5.2.6

Dispositivos de apertura rapida Trimestral 13.45.2.4

Prueba de activacion Anual 13.4.5.2.2

Prueba de activacion con flujo completo Cada 3 anos 13.4.5.2.2.2
Mandmetros Cada 5 anos 18.2:5.2
Drenages principales Anual/trimestral 13:2'3
Vilvulas de accion previa

Agua de cebado Trimestral 18:4:352.1

Alarmas de baja presion de aire Trimestral 13:4.332411

Prueba de activacion
Fugas de aire

Alarma de temperatura baja

Vidlvulas reguladoras y de alivio de presion
Reguladoras de presion maestras
Reductoras de presion de sistemas de rociadores
Reguladoras de presion de conexiones para
mangueras
De alivio de circulacion de bombas contra incendios
Valvulas de alivio de presion de bombas contra
incendios

Vilvulas de mangueras

Alarmas de flujo de agua

Dispositivos de sertal de supervision (excepto interruptores de
supervision de valvulas)

Anual/cada 3 anos
Cada 3 anos
Anual

Trimestral/anual
Anual/cada 5 anos

Anual/cada b anos

Anual/cada 5 anos

Con la prueba de la bomba contra

incendios
Anual/cada 3 anos
Trimestral/semestral
Anual

13.4.3.22y 13.43.2.3

13.4.3.2.6
13.4.3.2.12

13.5.4.2y 13.5.4.3
13:5.1.3)ye 1335512
11358252y, 1855228

13.5'3=31y 13:583:2
13:5:652.2

13.6.2
13.2.4
13.2.6.2

Mantenimiento

Valoulas de alarma

Conjuntos de montaje de prevencion de contraflujo
Vilvulas de relencion

Vilvulas de control (esclusa de vastago ascendente)
Valvulas de diluvio

Vilvulas de tuberia seca/ Dispositivos de apertura rapida
Vilvulas de mangueras

Segtinfabricante
Seguinfabricante
Segun fabricante
Anual

Anual/cada 5 anos
Anual

Seglin sea necesario
Anual/cada b anos

13.4.1.3
135783
13.4.2.2
13.3.4
13.4.4.3
13.:4.5%3
13.6.3
13:453%3

Viilvulas de accion previa

13.2.3.3 Cuando hay una reduccion del 10 por ciento en la
presion con flujo completo cuando se compara con la prueba
de aceptacion original o con pruebas previamente llevadas a
cabo, debe identificarse la causa de la reduccion y corregir si
fuera necesario.

13.2.4 Dispositivos de alarma de flujo de agua.

N 13.2.4.1 La activacion del dispositivo de alarma de flujo de

agua debe resultar en una alarma audible dentro de los
5 minutos después del inicio de tal flujo y hasta que tal flujo se
detenga.

N 13.2.4.2 La activacion del dispositivo iniciacdor debe tener

lugar dentro de los 90 segundos de flujo de agua en el disposi-
tivo iniciador de alarma cuando hay un flujo que es igual o
mayor al que proviene de un tinico rociador con el tamatio de
orificio mas pequeno, instalado en el sistema. [72:2019].
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A 13.2.4.3 Dispositivos de alarma de flujo de agua mecanicos,

entre los que se incluyen pero no de manera limitada las
campanas de motores hidraulicos.

13.2.4.3.1 Los dispositivos de alarma de flujo de agua mecani-
cos deben ser inspeccionados trimestralmente para verificar
que estén libres de danios fisicos.

13.2.4.3.2 Los dispositivos de alarma de flujo de agua mecani-
cos deben ser probados trimestralmente.

13.2.4.4 Dispositivos de flujo de agua de tipo aleta, de tipo
paleta y de tipo interruptor de presion.

13.2.4.4.1 Los dispositivos de alarma de flujo de agua de tipo
aleta, de tipo paleta y de tipo interruptor de presion deben ser
inspeccionados trimestralmente para verificar que estén libres
de danos fisicos.
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13.2.4.4.2 Los dispositivos de alarma de flujo de agua de tipo
aleta, de tipo paleta y de tipo interruptor de presion deben ser
probados semestralmente.

13.2.4.5 Las pruebas de los dispositivos de alarma de flujo de
agua de sistemas de tuberia hiimeda deben llevarse a cabo
abriendo la vdlvula de prueba de inspector o usando los equi-
pos automatizados para pruebas de acuerdo con 4.6.6.

13.2.4.6 Donde las condiciones climaticas de helada u otras
circunstancias prohiban el uso de la vdlvula de prueba para
inspector, debe permitirse usar la conexion por derivacion.

13.2.4.7 Las bombas contra incendios no deben ser desactiva-
das durante las pruebas, a menos que estén constantemente
atendidas por personal calificado o que se cumplan todos los
procedimientos de desactivacion incluidos en el Capitulo 15.

13.2.4.8% Las pruebas de los dispositivos de alarma de flujo de
agua de sistemas de tuberia seca, de acciéon previa o de diluvio
deben llevarse a cabo con el uso de la conexion de derivacion.

13.2.5 Manometros.
13.2.5.1% Inspecciones.

13.2.5.1.1¥ Los manémetros deben ser inspeccionados inspec-
cionar mensualmente para verificar que los manémetros estén
operativos y no fisicamente danados.

13.2.5.1.2 Los mandémetros que monitorean la presion de
agua deben ser inspeccionados trimestralmente para verificar
que se esté manteniendo la presion normal del suministro de
agua.

13.2.5.1.3 Los manometros que monitorean la presion de aire
o nitrogeno deben ser inspeccionados mensualmente para veri-
ficar que se esté manteniendo la presion normal del aire o del
nitrégeno.

13.2.5.1.3.1 El manémetro del dispositivo de apertura rapida,
si se provee, debe indicar la misma presion que el manémetro
del lado del sistema de la valvula de tuberia seca.

13.2.5.1.3.2 Donde la supervision de la presion de aire estd
conectada a una ubicacion constantemente atendida, los mano-
metros deben ser inspeccionados trimestralmente.

13.2.5.1.4% Para sistemas de tuberia seca o de acciéon previa
que protegen congeladores con uno o mds manometros de
presion de aire en la(s) linea(s) de aire entre el compresory la
valvula de tuberia seca o de accion previa, el manometro de
presion de aire cercano al compresor debe ser comparado
mensualmente con el manometro situado encima de la valvula
de tuberia seca o de accion previa.

13.2.5.1.4.1 Cuando la lectura del manémetro cercano al
compresor sea mas alta que la del manémetro cercano a la
valvula de tuberia seca, la linea de aire en servicio debe ser
desactivada y debe abrirse la linea de aire alternativa para igua-
lar la presion.

13.2.5.1.4.2 Una linea de aire desactivada de acuerdo con
13.2.5.1.4.1 debe ser inspeccionada internamente, debe
quitarse todo el bloqueo de hielo y nuevamente ensamblarse
para ser usada como una futura linea de aire alternativa.

13.2.5.2 Los manometros deben ser reemplazados cada 5 anos
o probarse nuevamente cada 5 anos comparandolos con un
manometro calibrado.
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13.2.5.3 Los mandémetros que no tengan una precision de
dentro del 3 por ciento de la escala real deben ser recalibrados
o reemplazados.

13.2.6 Dispositivos de senal de supervision (excepto interrup-
tores de supervision de valvulas).

13.2.6.1 Los dispositivos de senal de supervision deben ser
inspeccionados trimestralmente para verificar que estén libres
de danos fisicos.

13.2.6.2 Los dispositivos de senal de supervision deben ser
probados anualmente de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

13.2.7 Registros. Se deben llevar registros de acuerdo con la
Seccion 4.3.

A 13.3 Vilvulas de control en sistemas de proteccion contra

incendios a base de agua.

13.3.1*¥ Cadavalvula de control debe estar identificada y tener
un letrero que indique el sistema o parte del sistema que
controla.

13.3.1.1 Los sistemas con mds de una vdlvula de control que
debe cerrarse para trabajar en el sistema deben tener un
letrero en cada vilvula afectada en el que se mencione la exis-
tencia y ubicacion de las otras valvulas.

13.3.1.2* Cuando una valvula normalmente abierta se cierra,
deben aplicarse los procedimientos establecidos en el Capitulo

15.

13.3.1.3 Cada vdlvula normalmente abierta debe asegurarse
por medio de un sello o cierre o debe ser supervisada eléctrica-
mente de acuerdo con las normas NFPA aplicables.

13.3.1.4 Las vdlvulas normalmente cerradas deben asegurarse
por medio de un sello o deben ser supervisadas eléctricamente
de acuerdo con la norma NFPA aplicable.

13.3.1.5 No debe requerirse sellado ni supervision eléctrica
I
para las valvulas de mangueras.

13.3.2 Inspeccion.

13.3.2.1 Todas las vdlvulas deben ser inspeccionadas semanal-
mente.

13.3.2.1.1 Debe permitirse que las valvulas aseguradas con
bloqueos o supervisadas de acuerdo con las normas de NFPA
aplicables sean inspeccionadas mensualmente.

13.3.2.1.2 Debe permitirse que las vdlvulas eléctricamente
supervisadas sean inspeccionadas trimestralmente.

13.3.2.1.3 Los dispositivos de alarma de supervision de las
vdlvulas de control deben ser inspeccionados trimestralmente
para verificar que estén libres de danos fisicos.

13.3.2.1.4 Después de cualquier alteraciéon o reparacion, el
dueno de la propiedad o el representante designado deben
llevar a cabo una inspeccion para garantizar que el sistema esté
en servicio y que todas las valvulas estén en la posicion normal
y apropiadamente selladas, cerradas, o eléctricamente supervi-
sadas.

13.3.2.2% La inspeccion de la valvula debe verificar que las
valvulas estén en las siguientes condiciones:

(1) En posicion normal abierta o cerrada
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(2)* Selladas, bloqueadas (candados) o supervisadas

(3) Accesibles

(4) Valvulas indicadoras de poste (post indicator valves o
PIV) provistas de las llaves correctas

(5) Libres de fugas externas

(6) Provistas de la identificaciéon apropiada

13.3.3 Pruebas.

13.3.3.1 Cada vdlvula de control debe ser puesta en funciona-
miento anualmente en todo su rango y retornarse a su posicion
normal.

13.3.3.2% Las valvulas indicadoras de poste deben abrirse
hasta que se sienta la torsion o el resorte en la varilla, lo que
indica que la varilla no se ha desprendido de la valvula.

13.3.3.2.1 Esta prueba debe llevarse a cabo cada vez que se
cierra la valvula.

13.3.3.3 Las valvulas indicadoras de poste y las valvulas esclu-
sas de vastago ascendente (OS&Y) deben hacerse retornar un
cuarto de giro desde la posicion de totalmente abierta para
evitar atascamientos.

13.3.3.4 Debe llevarse a cabo una prueba del estado de la
valvula cada vez que la valvula de control se cierra y se vuelve a
abrir en el montante del sistema.

13.3.3.5% Interruptores de supervision de valvulas.

13.3.3.5.1 Los interruptores de supervision de las valvulas
deben ser probados semestralmente.

13.3.3.5.2 Una senal distintiva debe indicar el movimiento
desde la posicion normal de la vdlvula durante ya sea las dos
primeras revoluciones de un volante de mano o bien cuando el
vastago de la valvula se ha desplazado un quinto de la distancia
desde su posiciéon normal.

13.3.3.5.3 La senal no debe ser restaurada en ninguna posi-
cion de la vdlvula, excepto en la posicion normal.

13.3.4 Mantenimiento.

13.3.4.1 Los vastagos operativos de las valvulas esclusas de
vastago ascendente (OS&Y) deben ser lubricados anualmente.

13.34.2 La vdlvula debe luego ser completamente cerrada y
reabrirse para probar su funcionamiento y distribuir el lubri-
cante.

13.4 Valvulas del sistema.

13.4.1 Inspeccién de las vilvulas de alarma. Las vilvulas de
alarma deben ser inspeccionadas segtin se describe en 13.4.1.1
y13.4.1.2.

13.4.1.1% Las vdlvulas de alarma y las valvulas de retencion del
montante del sistema deben ser externamente inspeccionadas
trimestralmente y debe verificarse lo siguiente:

(1) Los manémetros indican que se esti manteniendo la
presion normal del agua de suministro.

(2) Las valvulas y guarniciones estan libres de danos fisicos.

(3) Todas las valvulas estin en la posicion abierta o cerrada
apropiada.

(4) La camara retardadora o los drenajes de alarma no
presentan fugas.

13.4.1.2% Las vdlvulas de alarma y sus correspondientes filtros
de succion, otros filtros y orificios de restriccion deben ser
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internamente inspeccionados cada 5 anos, a menos que las
pruebas indiquen que es necesaria una frecuencia mayor.

13.4.1.3 Mantenimiento.

13.4.1.3.1 Los componentes internos deben ser limpiados/
reparacos segtin sea necesario de acuerdo con las instrucciones
del fabricante.

13.4.1.3.2 El sistema debe ser restaurado
acuerdo con las instrucciones del fabricante.

al servicio de

13.4.2 Valvulas de retencion.

13.4.2.1 Inspeccién. Las vilvulas deben ser inspeccionadas
internamente cada 5 anos para verificar que todos sus compo-
nentes funcionan correctamente.

13.4.2.2 Mantenimiento. Los componentes internos deben
ser limpiados, reparados o reemplazados segtin sea necesario
de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

13.4.3 Vilvulas de accién previa.
13.4.3.1 Inspeccion.

13.4.3.1.1 La valvula de acciéon previa debe ser externamente
inspeccionada mensualmente para verificar lo siguiente:

(1) Lavalvula esta libre de danos fisicos.

(2) Todas las guarniciones de las valvulas estin en la posicion
abierta o cerrada apropiada.

(3) El asiento de la valvula no presenta fugas.

(4) Los componentes eléctricos estan en servicio.

13.4.3.1.2 El interior de la valvula de accion previa y las condi-
ciones de los dispositivos de deteccion deben ser inspecciona-
dos anualmente cuando se lleva a cabo la prueba de activacion.

13.4.3.1.2.1 Debe permitirse que la inspeccion interna de las
valvulas que puedan ser reposicionadas sin quitar la placa fron-
tal se lleve a cabo cada 5 anos.

13.4.3.1.3 Los filtros de succion, otros filtros, orificios restrin-
gidos y camaras de diafragma deben ser internamente inspec-
cionados cada 5 anos, a menos que las pruebas indiquen que es
necesaria una frecuencia mayor.

13.4.3.1.4 Los sistemas de acciéon previa con drenajes auxilia-
res deben requerir un letrero en la valvula que indique la canti-
dad de drenajes auxiliares y la ubicacién de cada drenaje
individual.

13.4.3.2 Pruebas.

13.4.3.2.1% El nivel del agua de cebado en sistemas de acciéon
previa supervisados debe ser probado trimestralmente para
verificar que cumple con las instrucciones del fabricante.

13.4.3.2.2 A excepcion de los sistemas de accion previa
mencionados en 13.4.3.2.5, cada 3 anos debe hacerse una
prueba de activaciéon de la valvula de accién previa con la
vdlvula de control completamente abierta.

13.4.3.2.3 Durante los anos en que no se requiere la prueba
con flujo completo de acuerdo con 13.4.3.2.2, debe hacerse
una prueba de activaciéon de la valvula de accién previa con la
valvula de control parcialmente abierta.

N 13.4.3.2.4% Las pruebas de flujo de las vilvulas de accion
previa deben incorporar la funcionalidad completa del sistema
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como una unidad, lo que incluye la activacion automatica y
manual.

13.4.3.2.5 Debe hacerse una prueba de activacion de las valvu-
las de accion previa que protegen congeladores de manera que
no se introduzca humedad en las tuberias del congelador.

13.4.3.2.6 Los sistemas de accion previa deben ser probados
una vez cada 3 anos para detectar si hay fugas de aire, apli-
cando uno de los siguientes métodos:

(1) Llevar cabo una prueba de la presion a 40 psi (3.2 bar)
durante 2 horas. Debe permitirse que el sistema pierda
hasta 3 psi (0.2 bar) durante el transcurso de la prueba. Si
el sistema pierde mas de 3 psi (0.2 bar) durante esta
prueba, las fugas de aire deben ser atendidas.

(2) Con el sistema en su presiéon normal, cerrar la fuente de
aire (aire del compresor o de taller) durante 4 horas. Si la
alarma de baja presion de aire se activa durante este
periodo, las fugas de aire deben ser atendidas.

13.4.3.2.7 Funcionamiento manual. Los dispositivos de accio-
namiento manual deben ser puestos en funcionamiento anual-
mente.

13.4.3.2.8 Restauracién al servicio. Después de la prueba de
activacion anual, el sistema de accion previa debe ser puesto
nuevamente en servicio de acuerdo con las instrucciones del
fabricante

13.4.3.2.9 No debe aplicarse grasa ni otros materiales de
sellado en las superficies de asiento de las valvulas de accion
previa.

13.4.3.2.10% Los registros que indiquen la fecha y hora de la
ultima prueba de activacion de la vdlvula de accion previa, asi
como la persona y organizacion que llevan a cabo la prueba,
deben ser conservados en una ubicacién o de manera que
estén facilmente disponibles para ser revisados por la autoridad
competente.

13.4.3.2.11 Las alarmas de baja presion de aire, si se han
provisto, deben ser probadas trimestralmente de acuerdo con
las instrucciones del fabricante.

13.4.3.2.12 Las alarmas de baja temperatura, si se han insta-
lado en cerramientos de valvulas, deben ser probadas anual-
mente al comienzo de la temporada de uso de la calefaccion.

13.4.3.2.13 Los dispositivos automaticos de mantenimiento de
la presion de aire, si se han provisto, deben ser probados anual-
mente al momento de la prueba de activacion anual de la
valvula de accion previa, de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

13.4.3.3 Mantenimiento.

13.4.3.3.1 Se deben localizar y reparar las fugas que causen
caidas en la presion de supervision suficientes para activar las
alarmas de advertencia y las deficiencias de funcionamiento
eléctricas que provoquen la activacién de las alarmas.

13.4.3.3.2 Durante la prueba de activaciéon anual, debe
limpiarse completamente el interior de la valvula de accion
previa y deben reemplazarse o repararse las piezas seglin sea
necesario.

13.4.3.3.2.1 Debe permitirse que la limpieza interior y el
reemplazo o reparaciéon de las piezas se lleven a cabo cada 5
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anos para las valvulas que puedan ser reposicionadas sin quitar
la placa frontal.

13.4.3.3.3* Los drenajes auxiliares de los sistemas de accion
previa deben accionarse después de cada funcionamiento del
sistema y antes del comienzo de las condiciones de congela-
miento (y a partir de ese momento segtin sea necesario).

13.4.3.3.4 Debe proveerse un mantenimiento adicional segin
lo requerido en las instrucciones cel fabricante.

13.4.4 Valvulas de diluvio.
13.4.4.1 Inspeccién.

13.4.4.1.1 Lavalvula de diluvio debe ser externamente inspec-
cionada mensualmente para verificar lo siguiente:

(1) La valvula esta libre de danos fisicos.

(2) Todas las guarniciones de las valvulas estin en la posicion
abierta o cerrada apropiada.

(3) El asiento de la valvula no presenta fugas.

(4) Los componentes eléctricos estan en servicio.

13.4.4.1.2 El interior de la valvula de diluvio y las condiciones
de los dispositivos de deteccion deben ser inspeccionados
anualmente cuando se lleva a cabo la prueba de activacion.

13.4.4.1.2.1 Debe permitirse que la inspeccién interna de las
valvulas que puedan ser reposicionadas si quitar la placa frontal
se lleve a cabo cada 5 anos.

13.4.4.1.3 Los filtros de succion, otros filtros, orificios restrin-
gidos y camaras de diafragma deben ser internamente inspec-
cionados cada 5 anos, a menos que las pruebas indiquen que es
necesaria una frecuencia mayor.

13.4.4.2 Pruebas.

13.4.4.2.1 Las pruebas de flujo de las valvulas de diluvio deben
incorporar la funcionalidad completa del sistema como una
unidad, lo que incluye la activacién automatica y manual.

13.4.4.2.2 Deben proveerse proteccion para todos los disposi-
tivos o equipos sujetos a danos por la descarga del sistema
durante las pruebas de flujo.

13.4.4.2.3* Excepto segin lo establecido en 13.4.4.2.3.1 vy
13.4.4.2.3.2, anualmente debe llevarse a cabo una prueba de
activacion de cada vdlvula de diluvio con flujo completo, en
clima templado y de acuerdo con las instrucciones del fabri-
cante.

13.4.4.2.3.1* Donde la naturaleza de la propiedad protegida
sea tal que no pueda descargarse agua para fines de prueba,
debe permitirse llevar a cabo una prueba de activacién anual
de manera que no sea necesaria la descarga en el area prote-
gida.

13.4.4.2.3.2 Donde la nawraleza de la propiedad protegida
sea tal que no pueda descargarse agua, a menos que se
apaguen los equipos protegidos (por ejemplo, equipos eléctri-
cos energizados), debe llevarse a cabo una prueba del sistema
con flujo completo en la préxima detencion programada.

13.4.4.2.3.3 Para las pruebas con flujo completo llevadas a
cabo de acuerdo con 13.4.4.2.3.2, la frecuencia de las pruebas
no debe exceder de 3 anos.

13.4.4.2.4 Durante la prueba con flujo completo anual, se
deben observar los patrones de descarga de agua de todas las
boquillas de pulverizacion o rociadores abiertos para garantizar
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que los patrones no se vean afectados por boquillas taponadas,
que las boquillas estén correctamente posicionadas y que las
obstrucciones no eviten que los patrones de descarga mojen las
superficies que se van a proteger.

13.4.4.2.4.1 Donde la naturaleza de la propiedad protegida
sea tal que no pueda descargarse agua, las boquillas o rociado-
res abiertos deben ser inspeccionados para verificar que su
orientacion sea correcta.

13.4.4.2.4.2 Donde la naturaleza de la propiedad protegida
sea tal que no pueda descargarse agua, a menos que se
apaguen los equipos protegidos (por ejemplo, equipos eléctri-
cos energizados), todas las boquillas de pulverizaciéon o rocia-
dores abiertos deben ser inspeccionados de acuerdo con
13.4.4.2.4 durante la prueba del sistema con flujo completo en
la proxima detencion programada.

13.4.4.2.4.3 Donde haya desalineacion u obstrucciones, las
tuberias y los rociadores o boquillas deben ser ajustados y/o
limpiados para corregir la condicién y el sistema debe ser
nuevamente probado.

13.4.4.2.5 Las pruebas de las valvulas de diluvio con flujo
completo, de acuerdo con 13.4.4.2.3 y 13.4.4.2.3.2, deben
llevarse a cabo con la valvula de control del sistema de diluvio
completamente abierta.

13.4.4.2.6 Debe permitirse que las pruebas de activacion de
las valvulas de diluvio, de acuerdo con 13.4.4.2.3.1, se lleven a
cabo con la valvula de control del sistema de diluvio parcial-
mente abierta.

13.4.4.2.7 Lecturas de la presion del sistema de diluvio.

13.4.4.2.7.1 Las lecturas de la presion se deben registrar en la
boquilla o rociador hidraulicamente mas remotos.

13.4.4.2.7.2 Debe registrarse una segunda lectura de la
presion en la valvula de diluvio.

13.4.4.2.7.3 Estas lecturas deben compararse con las presiones
hidraulicas de diseno para garantizar que el suministro de agua
cumple los requisitos originales del diseno del sistema.

13.4.4.2.7.4 Donde la boquilla o rociador hidraulicamente
mas remotos sean inaccesible, debe permitirse que las boquillas
o rociadores en sistemas que no sean sistemas de rociadores de
agua-espuma sean inspeccionados visualmente sin tomar una
lectura de presion en la boquilla o rociador mas remotos.

13.4.4.2.7.5 Donde la lectura tomada en el montante indique
que el suministro de agua se ha deteriorado, se debe colocar
un manometro en la boquilla o rociador hidraulicamente mas
remotos y comparar los resultados con la presion de diseno
requerida.

13.4.4.2.8 Sistemas maltiples. Debe probarse simultinea-
mente la cantidad maxima de sistemas que se prevé funcionen
en caso de incendio para inspeccionar que el suministro de
agua sea adecuado.

13.4.4.2.9 Funcionamiento manual. Los dispositivos de accio-
namiento manual deben ser puestos en funcionamiento anual-
mente.

13.4.4.2.10 Restauracion al servicio. Después de la prueba de
activacion anual, el sistema debe ser puesto nuevamente en
servicio de acuerdo con las instrucciones del fabricante
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13.4.4.2.11 No debe aplicarse grasa ni otros materiales de
sellado en las superficies de asiento de las valvulas de diluvio.

13.4.4.2.12% Los registros que indiquen la fecha y hora de la
ultima prueba de activacion de la valvula de diluvio, asi como la
persona y organizacién que llevan a cabo la prueba, deben ser
conservados en una ubicaciéon o de manera que estén facil-
mente disponibles para ser revisados por la autoridad compe-
tente.

13.4.4.2.13 Los dispositivos de supervision de baja presion de
aire, si se han provisto en los sistemas de deteccion, deben ser
probados trimestralmente de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

13.4.4.2.14 Las alarmas de baja temperatura, si se han insta-
lado en cerramientos de valvulas, deben ser probadas anual-
mente al comienzo de la temporada de uso de la calefaccion.

13.4.4.2.15 Los dispositivos automaticos de mantenimiento de
la presion de aire, si se han provisto en los sistemas de detec-
cion, deben ser probados anualmente al momento de la
prueba de activacién anual de la valvula de diluvio, de acuerdo
con las instrucciones del fabricante.

13.4.4.3 Mantenimiento.

13.4.4.3.1 Se deben localizar y reparar las fugas que causen
caidas en la presion de supervision suficientes para activar las
alarmas de advertencia y las deficiencias de funcionamiento
eléctricas que provoquen la activacion de las alarmas.

13.4.4.3.2 Durante la prueba de activacion anual, debe
limpiarse completamente el interior de la vilvula de diluvio y
deben reemplazarse o repararse las piezas segiin sea necesario.

13.4.4.3.2.1 Debe permitirse que la limpieza interior y el
reemplazo o reparacion de las piezas se lleven a cabo cada 5
anos para las valvulas que puedan ser reposicionadas sin quitar
la placa frontal.

13.4.4.3.3% Los drenajes auxiliares de los sistemas de diluvio
deben accionarse después de cada funcionamiento del sistema
y antes del comienzo de las condiciones de congelamiento (y a
partir de ese momento segiin sea necesario).

13.4.4.3.4 Debe proveerse un mantenimiento adicional segiin
lo requerido en las instrucciones del fabricante.

13.4.5 Valvulas de tuberia seca/Dispositivos de apertura
rapida.

13.4.5.1 Inspeccién.

13.4.5.1.1 Los sistemas con drenajes auxiliares deben requerir
un letrero en la valvula de tuberia seca que indique la cantidad
de drenajes auxiliares y la ubicacion de cada drenaje indivi-
dual.

13.4.5.1.2 La valvula de tuberia seca debe ser externamente
inspeccionada mensualmente para verificar lo siguiente:

(1) Lavalvula esta libre de danos fisicos.

(2) Todas las guarniciones de las valvulas estan en la posicion
abierta o cerrada apropiada.

(3) Lacamara intermedia no presenta fugas.

13.4.5.1.3 El interior de la valvula de tuberia seca debe ser
inspeccionado anualmente cuando se lleva a cabo la prueba de
activacion.
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13.4.5.1.4 Los filtros de succion, otros filtros y orificios restrin-
gidos deben ser internamente inspeccionados cada 5 anos, a
menos que las pruebas indiquen que es necesaria una frecuen-
cia mayor.

13.4.5.2 Pruebas.

13.4.5.2.1% El nivel del agua de cebado debe ser probado
trimestralmente.

13.4.5.2.2% Anualmente debe llevarse a cabo una prueba de
activacion de cada vdlvula de tuberia seca durante clima
templado.

13.4.5.2.2.1 Debe hacerse una prueba de activacion de las
valvulas de tuberia seca que protegen congeladores de manera
que no se introduzca humedad en las tuberias de los congela-
dores.

13.4.5.2.2.2% Cada 3 anos y siempre que el sistema se vea alte-
rado, debe hacerse una prueba de activacién de la vdlvula de
tuberia seca con la valvula de control completamente abierta y
el dispositivo de apertura rapida, si lo hay, en servicio.

13.4.5.2.2.3%* Durante los anos en que no se requiere la
q S

prueba con flujo completo de acuerdo con 13.4.5.2.2.2, debe

hacerse una prueba de activacion de la vdlvula de tuberia seca

con la valvula de control parcialmente abierta.

13.4.5.2.2.4 Cuando se rellena un sistema seco, el suministro
de aire debe tener la capacidad de restaurar la presion normal
cel aire en el sistema dentro de los 30 minutos.

13.4.5.2.2.5 Los requisitos de 13.4.5.2.2.4 no deben aplicarse
en espacios refrigeracdos que se mantengan a una temperatura
por debajo de 5°F (-15°C), donde debe permitirse que la
presion normal del aire del sistema sea restaurada dentro de
los 60 minutos.

13.4.5.2.3 No debe aplicarse grasa ni otros materiales de
sellado en las superficies de las vdlvulas de tuberia seca.

13.4.5.2.4% Los dispositivos de apertura rapida, si se proveen,
deben ser probados trimestralmente.

13.4.5.2.5 Debe adosarse a la vdlvula una etiqueta o tarjeta
que indiquen la fecha de la dltima prueba de activacion de la
valvula de tuberia seca, y el nombre de la persona y organiza-
cion que llevan a cabo la prueba.

13.4.5.2.5.1 Deben conservarse en las instalaciones registros
separados de la presion inicial del agua y el aire, de la presion
de aire en la activacion y de las condiciones operativas de la
vdlvula de tuberia seca par ser comparados con los resultados
de las pruebas anteriores.

13.4.5.2.5.2 Deben conservarse registros del tiempo de activa-
cion de la valvula de tuberia seca y del tiempo del abasteci-
miento transitorio de agua a la conexion de prueba para
inspeccion para las pruebas de activacion con flujo completo.

13.4.5.2.6 Las alarmas de baja presion de aire, si se han
provisto, deben ser probadas anualmente de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

13.4.5.2.7 Las alarmas de bhaja temperatura, si se han instalado
en cerramientos de valvulas, deben ser probadas anualmente al
comienzo de la temporada de uso de la calefaccion.

13.4.5.2.8 Los dispositivos automaticos de mantenimiento de
la presion de aire, si se han provisto, deben ser probados anual-
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mente durante la prueba de activacion de la valvula de tuberia
seca, de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

13.4.5.2.9 Los sistemas de tuberia seca deben ser probados
una vez cada 3 anos para detectar si hay fugas de gas, aplicando
uno de los siguientes métodos de prueba:

(1) Debe llevarse a cabo una prueba de la presion del gas
(aire o nitrégeno) a 40 psi (3.2 bar) durante 2 horas.

(a) Debe permitirse que el sistema piercda hasta 3 psi
(0.2 bar) durante el transcurso de la prueba.

(b) Deben atenderse las fugas de gas si el sistema pierde
mas de 3 psi (0.2 bar) durante esta prueba.

(2) Con el sistema en su presion normal, debe cerrarse la
fuente de aire (suministro de nitrogeno, aire del compre-
sor o de taller) durante 4 horas. Si la alarma de baja
presion se activa durante este periodo, las fugas de aire
deben ser atendidas.

13.4.5.3 Mantenimiento.

13.4.5.3.1 Durante la prueba de activacion anual, debe
limpiarse completamente el interior de la vdlvula de tuberia
seca y deben reemplazarse o repararse las piezas segilin sea
necesario.

13.4.5.3.2% Los drenajes auxiliares de los sistemas de rociado-
res de tuberia seca deben accionarse después de cada funciona-
miento del sistema, antes del comienzo de las condiciones de
clima helado y a partir de ese momento segiin sea necesario.

13.5 Valvulas reductoras de presion y valvulas de alivio de
presion.

13.5.1 Inspeccion y prueba de las valvulas reductoras de
presion de rociadores. Las vdlvulas reductoras de presion de
los rociadores deben ser inspeccionadas y probadas segtin se
cdescribe en 13.5.1.1 y 13.5.1.2.

13.5.1.1 Todas las valvulas deben ser inspeccionadas trimes-
tralmente para verificar que estén en las siguientes condicio-
nes:

(1) Enla posicion abierta

(2) Sin fugas

(3) Mantienen las presiones aguas abajo de acuerdo con los
criterios del diseno

(4) Volantes de mano instalados y sin roturas

13.5.1.2 Debe llevarse a cabo una prueba con flujo completo
en cada vdlvula a intervalos de 5 anos y se debe comparar con
los resultados de las pruebas anteriores.

13.5.1.2.1 Deben hacerse ajustes de acuerdo con las instruc-
ciones del fabricante.

13.5.1.3 Anualmente debe llevarse a cabo una prueba con
flujo parcial adecuada para mover la valvula de su asiento.

13.5.2 Dispositivos reguladores de presion de las conexiones
de mangueras.

13.5.2.1 Todos los dispositivos deben ser inspeccionados
anualmente para verificar lo siguiente:

(1) El volante de mano no falta ni esta roto.

(2) Las roscas de salida de la manguera no estan danadas.
(3) No presentan fugas.

(4) No falta el adaptador de mangueras ni la tapa.
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13.5.2.2% Debe llevarse a cabo una prueba con flujo completo
en cada dispositivo a intervalos de 5 anios y se debe comparar
con los resultados de las pruebas anteriores.

13.5.2.2.1 Deben hacerse ajustes de acuerdo con las instruc-
ciones del fabricante.

13.5.2.3 Anualmente debe llevarse a cabo una prueba con
flujo parcial para valvulas reductoras de presion adecuada para
mover el dispositivo de su asiento.

13.5.3 Dispositivos reguladores de presién de los conjuntos de
montaje de soporte de manguera.

13.5.3.1 Todos los dispositivos deben ser inspeccionados
anualmente para verificar lo siguiente:

(1) El volante de mano no falta ni esta roto.
(2) No presentan fugas.

13.5.3.2 Debe llevarse a cabo una prueba con flujo completo
en cada dispositivo a intervalos de 5 anos y se debe comparar
con los resultados de las pruebas anteriores.

13.5.3.2.1 Deben hacerse ajustes de acuerdo con las instruc-
ciones del fabricante.

13.5.3.3 Anualmente debe llevarse a cabo una prueba con
flujo parcial para valvulas reductoras de presion adecuada para
mover el dispositivo de su asiento.

13.5.4 Dispositivos reguladores de presion maestros.

13.5.4.1 Los dispositivos deben ser inspeccionados semanal-
mente para verificar que estén en las siguientes condiciones:

(1)* Se mantienen las presiones normales aguas abajo.

(2) Se mantiene la presion normal de suministro.

(3) Los dispositivos y componentes de guarniciones relacio-
nados estan libres de darios fisicos y no presentan fugas.

13.5.4.2% Trimestralmente debe llevarse a cabo una prueba
con flujo parcial adecuada para mover la valvula de su asiento.

13.5.4.3 Anualmente debe llevarse a cabo una prueba con
flujo completo en cada valvula y se debe comparar con los
resultacdos de las pruebas anteriores.

13.5.4.4 Cuando sean necesarios ajustes en las valvulas, deben
hacerse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

13.5.5 Valvulas reductoras de presion.

13.5.5.1 Todas las valvulas reductoras de presion instaladas en
sistemas de proteccion contra incendios no mencionadas en
13.5.1, 13.5.2, 13.53 o 13.5.4 deben ser inspeccionadas de
acuerdo con 13.5.1.1.

13.5.5.2 Todas las valvulas reductoras de presion instaladas en
sistemas de proteccion contra incendios no mencionadas en
13.5.1, 13.5.2, 13.5.3 o0 13.5.4 deben ser probadas de acuerdo
con 13.5.1.2.

13.5.6 Valvulas de alivio de bombas contra incendios.
13.5.6.1 Valvulas de alivio de recirculacion.

13.5.6.1.1 Donde se instalen, las valvulas de alivio de recircula-
ciéon deben ser inspeccionadas con la misma frecuencia que la
de la prueba sin flujo (flujo cero).

13.5.6.1.2 La inspecciéon debe verificar que el agua fluya a
través de la valvula cuando la bomba contra incendios esta

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. = Seccion eliminada. N = Material nuevo.

funcionando a la presion de cierre (es decir, flujo cero) para
evitar el sobrecalentamiento de la bomba.

13.5.6.1.3 Al término de cualquier prueba de una bomba
contra incendios, debe verificarse el cierre de la valvula de
alivio de la circulacion.

13.5.6.2 Valvula principal de alivio de presion.

13.5.6.2.1 Donde se instalen, las valvulas principales de alivio
de presion deben ser inspeccionadas durante cualquiera de las
pruebas de la bomba contra incendios.

13.5.6.2.2 La inspeccion debe verificar que la presion aguas
abajo de los accesorios de la valvula de alivio de las tuberias de
descarga de la bomba contra incendios no exceda la presion
para la que estan certificados los componentes del sistema.

13.5.6.2.3 Durante la prueba anual de flujo de la bomba
contra incendios, debe verificarse que la valvula de alivio de
presion esté correctamente ajustada y configurada para el alivio
a la presion correcta y para cerrarse por debajo de esa configu-
racion de la presion.

13.5.7 Mantenimiento. Todos los componentes danados o
faltantes detectados durante la inspeccion especificada en
13.6.1 a 13.6.2.2 deben ser reparados o reemplazados de
acuerdo con las instrucciones del fabricante.

13.6 Valvulas de mangueras.
13.6.1 Inspeccion.

13.6.1.1 Las valvulas de mangueras deben ser inspeccionadas
trimestralmente para verificar que estén en las siguientes
condiciones:

(1) Tapas de mangueras estin debidamente colocadas y no
presentan danos.

(2) Roscas de mangueras no presentan danos.

(3) Mangos de valvulas presentes y sin danos.

(4) Empaquetaduras no danadas ni muestran signos de dete-
rioro.

(5) No se observan fugas.

(6) Valvulas no obstruidas ni incapaces de un funciona-
miento normal por otros motivos.

13.6.1.2 Las valvulas de mangueras deben ser inspeccionadas
para garantizar que las tapas de mangueras estan debidamente
colocadas y no presentan danos.

13.6.1.3 Deben inspeccionarse las roscas de mangueras para
verificar si presentan danos.

13.6.1.4 Los mangos de valvulas deben estar presentes y sin
danos.

13.6.1.5 Deben inspeccionarse las empaquetaduras para verifi-
car si presentan danos o deterioro.

13.6.1.6 Deben inspeccionarse las valvulas de mangueras para
verificar si presentan fugas.

13.6.1.7 Deben inspeccionarse las valvulas de mangueras para
garantizar que no tengan obstrucciones.

13.6.1.8 Deben inspeccionarse las vdlvulas de mangueras para
garantizar la presencia de dispositivos de restriccion.

Edicién 2020



25-74 INSPECCION, PRUEBA Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS A BASE DE AGUA

13.6.2 Pruebas.

13.6.2.1% Las vdlvulas de mangueras de los sistemas de
montantes Clase I y Clase III deben ser probadas anualmente
abriendo y cerrando las valvulas completamente.

13.6.2.1.1 Las valvulas de mangueras de los sistemas de
montantes Clase Iy Clase III que sean complejas para poner en
funcionamiento o presenten fugas deben ser reparadas o reem-
plazadas.

13.6.2.2* Las valvulas de mangueras de estaciones de mangue-
ras anexas a sistemas de rociadores y a sistemas de montantes
Clase II deben ser probadas cada 3 anos abriendo y cerrando
las valvulas.

13.6.2.2.1 Las valvulas de mangueras de estaciones de
mangueras anexas a sistemas de rociadores y a sistemas de
montantes Clase II que sean complejas para poner en funcio-
namiento o presenten fugas deben ser reparadas o reemplaza-
das.

13.6.3 Mantenimiento. Las valvulas de mangueras que no
funcionan sin inconvenientes o no se abren completamente se
deben lubricar, reparar o reemplazar.

13.7 Conjuntos de montaje de interrupcién de contraflujo.

13.7.1 Inspeccién. La inspeccion de los conjuntos de montaje
de interrupcion de contraflujo debe llevarse a cabo segin se
describe en 13.7.1.12 13.7.1.3.

13.7.1.1 Los conjuntos de montaje de presion reducida y los
conjuntos de montaje de detectores de presion reducida deben
ser inspeccionados semanalmente para garantizar que el
puerto de alivio de la valvula sensora diferencial no esté descar-
gando continuamente.

13.7.1.2 Después de cualquier prueba o reparacion, el duerio
de la propiedad o el representante designado deben llevar a
cabo una inspeccion para garantizar que el sistema esté en
servicio y que todas las valvulas de aislamiento estén en la posi-
cion abierta normal y debidamente bloqueadas o eléctrica-
mente supervisadas.

13.7.1.3* Los conjuntos de montaje de interrupcion de
contraflujo deben ser inspeccionados internamente cada 5
anos para verificar que todos los componentes funcionan
correctamente, se desplazan sin inconvenientes y estan en
buenas condiciones.

13.7.2 Pruebas.

13.7.2.1% Todos los interruptores de contraflujo instalados en
las tuberias de los sistemas de protecciéon contra incendios
deben ser probados anualmente mediante una prueba de flujo
directo a una tasa de flujo minima de la demanda del sistema.

13.7.2.1.1 Donde debe hacerse un racionamiento de agua
durante periodos de escasez que duren mas de | ano, debe
permitirse una inspeccion interna del interruptor de contra-
flujo para garantizar que las valvulas de retencion se abriran
completamente, en lugar de llevar a cabo la prueba de flujo
directo anual.

13.7.2.1.2 No debe requerirse la prueba de flujo directo
donde las pruebas anuales de las bombas contra incendios
provocan que la tasa de flujo del sistema fluya a través del
dispositivo de interrupcion de contraflijo.
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13.7.2.2 Donde los hidrantes o estaciones de manguera inte-
riores estén ubicados aguas abajo del dispositivo de interrup-
cion de contraflujo, la prueba de flujo directo debe incluir la
demanda de los chorros de manguera.

13.7.2.3 Donde las conexiones no permiten la verificacion de
la prueba de flujo directo a la tasa de flujo minima de la
demanda del sistema, las pruebas deben llevarse a cabo a la
tasa de flujo maxima posible.

13.7.3 Mantenimiento. El mantenimiento de todos los
conjuntos de montaje de interrupcion de contraflujo debe
hacerlo una persona calificada y cumplir con las instrucciones
de fabricante de acuerdo con el procedimiento y las politicas
de la autoridad competente.

13.8 Conexiones del cuerpo de bomberos.

13.8.1 Las conexiones del cuerpo de bomberos deben ser
inspeccionadas trimestralmente para verificar lo siguiente:

(I) ILas conexiones del cuerpo de bomberos son visibles y
accesibles.

(2) Los acoplamientos o eslabones giratorios no estan dana-
dos y rotan sin inconvenientes.

(3) Los tapones o tapas estan debidamente colocados y no
presentan darios.

(4) Las empaquetaduras estan debidamente colocadas.

(5) Los letreros de identificacion estan debidamente coloca-
dos.

(6) La valvula de retenciéon no presenta fugas.

(7) La valvula automatica de drenaje esta debidamente colo-
caday funciona apropiadamente.

(8) ILa(s) charnela(s) de la conexion del cuerpo de bombe-
ros esta/n debidamente colocada(s) y funciona/n apro-
piadamente.

(9)* Se inspecciona el interior de la conexion para detectar si
hay obstrucciones.

(10) Las tuberias visibles que abastecen a la conexion del
cuerpo de bomberos no presentan danos.

13.8.2 Anualmente deben llevarse a cabo inspecciones interio-
res si se instalan tapas de bloqueo o tapones de bloqueo apro-
bados.

13.8.3 Los componentes deben ser reparados o reemplazacdos
segun sea necesario cde acuerdo con las instrucciones del fabri-
cante.

13.8.4 Cualquier obstruccion presente debe ser quitada.

13.8.5 Las tuberias que se extienden desde la conexion del
cuerpo de bomberos hasta la valvula de retencion del cuerpo
de bomberos deben ser hidrostaticamente probadas a 150 psi
(10 bar) durante 2 horas al menos una vez cacda b anos.

13.9 Equipos de deteccién automaticos.

A 13.9.1 Los equipos de deteccion automaticos que se usen para

accionar los sistemas de proteccion contra incendios a base de
agua deben ser inspeccionados, probados y mantenidos de
acuerdo con NIPA 72.

A 13.9.2 Los equipos de deteccion automaticos que se usen para

accionar los sistemas de proteccion contra incendios a base de
agua no estén incluidos en NFPA 72 deben ser inspeccionados,
probados y mantenidos para garantizar que los detectores estén
debidamente instalados, fijados de manera segura y protegidos
contra la corrosion, inclemencias climaticas y daiios mecanicos
y para garantizar que el cableado para las comunicaciones, los
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paneles de control o el sistema de tuberias neumaiticas sean
funcionales.

13.10 Compresores de aire y generadores de nitrégeno.
A 13.10.1 Generalidades.

N 13.10.1.1 Los compresores de aire y generadores de nitrégeno
dedicados a sistemas de protecciéon contra incendios a base de
agua deben ser inspeccionados, probados y mantenidos de
acuerdo con 13.10.2,13.10.3 y 13.10.4.

A 13.10.1.2 Los compresores de aire no dedicados a sistemas de
proteccion contra incendios a base de agua deben ser inspec-
cionados, probados y mantenidos de acuerdo con las instruc-
ciones del fabricante.

13.10.2 Inspeccion. Los compresores de aire y generadores
de nitrégeno dedicados a sistemas hidraulicos de proteccion
contra incendios deben ser inspeccionados mensualmente para
verificar lo siguiente:

(1) EI compresor de aire o el generador de nitrégeno no
presenta danos fisicos.

(2) El cableado de alimentaciéon al compresor de aire estda
intacto y libre de danos fisicos.

(3) Las tuberias que se extienden desde el compresor de aire
o generador de nitrégeno hasta el sistema de proteccion
contraincendios estan intactas y libres de danos fisicos.

(4) EIl medio de anclaje del compresor de aire o generador
de nitrégeno a la estructura o a las tuberias del sistema es
seguro, firme y estd libre de danos fisicos.

(5) Los compresores de aire que requieren aceite tienen la

cantidad requerida de aceite en el reservorio de aceite.

13.10.3 Pruebas. lLos compresores de aire o generadores de
nitrégeno dedicados a sistemas de proteccion contra incendios
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a base de agua deben ser probados anualmente para verificar
lo siguiente:

(1) El compresor de aire o generador de nitrégeno funciona
segun lo previsto ante la caida apropiada de la presion de
aire en el sistema de proteccién contra incendios.

El compresor de aire o generador de nitrogeno restaura
la presion normal de supervision en el sistema de protec-
cién contra incendios en el periodo requerido.

El compresor de aire no se sobrecalienta durante su
funcionamiento.

(@)*

(3)

13.10.4 Mantenimiento.

A 13.10.4.1 Los compresores de aire o generadores de nitré-

geno dedicados a sistemas de proteccion contra incendios a
base de agua deben ser mantenidos de acuerdo con las instruc-
ciones del fabricante.

13.10.4.2 En los compresores de aire que requieren aceite
debe reemplazarse el aceite anualmente, a menos que las
instrucciones del fabricante requieran un reemplazo mas
frecuente.

13.11 Pruebas requeridas en los componentes.

13.11.1 Siempre que una vdlvula, un componente de valvula
y/o guarnicién de vilvula sean ajustados, reparados, reacondi-
cionados o reemplazados, deben llevarse a cabo las acciones
requeridas en la Tabla 13.11.1

13.11.2 Donde la norma de instalacién original sea diferente a
la norma citada, debe permitirse aplicar la norma de instala-
cién apropiada.

13.11.3* Estas acciones no deben requerir una revision del
diseno.
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A Tabla 13.11.1 Resumen de las acciones requeridas en los componentes

Componente

Ajustar

Reparar/
Reacondicionar

Reemplazar

Procedimientos de inspeccién, prueba y
mantenimiento

Componentes de la descarga de agua

‘dlvulas indicadoras de poste ¢ indicadoras
de pared

(1) Inspeccionar para detectar si hay fugas a la
presion del sistema

(2) Llevar a cabo prucha operativa completa de
acuerdo con 13.3.3.1

(3) Llevar a cabo la inspeccién de torsion del
resorte de acuerdo con 13.3.3.2

(4) Verificar visibilidad objetivo en la posicién
cerrada y completamente abierta

(5) Probar dispositivo de supervision

(6) Prucha del estado de las vdlvulas

falvulas de control distintas de las vialvulas
indicadoras de poste ¢ indicadoras de
parced

(1) Inspeccionar para detectar si hay fugas a la
presion del sistema

(2) Llevar a cabo prucha operativa completa de
acuerdo con 13.3.3.1

(3) Las valvulas van a hacerse retornar un cuarto
de giro desde la posicion de totalmente
abiertas para cvitar atascamicntos, de acuerdo
con 13.3.3.3

4) Verificar dispositivo de supervision

5) Prucha del estado de las valvulas

Vdlvula de retencion de alarma

(
(
(1) Inspeccionar para detectar si hay fugas a la
presion del sistema segtin 13.4.1
(2) Probar todas las alarmas y senales de
supervision afectadas por la vdlvula de alarma
(3) Prucha del estado de las vdlvulas

fdlvula de tuberia seca

(1) Inspeccionar para detectar si hay fugas a la
presion del sistema

(2) Pruchba de activacion segiin 13.4.5.2

(3) Inspeccionar condicién de asiento de valvula

(4) Probar todas las alarmas y scnales de
supervision del sistema de tuberia scca

(5) Prueba del estado de las valvulas

‘dlvula de diluvio/de accién previa

(1) Inspeccionar para detectar si hay fugas a la
presion del sistema segtn 13.4.4/13.4.3

(2) Prueba de activacion

(3) Inspeccionar condicién de asiento de valvula

(4) Probar todas las alarmas y sciales de
supervision del sistema de diluvio/de accion
previa

(5) Prucha del estado de las vdlvulas

Dispositivo de apertura rdpida

(1) Inspeccionar para detectar si hay fugas a la
presion del sistemasegin 13.4.5.2.9

(2) Prucha de activacion

(3) Prueba del estado de las vdlvulas

Dispositivo regulador de presion — vdlvulas
de mangucras

(1) Inspeccionar para detectar si hay fugas ala
presion del sistema segtn 13.5.2

(2) Prucba de flujo completo

(3) Prueba del estado de las vdlvulas

Dispositivos reguladores de presion —
distintos de vdlvulas de manguceras

(1) Inspeccionar para detectar si hay fugas ala
presion del sistema segtin Seccion 13.5

(2) Probar ajuste de presion con flujo completo

*sin {lujo

Probar dispositivo de supervision y alarma

Prueba del estado de las vidlvulas

ez

(3
(4

N
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A Tabla 13.11.1 Continuacion

Reparar/ Procedimientos de inspeccion, prueba y
Componente Ajustar  Reacondicionar Reemplazar mantenimiento
Alvula de mangucra X X X (1) Inspeccionar para detectar si hay fugas ala

presion del sistema segtin Seccion 13.6
(2) Prucha del estado de las valvulas

Dispositivo de interrupcion de contratlujo X X X (1) Inspeccionar para detectar si hay fugas a la
presion del sistema segiin Seccion 13.7
(2) Prucha de flujo directo segin 13.7.2.1
(3) Probardispositivo de supervision y alarma
(4) Prucha del cstado de las vilvulas

fdlvulas de retencion X X X (1) Inspcccionar para detectar si hay fugas ala
presion del sistema segin 13.4.2
(2) Inspeccionar para detectar si hay fugas a
través de la vilvula de retencion
(3) Prucha del estado de las valvulas

Conexion del cuerpo de bomberos X X (1) Inspeccionar para detectar si hay fugas ala
presion del sistema segiin Seccién 13.8
(2) Prucha del estado de las valvulas

Conexion del cuerpo de bomberos — X (1) Aislar y prucha hidrostdtica durante 2 horas
sistema(s) de rociadores a 150 psi (10 bar)
(2) Prucha del estado de las vdlvulas
Conexion del cuerpo de bomberos — X (1) Aislar y prucha hidrostitica durante 2 horas
distinto de sistema(s) de rociadores a 50 psi (8.5 bar) por encima de la presion

normal de trabajo [200 psi (14 bar) minimo]
(2) Prucba del estado de las valvulas

Filtros de succion X X X Inspeccionar y limpiar de acuerdo con las
instrucciones del fabricante

‘alvulas del drenaje principal X X X Prucha del drenaje principal segin 13.2.3

Manometros X Calibrar segun 13.2.5

Componentes de alarma y de supervision

Dispositivo de alarma X X X Prucha para verificar camplimiento con
NFPA 13 y/o NFPA 72

Dispositivo de supervision X X X Prucba paraverificar cumplimiento con
NFPA 13 y/o NFPA 72

Componentes de la proteccion del sistema

/dlvula de alivio de presion — instalacién de X X X Ver 8.3.3.11y 13.5.6
la bomba contra incendios
‘dlvula de alivio de presion — distinto de la X Verificar vdlvula de alivio esté listada o aprobada
instalacion de la bomba contra incendios para la aplicacion y configurada cn la presion
correcta

Componentes informativos

Letreros de identilicacion X X X Inspeccionar para verificar camplimiento con
NFPA 13y 13.3.1
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Capitulo 14 Condicidn interna de las tuberias e investigacion
de obstrucciones

14.1% Generalidades. Este capitulo debe incluir los requisitos
minimos para llevar a cabo investigaciones de las tuberias de
sistemas de proteccion contra incendios de incendios para
detectar posibles fuentes de materiales que podrian causar el
bloqueo de la tuberia o la corrosion interna de los componen-
tes del sistema.

14.2 Evaluacion de la condicion interna de las tuberias.

14.2.1% Debe llevarse a cabo una evaluacion de la condicion
interna de las tuberfas con la frecuencia determinada por
14.2.1.1 o 14.2.1.2 con el propésito de inspeccionar si hay
presencia de materiales extranos organicos e inorganicos.

14.2.1.1 Debe llevarse a cabo una evaluacion de la condicion
interna de las tuberias con una frecuencia minima de cada 5
anos o de acuerdo con 14.2.1.2 con el propésito de inspeccio-
nar si hay presencia de materiales extranos organicos e inorga-
nicos.

14.2.1.2% Donde un analisis de riesgos aprobado ha estable-
cido una frecuencia de evaluacion, tal evaluacion debe llevarse
a cabo con la frecuencia determinada en el analisis de riesgos
aprobado.

14.2.1.3 Deben probarse los tubérculos o limo, si se encuen-
tran, a fin de determinar indicios de corrosion influenciada
microbiolégicamente (MIC).

14.2.1.4* Si se observa que la presencia de suficientes materia-
les extranos orgdnicos o inorgdnicos obstruye las tuberias o los
rociadores, debe llevarse a cabo una investigacion de la
obstruccion segun se describe en la Seccion 14.3.

14.2.1.5 No debe requerirse que las tuberias no metdlicas
cumplan con la Seccién 14.2.

14.2.2% En edificios con miiltiples sistemas de tuberia
hiimeda, deben evaluarse alternadamente los sistemas para
determinar la condicion interna de las tuberias segiin se
describe en 14.2.1.

14.2.2.1 Durante la siguiente frecuencia de inspecciéon reque-
rida por 14.2.1.1 o 14.2.1.2, los sistemas alternos no evaluados
previamente deben evaluarse segiin lo descrito en 14.2.1.

14.2.2.2 Si se encuentran materiales extranos organicos y/o
inorganicos en cualquiera de los sistemas de un edificio, todos
los sistemas deben ser evaluados.

14.3 Investigacion y prevencion de obstrucciones.

A 14.3.1% Debe llevarse a cabo una investigacion de las obstruc-

ciones de las tuberias principales del sistema o de patio donde-
quiera que exista cualquiera de las siguientes condiciones:

(1) Toma defectuosa de las bombas contra incendios que
succionan de cursos de agua abiertos

(2) Descarga de materiales obstructores durante las pruebas
de agua de rutina

(3) Materiales extraiios en bombas contra incendios, en
valvulas de tuberia seca o en valvulas de retencion

(4) Materiales extranos en el agua durante las pruebas de
drenaje o taponamiento de la(s) conexion(es) de
prueba de inspector.

Edicién 2020

(5) Materiales desconocidos que se escuchan en las tuberias
del sistema durante el drenado, rellenado o cnando por
otros motivos se hace fluir agua a través del sistema

(6) Rociadores taponados

(7) Presencia de suficientes materiales extranios organicos o
inorganicos encontrados en las tuberias

(8) Imposibilidad de llevar a cabo el lavado de las tuberias
expuestas o de las tuberias principales publicas de los
alrededores después de nuevas instalaciones o reparacio-
nes

(9) Registro de las tuberias publicas principales con roturas
en las inmediaciones

(10) Falsas activaciones anormalmente frecuentes de una o
mas valvulas de tuberia seca

(11) Un sistema ha sido restaurado al servicio después de un
apagado prolongado (mayor de 1 ano)

(12) Existen motivos para creer que el sistema de rociadores
contiene silicato de sodio o flujos altamente corrosivos
en los sistemas de cobre

(13) Un sistema ha sido abastecido con agua bruta a través de
la conexion del cuerpo de bomberos

(14) Fugas por perforaciones

(15) Un aumento del 50 por ciento en el tiempo que le lleva
al agua recorrer la conexion de prueba para inspeccion
desde el momento en que la vdlvula se activa durante
una prueba de activacion con flujo completo de un
sistema de rociadores de tuberia seca cuando se
compara con la prueba de aceptacion original del
sistema

14.3.2*% Debe examinarse los sistemas para detectar si hay
obstrucciones internas donde existan condiciones que podrian
causar que las tuberias se obstruyan.

A 14.3.2.1 Si la condicion no ha sido corregida o es una condi-

cion que podria resultar en la obstruccion de las tuberias, a
pesar de cualquier procedimiento previo de lavado que se haya
llevado a cabo, el sistema debe ser examinado cada b anos para
detectar si hay obstrucciones internas.

14.3.2.2% Debe llevarse a cabo un examen interno de como
minimo los siguientes cuatro puntos:

(1) Valvula del sistema

(2) Montante

(3) Tuberia principal transversal principal
(4) Linearamal

14.3.2.3% Deben permitirse métodos de examen alternativos
no destructivos.

A 14.3.3% Si la investigacion de una obstruccién indica la

presencia de materiales suficientes para obstruir la tuberia o los
rociadores, personal calificado debe llevar a cabo un programa
completo de lavado.

14.3.4 Deben probarse los tubérculos o limo, si se encuentran
durante la investigacion de una obstruccién, a fin de determi-
nar indicios de corrosion influenciada microbiolégicamente

(MIC).

14.4 Obstruccion por hielo. Las tuberias de sistemas de rocia-
dores de tuberia seca o de accién previa que protegen o atra-
viesan espacios refrigerados mantenidos a temperaturas por
debajo de 32°F (0°C) deben ser internamente inspeccionados
anualmente para detectar si hay obstrucciones por hielo en el
punto donde las tuberias ingresan en el drea refrigerada.
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14.4.1 Deben permitirse examenes alternativos no destructi-
VOs.

14.4.2 Todas las penetraciones en espacios refrigerados deben
ser inspeccionadas y, si se encuentra una obstruccién por hielo,
se debe examinar la tuberia adicional para garantizar que no
hay obstrucciones o bloqueos por hielo adicionales.

Capitulo 15 Desactivaciones

15.1 Generalidades.

15.1.1 Requisitos minimos.

A 15.1.1.1 Este capitulo debe incluir los requisitos minimos para

un programa de desactivacion de un sistema de proteccion
contra incendios.

15.1.1.2 Deben tomarse medidas durante la desactivacion
para garantizar que se minimice el aumento de los riesgos y se
limite la duraciéon de la desactivacion.

15.2 Coordinador de las desactivaciones.

15.2.1 Eldueno de la propiedad o el representante designado
deben nombrar un coordinador de las desactivaciones para
cumplir con los requisitos de este capitulo.

15.2.2 Ante la falta de nombramiento de un coordinador
especifico, el duenio de la propiedad o el representante desig-
nado debe ser considerado como el coordinador de las desacti-
vaciones.

15.2.3 Donde el contrato de arrendamiento, el acuerdo de
uso celebrado por escrito o el contrato de administracion espe-
cificamente conceden autoridad para la inspeccion, pruebay
mantenimiento del/los sistema(s) de proteccién contra incen-
dios al arrendatario, a la compania o persona administradora,
el arrendatario, la compania o persona administradora deben
asignar a una persona como coordinador de las desactivacio-
nes.

15.3 Sistema de roétulos de identificacion de la desactivacion.

15.3.1% Debe utilizarse un rétulo para indicar que un sistema,
o parte de éste, ha sido puesto desactivado.

15.3.2% Ll rétulo debe colocarse en cada una de las conexio-
nes del cuerpo de bomberos y en la valvula de control del
sistema, y en otras ubicaciones requeridas por la autoridad
competente, con la indicacion de cual es el sistema, o parte de
éste, que hasido desactivado.

15.4 Equipo desactivado.

15.4.1 Debe considerarse que el equipo desactivado es el
sistema de proteccién contra incendios a base de agua, o la
parte de éste, que se han puesto fuera de funcionamiento.

15.4.2 Los equipos desactivados deben incluir, pero no de
manera limitada, los siguientes:

(1) Sistemas de rociadores

(2) Sistemas de montantes

(3) Sistemas de mangueras para incendios

(4) Tuberias subterraneas para servicio de bomberos
(5) Bombas contra incendios

(6) Tanques de almacenamiento de agua

(7) Sistemas fijos de aspersion de agua

(8) Sistemas de rociadores de agua-espuma
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(9) Sistemas de agua nebulizada
(10) Valvulas de control para servicio de bomberos
(I1)  Suministro de agua

15.5% Programas de desactivaciones previamente planificadas.

A 15.5.1 Todas las desactivaciones previamente planificadas

deben ser autorizadas por el coordinador de las desactivacio-
nes.

15.5.2 Antes de otorgar la autorizacion, el coordinador de las
desactivaciones debe asumir la responsabilidad de verificar que
se hayan implementado los siguientes procedimientos:

(I) Se han determinado la extension y la duracién prevista
de la desactivacion.

(2) Se han inspeccionado las areas o edificios involucrados y
se ha determinado el aumento de los riesgos.

(3) Se han formulado recomendaciones a la administracion o
al dueno de la propiedad o representante designado
acerca de la mitigacion de cualquier aumento de los ries-
gos.

(4) Donde un sistema de proteccién contra incendios reque-
rido esté desactivado durante mas de 10 horas de un
periodo de 24 horas, el coordinador de las desactivacio-
nes debe disponer la implementacion de uno de los
siguientes procedimientos:

(@) Evacuacion del edificio o parte de éste afectados
por el sistema desactivado

(b)* Unavigilancia de seguridad contra incendios

(c)* Establecimiento de un suministro de agua temporal

(d)* Establecimiento e implementacion de un programa
aprobado para eliminar potenciales fuentes de igni-
cion y limitar la cantidad de combustible que pueda
provocar un incendio

(5)  Se ha notificado al cuerpo de bomberos.

(6) Se ha notificado a la compania de seguros, a la compania
de alarmas, al dueno de la propiedad o representante
designado y a otras autoridades competentes.

(7) Se ha notificado a los supervisores de las areas que van a
verse afectadas.

(8) Se ha implementado un sistema de rétulos de identifica-
cion de la desactivacion (Ver Seccion 15.3).

(9) Todas las herramientas y materiales necesarios han sido
reunidos en el sitio de la desactivacion.

15.6% Desactivaciones de emergencia.

15.6.1 Las desactivaciones deben incluir, pero no de manera
limitada, la interrupcién del suministro de agua, tuberias
congeladas o con roturas, y fallas de los equipos, y se incluyen
las desactivaciones encontradas durante las actividades de
inspeccion, prueba o mantenimiento.

15.6.2% El coordinador debe implementar las medidas descri-
tas en la Seccion 15.5.

15.7% Restauracion de los sistemas al servicio. Cuando todos
los equipos desactivados son restaurados a su condicién opera-
tiva normal, el coordinador de las desactivaciones debe verifi-
car que se han implementado lo siguientes procedimientos:

(1) Se han llevado a cabo todas las inspecciones y pruebas
necesarias para verificar que los sistemas afectados estén
operativos. Debe consultarse el correspondiente capitulo
de esta norma para obtener los lineamientos sobre el tipo
de inspeccion y prueba requerido.
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(2) Se ha informado a los supervisores acerca de que la
protecciéon ha sido restaurada.

(3) Se ha informado al cuerpo de bomberos acerca de que la
proteccion ha sido restaurada.

(4) Se ha informado al dueno de la propiedad o represen-
tante designado, a la compaiia de seguros, a la compaiiia
de alarmas y a otras autoridades competentes acerca de
que la proteccion ha sido restaurada.

(5) Se ha quitado el rétulo que indicaba la desactivacion.

Capitulo 16 Requisitos especiales de otros documentos de
NFPA

16.1 General.
16.1.1 Aplicacion.

16.1.1.1% Este capitulo debe incluir los requisitos de inspec-
cién, prueba y mantenimiento para sistemas hidraulicos de
proteccion contra incendios mencionados en otras normas de
NFPA que son diferentes a los incluidos en la presente norma.

16.1.1.2% Los requisitos de este capitulo deben ser extraidos
de las otras normas de referencia.

16.1.1.3 Donde los requisitos de la norma de referencia difie-
ren de los requisitos de la presente norma, la norma de refe-
rencia debe tener prioridad.

16.1.2 Definiciones. Respecto de los términos no definidos en
el Capitulo 3, deben aplicarse las definiciones de las normas de
referencia.

16.2 Ocupaciones residenciales de asilos y centros de acogida
pequenos.

16.2.1 Los requisitos descritos en esta seccién deben aplicarse
tnicamente a instalaciones residenciales de asilos y centros de
acogida con sistemas de rociadores instalados de acuerdo con
NFPA 13D seguin se describe en NFPA 101.

16.2.1.1 Los sistemas instalados de acuerdo con NFPA 13D
deben ser inspeccionados, probados y mantenidos de acuerdo
con NFPA 101.

Anexo A Material explicativo

Il Anexo A no forma parte de las recomendaciones de este documento de
NIPA, pero se incluye wnicamente con propésilos informativos. Lste
anexo contiene malerial explicativo, numerado en concordancia con los
parrafos del texto aplicables.

A.1.1.1.2 Esta norma no contempla todos los requisitos de
inspeccion, prueba y mantenimiento de los componentes eléc-
tricos de un sistema de protecciéon contra incendios a base de
agua que son abordados por NI'PA 72. Sin embargo,en ocasio-
nes una unica inspeccion o prueba puede cumplir los requisi-
tos de ambas, NFPA 25 y NIPA 72 (por ejemplo, el
funcionamiento de un interruptor de supervision de valvulas).
Esta norma no necesariamente requiere que se lleven a cabo
dos inspecciones o pruebas separadas del mismo componente,
siempre que la inspeccion o prueba cumpla con los requisitos
de ambas normas y que la persona que lleva a cabo la inspec-
ciéon o prueba esté calificada para llevar a cabo la inspeccién o
prueba requerida por ambas normas.

A A.1.1.3 Las practicas de instalaciéon de aceptacion general de

NFPA para sistemas de proteccion contra incendios a base de
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agua relevantes para esta norma se describen en los siguientes
documentos:

(1) NFPA 13
(2) NFPA 13R
(3) NFPA 14
(4) NFPA 15
(5) NFPA 16
(6) NFPA 20
(7) NFPA 22
(8) NFPA 24
(9) NFPA 750

A.1.1.3.1 El requisito de evaluar la adecuacion del disefio del
sistema instalado o la capacidad del sistema de proteccion
contra incendios para proteger al edificio o sus contenidos no
es parte de los requisitos de inspeccion, prueba y manteni-
miento periddicos de esta norma. Entre los ejemplos de items
no cubiertos por esta norma se incluyen la evaluacion de dareas
sin rociadores y el espaciamiento de los rociadores. Sin
embargo, tal evaluacion es responsabilidad del dueno de la
propiedad o del representante designado segtn se indica en
4.1.6, 4.1.7 y en el Formulario de evaluacion de riesgos del
Anexo E.

A.1.1.4 Para los sistemas originalmente instalados de acuerdo
con una de estas normas, la reparacion, reemplazo, alteracion
o extension de tales sistemas también deberian llevarse a cabo
de acuerdo con esa misma norma. Cuando las instalaciones
originales se basan en otros cédigos o normas aplicables, las
practicas de reparacion, reemplazo, alteracion o extension
deberian ser llevadas a cabo de acuerdo con esos otros codigos
o normas aplicables.

A A.1.2 El historial ha demostrado que la confiabilidad del

desempeno de un sistema de proteccion contra incendios a
base de agua en condiciones relacionadas con incendios
aumenta donde se hacen cumplir de manera integral los proce-
dimientos de inspecciéon, prueba y mantenimiento. Durante
una inspeccion es importante la diligencia. La inspeccion,
prueba y mantenimiento de algunos items de la norma podrian
no ser viables o posibles, dependiendo de las condiciones exis-
tentes. El inspector deberia aplicar su buen criterio cuando
hace las inspecciones.

A.1.3 Un programa completo de control de calidad incluye,
pero no de manera limitada, el mantenimiento de los equipos,
la frecuencia de la inspeccion, las pruebas de los equipos, las
brigadas de incendio en sitio, las disposiciones sobre control de
pérdidas y la capacitacion del personal. La capacitacion del
personal puede emplearse como una alternativa, atin si una
frecuencia especifica difiere de la especificada en esta norma.

A.14 Las unidades litro y bar, que no son parte del SI, pero
estin reconocidas, cominmente se usan en la proteccion
contra incendios internacional. Estas unidades se mencionan
en la Tabla A.1.4 con sus factores de conversion.

A.3.2.1 Aprobado. National Fire Protection Association no
aprueba, inspecciona ni certifica instalaciones, procedimientos,
equipamientos ni materiales; ni aprueba ni evalua laboratorios
de pruebas. En la determinacion de la aceptabilidad de las
instalaciones, procedimientos, equipamientos o materiales, la
autoridad competente puede basar la aceptacion en el cumpli-
miento de las normas NFPA u otras normas apropiadas. En
ausencia de tales normas, tal autoridad puede requerir eviden-
cia de la instalacion, el procedimiento o el uso apropiados. La
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A Tabla A.1.4 Conversiones métricas

Simbolo de la

unidad Factor de conversion

1 gal=3.785 L
1 gpm/pie” =
4().746 L/min-m?

Nombre de la unidad

litro L
litro por minuto por  L/min-m?
metro cuadrado

decimetro ctibico dm?® 1 gal = 3.785 dm?
pascal Pa 1 psi = 6894.757 Pa
bar bar 1 psi = 0.0689 bar
bar bar 1 bar = 10° Pa

Nota: Para obtener informacién y conversiones adicionales, ver IEEE/
ASTM-S1 10, American National Standard for Melric Practice.

autoridad competente puede, asimismo, remitirse a las practi-
cas de listado o etiquetado de una organizacion vinculada a la
evaluacion de productos y que esté, por consiguiente, en condi-
ciones de determinar el cumplimiento con las normas apropia-
das para la produccién actual de los articulos listados.

A.3.2.2 Autoridad Competente (AC). La frase “autoridad
competente” o su acronimo AC se emplea de manera amplia
en los documentos de NFPA, dado que las jurisdicciones y
agencias de aprobaciéon varian, como también varfan sus
responsabilidades. Donde la prioridad es la seguridad piiblica,
la autoridad competente puede ser un departamento o indivi-
duo federal, estatal, local o regional, tal como un funcionario
superior de bomberos; un jefe de bomberos; un jefe de una
oficina de prevencién de incendios, departamento de trabajo o
departamento de salud; un funcionario de la construcciéon; un
inspector eléctrico; u otros con autoridad estatutaria. A los
fines de los seguros, la autoridad competente puede ser un
departamento de inspeccion de las aseguradoras, una oficina
de certificaciones u otro representante de una compaiiia de
seguros. En muchas circunstancias, el propietario o su repre-
sentante designado asumen el rol de la autoridad competente;
en las instalaciones gobernantes, el funcionario comandante o
el funcionario departamental pueden ser la autoridad compe-
tente.

A.3.2.3 Listado. El medio empleado para identificar los equi-
pamientos listados puede variar para cada organizacion involu-
crada en la evaluacién de productos; algunas organizaciones
no reconocen a los equipamientos listados, a menos que estén
también etiquetados. La autoridad competente deberia utilizar
el sistema empleado por la organizacion responsable del
listado para identificar un producto listado.

A.3.3.2 Instalaciones receptoras de alarmas. Pueden incluir
estaciones de supervision de la propiedad, estaciones de super-
vision centrales, estaciones de supervision remotas o centros de
comunicaciones del servicio ptiblico de bomberos.

A A.3.3.4 Equipo de deteccién automatica. Los sistemas de

aspersion de agua pueden usar temperatura fija, velocidad de
aumento, temperatura fija de compensacion, dispositivos 6pti-
cos, detectores de gases inflamables o detectores de productos
de combustion.

A.3.3.5 Funcionamiento automatico. Este funcionamiento
incluye, pero no de manera limitada, calor, tasa de aumento de
calor, humo o cambio de presion.

A A.3.3.8 Delficiencia. Dependiendo de la naturaleza y significa-

cion de la deficiencia, ésta puede resultar en una desactivacion

Texto sombreado = Cambios.

A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

del sistema. Las deficiencias criticas tendrdn un impacto
adverso en el desempeno, pero sin la necesidad de implemen-
tar procedimientos para las desactivaciones. Las deficiencias no
criticas tienen el potencial de tener impacto en el desempeno.

I.a Tabla A.3.3.8 incluye ejemplos para clasificar las condicio-
nes que necesitan reparacion o correccion y que son identifica-
das durante la inspeccion, prueba y mantenimiento de los
sistemas de supresion a base de agua. Las condiciones se clasifi-
can como una desactivacion, una deficiencia critica o una defi-
ciencia no critica. La tabla no es exhaustiva, pero se incluye
para describir los lineamientos en la respuesta a estas condicio-
nes. Por ejemplo, una desactivacion deberia ser abordada pron-
tamente, ya sea corrigiendo inmediatamente la condicién o
bien implementando los procedimientos para desactivaciones
descritos en el Capitulo 15. Las deficiencias criticas y no criticas
deberian ser corregidas tan pronto como sea viable después de
considerar la naturaleza y gravedad del riesgo. Deberia tenerse
en cuenta que muchas jurisdicciones tienen requisitos para la
oportuna correccion de las desactivaciones y/o deficiencias.

A.3.3.11.2 Drenaje seccional. Un ejemplo de un drenaje
seccional es un drenaje ubicado mas allda de una valvula de
control del piso en un edificio de miltiples plantas.

A.3.3.13 Hidrante de incendio. Ver Figura A.3.3.13(a) vy
Figura A.3.3.13(b).

A.3.3.13.1 Hidrante de barril seco (hidrante a prueba de
congelamiento). Un drenaje ubicado en el fondo del barril,
por encima del asiento de la valvula de control para el apro-
piado drenaje posterior al funcionamiento con el fin de evitar
el congelamiento. Ver Figura A.3.3.13.1.

N A.3.3.13.2 Hidrante seco. Ver Figura A.3.3.13.2. [1142, 2017].
FiguraA.3.3.13.2 Vista de despiece de construccién de hidrante
seco. [1142: Figura A.8.3.2(b)]

A.3.3.13.3 Hidrante con
A.3.3.13.3.

A.3.3.13.4 Hidrante de pared. Ver Figura A.3.3.13.4.
A.3.3.13.5 Hidrante de barril himedo. Ver Figura A.3.3.13.5.

boquilla monitora. Ver Figura

A.3.3.14 Concentrado de espuma. A los fines de este docu-
mento, concentrado de espuma y concentrado se emplean de
manera intercambiable.

A.3.3.17 Caseta de mangueras. Ver Figura A.3.3.17(a) a
FiguraA.3.3.17(c).

A.3.3.20.1 Soporte convencional con clavijas. Ver Figura
A.3.3.20.1.

A.3.3.20.2 Soporte horizontal. Ver Figura A.3.3.20.2.
A.3.3.20.3 Carrete de manguera. Ver Figura A.3.3.20.3.

A.3.3.20.4 Conjunto de montaje de soporte de manguera
semiautomatico. Ver Figura A.3.3.20.4.

e = Seccion eliminada. N = Material nuevo. Edicion 2020
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A Tabla A.3.3.8 Hallazgos en la inspeccion y prueba de los sistemas de proteccién contra incendios a base de agua

Deficiencia Deficiencia

ftem Hallazgo Referencia Desactivacion critica no critica
Capitulo 5: Sistemas de rociadores — Inspeccién
Todos los rociadores Fugas — descarga de agua en HE21S]-s1 X
pulverizacion o chorro continuo
Todos los rociadores Fugas — goteo de agua HA2018] 51 X
Todos los rociadores Materiales extraios adosados o He2rl.] X
suspendidos
Todos los rociadores No se ha mantenido el espacio libre D282 X
minimo con un almacenamiento
Todos los rociadores Ligeramente cargado 5:2.].1.1 X
Rociadores de respuesta estandar en  Un rociador y menos del 50% de los 5.2.1.1.1 X
ocupaciones no residenciales rociadores del compartimiento esta
fuertemente cargado o corroido;
elemento operativo, bombilla, deflector
o placa de cubierta pintados;
orientacion inapropiada; bombilla de
vidrio ha perdido fluido; danado
Rociadores de respuesta estandar en  Dos o mas rociadores del compartimiento 5120111 X
ocupaciones no residenciales estan fuertemente cargados o corroidos;
elemento operativo, bombilla, detlector
o placa de cubierta pintados;
orientacion inapropiada; bombilla de
vidrio ha perdido fluido; datados
Elemento de respuesta rapida, Uno o mas rociadores fuertemente HY23151.1 X
rociadores residenciales, de cargados o corroidos; elemento
respuesta rapida y respuesta operativo, bombilla, deflector o placa de
estandar en ocupaciones cubierta pintados; orientacion
residenciales inapropiada; bombilla de vidrio ha
perdido fluido; danado
Placas de cubiertas Placas de cubiertas de rociadores ocultos 5424111 X
enmasilladas o encoladas al cielorraso
Escudos y placas de cubiertas Escudos empotrados o a ras faltantes, 5241115 X
placa de cubierta oculta con deflector v
elemento operativo en la posicion
correcta
Escudos v placas de cubiertas Escudos empotrados o a ras faltantes, 5.2.1.1.5 X
placa de cubierta oculta con detlector y
elemento operativo no en la posiciéon
correcta
Escudos Escudos o a ras enmasilladas o encoladas Hi2e51 1 X
al cielorraso
Gabinete de rociador de repuesto Gabinete faltante, temperatura por 5214 Tabla X
encima de la maxima permitida, 5.4.1.52
cantidad y tipo no apropiados, llave
faltante para cada tipo
Tuberia y accesorios Fugas — goteo lento y/o humedad sobre 5:.2.2.1 X
la superticie
Tuberia y accesorios Fugas — descarga de agua en Hi2421 X
pulverizacion o chorro continuo
Tuberia y accesorios Daios mecanicos criticos HiZ2 X
Soportes colgantes y arriostramiento  Danados o sueltos 232 X
sismorresistente
Soportes colgantes y arriostramiento  Desprendidos 5.2.3.2 X
sismorresistente
Manometros No operativos o danados X
Manometros No muestran presion normal de agua/aire 1362457 112, 1312:571.9 X
Manémetros Congelador — presion del sistema menor L3251 14 X
que la del compresor
Dispositivos de alarma Danos fisicos 5.2.4 X
Letrero informativo del disenio No fijado apropiadamente, ilegible o D) X
hidraulico faltante
Letrero informativo No tijado, ilegible o faltante 5.2.7 X
Letrero informativo gencral No fijado, ilegible o faltante 5:2.8 X
(Continua)
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A Tabla A.3.3.8  Continuacion
Deficiencia Deficiencia
Item Hallazgo Referencia Desactivacion critica no critica
Letrero informativo del No fijado, ilegible o faltante 5r2:9 X
anticongelante
Cinta calefactora No de acuerdo con las instrucciones del 5.2.6 X
fabricante
Capitulo 5: Sistemas de rociadores — Pruebas
Manometros Sin reemplazo ni calibracion en 5 anos, sin 13.2.5.2/13.2.5.3 X
precision dentro del 3% de escala
Dispositivos de alarma Motor hidraulico y campana no funcionan ~ 5.3.3.1 X X
Dispositivos de alarma Interruptor de presion— o interruptor de 5.3.32 X
tipo aleta no funcionan o sin alarma
Sistemas anticongelantes Mezclay concentracion no cumplen los 533 X
requisitos de 5.3.3.4.1 y5.3.3(1) (a)
Sistemas anticongelantes Concentracion inadecuada para evitar Ab5.3.4.4.1(1), X
congelamiento 5.3.4.2.1 y Figura
Vb
Drenaje principal Caida de mas del 10% en presion de flujo 13:2.8% X
completo
Evaluacion de la condicion interna Inspeccion revel6 presencia de MIC, 174395) X
mejillones cebra, 6xido e incrustaciones
Rociadores Rociador(es) no pasa(n) las pruebas de 5.3.1 X N
laboratorio
Capitulo 6: Sistemas de tuberias verticales y Mangueras - Inspeccion
Tuberia y accesorios Fugas — goteo lento y/o humedad sobre 6.2.4 X
la superficie
Tuberia y accesorios Fugas — descarga de agua en 6.2.4 X
pulverizacion o chorro continuo
Tuberia y accesorios Danos mecanicos criticos 6.2.4 X
Soportes colgantes y otros soportes Danados o faltante 6.2.4 X
Manguera Cortes, acoplamientos no de roscas 6.2.5, NFPA 1962 X
compatibles
Manguera Deterioro, sin empaquetadura o 6.2.5, NFPA 1962 X
empaquetaduras danadas
Manguera Moho presente, corrosion presente, 6.2.5, NFPA 1962 X
manguera no conectaca
Boquilla de manguera Piezas faltantes, rotas o empaquetadura de 6.2.6, NFPA 1962 X
rosca danacda
Almacenamiento de mangueras Manguera enrollada o no apropiadamente  6.2.7, NFPA 1962 X
colocada en el soporte, clip de boquilla
faltante, boquilla no contenida, danada,
obstruida
Gabinete Piezas corroidas o danadas, de apertura 6.2.8, NFPA 1962 X
dificil, no accesible, no identificado,
vidriado de puerta en mal estado,
cerradura no funciona en el tipo con
rotura de vidrio, vdlvula, boquilla de
manguera, extintor, etc., no facilmente
accesibles
Letrero informativo del diseno Faltante 6.2.2 X
hidraulico
Capitulo 6: Sistemas de montantes y de mangueras — Pruebas
Dispositivo para almacenamiento de  Soporte no oscilara fuera del gabinete al 6.2.7, NFPA 1962 X
mangueras menos Y0 grados
Sistema de montantes Los resultados de las pruebas no muestran  6.3.1 X
la presion de diseno con el tlujo
requerido
Prueba hidrostatica de los sistemas Fugas en las tuberias interiores 6:3.2.1 X
de montantes secos manuales y
semiautomaticos
Drenaje principal Caida de mds del 10% en presién de flujo 118:2:313 X
completo
Evaluacion de la condicion interna Evaluacion revelo6 presencia de MIC, 14.2.1 X
mejillones cebra, 6xido o incrustaciones
(Continia)
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A Tabla A.3.3.8  Centinuacion
Deficiencia Deficiencia
ftem Hallazgo Referencia Desactivacion critica no critica
Capitulo 7: Tuberias para servicio privado de incendios — Inspeccién
Tuberias expuestas Fugas — goteo lento y/o humedad sobre ThA2E) 2 X
lasuperficie
Tuberias expuestas Fugas — descarga de agua en 79212:1:2 X
pulverizacion o chorro continuo
Tuberias expuestas Danos mecianicos, corroidas, no 252812 X
apropiadamente restringidas
Filtros de succion de linea principal Taponados, con incrustaciones 7.2.2.3.2 X
Filtros de succion de linea principal Corroidos 2522342 X
Hidrante de barril seco, de barril Inaccesible, barril contiene hielo, grietas 7.2.24,7.225 X
himedo y de pared en el barril
Hidrante de barril seco, de barril Barril contiene agua, drenaje inapropiado 224N T 025 X
himedo y de pared desde el barril, fugas en bocas de salida
o parte superior del hidrante
Hidrante de barril seco, de barril Excesivo ajuste de las salidas, roscas de 7.2.2.4 X
humedo y de pared boquillas desgastadas, tuerca operativa
desgastada, llave faltante
Boquillas monitoras Danadas, corroidas, con fugas i X
Casetas de manguera/hidrante Inaccesible i X
Casetas de manguera/hidrante Danadas 7 X
Casetas de manguera/hidrante No totalmente equipaclas 7. X
Capitulo 7: Tuberias para servicio privado de incendios — Pruebas
Tuberias subterrdaneas y expuestas Resultados de las pruebas muestran un 730141 X
deterioro en el suministro de agua
cuando se comparan con resultados
previos
Hidrante de barril seco y de pared Hidrante no fluye libre o no drena dentro 302173208 X
de los 60 minutos
Boquillas monitoras Sin tluido de cantidad aceptable de agua, 733 X
no funcionaron en todo su rango
Capitulo 8: Bombas contra incendios — Inspeccion
Casa/cuarto de bombas Rejillas de ventilacion no despejadas para 8.2.2(1)(c) X
funcionar
Casa/cuarto de bombas Calor no adecuado, temperatura menor 8.2.2(1)(a) X
de 40°F (4°C)
Casa/cuarto de bombas Calor no adecuado, temperatura menor 8.2.2(1) (b) X
de 70°F (21°C) para bombas diésel sin
calentadores de motor
Casa/cuarto de bombas Calor no adecuado, temperatura menor 8.2.2(1)(a) y (b) X
de 40°F (4°C), no segun lo
recomendado por el fabricante del
motor, para bombas diésel con
calentadores de motor
Casa/cuarto de bombas Exceso de agua sobre el piso 8.2.2(1)(d) X
Casa/cuarto de bombas Proteccion de acoplamientos no 8.2.2(1)(e) X
debidamente colocada
Sistema de bombas Vidlvulas de succion, descarga o derivacion 8.2.2(2) (a) X
no totalmente abiertas, tuberia con
fugas, presion de linea de succion y de
linea del sistema no normal, rejillas de
succion de pozo hiimedo obstruidas
Sistema de bombas Vdlvulas de prueba de flujo de agua 8.2.2(2) (g)
abiertas, vdlvula de conexién para
mangueraabierta, linea de pruebas
contiene agua
Succion del sistema de bombas Reservorio vacio 8.2.2(2 X
Sistema de bombas Reservorio de succion no tiene el nivel de 8.2.2(2 X
agua requerido, rejillas de succion de
pozo humedo faltantes
(Continia)
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A Tabla A.3.3.8  Continuacion

Deficiencia Deficiencia

Item Hallazgo Referencia Desactivacion critica no critica
Energia eléctrica a sistema de Sin energia eléctrica — luz del piloto del 8.2.2(3) X
bombas controlador no iluminada, luz del piloto

del interruptor de transferencia no
iluminada, interruptor de aislamiento
no cerrado, luz del piloto de alarma de
fase inversa encendida o luz de fase
normal apagada

Energia eléctrica a sistema de Se abastece de energia eléctrica — luz del 8.2.2(3) X

bombas piloto del controlador no iluminada, luz

del piloto del interruptor de
wansferencia no iluminada, luz del
piloto de alarma de fase inversa
encendida, luz de fase normal no esta

iluminada
Sistema de bombas eléctricas Nivel de aceite en visor de motor vertical 8.2.2(3) (e) X
no normal
Bomba (reforzadora) de Sin energia 8.2.2(3) (H X
mantenimiento de presion
Sistema de motor diésel Luces del piloto de alarma estan 8.2.2(4) () X
encendidas
Sistema de motor diésel Bateria que carga corriente no normal 8.2.2(4) (d) X
Sistema de motor diésel Luces del piloto de falla de la bateria 8.2.2(4) (e) X
encendidas
Sistema de motor diésel Luces del piloto de la bateria apagacdas 8.2.2(4) (e) X
Sistema de motor diésel Terminales de la bateria corroi dos 8.2.2(4) (1) X
Sistema cde motor diésel Lecturas del volaje de la baterfa no 8.2.2(4) (¢) X
normales
Sistema de motor diésel Interruptor del selector del controlador 8.2.2(4) (b) X
no en posicion auto
Sistema de motor diésel Nivel de agua de refrigeracion no normal 8.2.2(4) (j) X
Sistema de motor diésel Nivel de agua de refrigeracion no visible 8.2.2(4) (j) X
Sistema de motor diésel Nivel de aceite del cirter no normal 8.2.2(4) (1) X
Sistema de motor diésel Nivel de aceite del carter por debajo del 8.2.2(4) (1) X
nivel inferior
Sistema de motor diésel Nivel de electrolitos en baterias no normal  8.2.2(4) (k) X
Sistema de motor diésel Nivel de electrolitos en baterias debajo de 8.2.2(4) (k) X
parte superior de placas de las baterias
Sistema de motor diésel Medidor de tiempo de funcionamiento 8.2.2(4) (g) X
del motor no exhibe lectura
Sistema de motor diésel Tanque de combustible menos de dos 8.2.2(4) (a) X
tercios lleno
Sistema de motor diésel Tanque de combustible vacio 8.2.2(4) (a) X
Sistema cde motor diésel Calenwador de camisa de agua no funciona  8.2.2(4) (m) X
Sistema de motor diésel Nivel de aceite en impulsor de engranajes 8.2.2(4) (h) X

de dangulo recto no normal (no en la
marca de nivel, pero visible en el visor
de vidrio)
Sistema de motor diésel Nivel de aceite en impulsor de engranajes 8.2.2(4) (h) X
de dangulo recto debajo del nivel inferior
(no visible en el visor de vidrio o debajo
de un nudillo de dedo para orificio de

inspeccion)
Sistema de motor diésel Terminales de baterias corroidos 8.2.2(4) () X
Sistema de vapor Lectura del manémetro de vapor no 8.2.2(5) X
normal
Capitulo 8: Bombas contra incendios — Pruebas
Prueba de bomba contra incendios Bomba no arrancé automaticamente 8.3.212 X
Bomba no funcioné durante 10 minutos 8.3.2.3 X
Bomba no tfuncioné durante 30 minutos 8.3.24 X
Prueba de bomba contra incendios Lectura del manémeuro de la succion y 8.3.2.9(1) X
— sistema de bombas descarga del sistema, o presion de
arranque de la bomba fuera del rango
aceptable
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A Tabla A.3.3.8  Centinuacion
Deficiencia Deficiencia
ftem Hallazgo Referencia Desactivacién critica no critica
Prueba de bomba contra incendios Descarga de prensaestopas de 2.9(1) X
— sistema de bombas empaquetadura de la bomba no
aceptable, ruido o vibracién inusual,
cajas de empaquetaduras, cojinetes o
carcasa cle la bomba sobrecalentando
Prueba de bomba contra incendios Tiempo para que el motor acelere a BEAAGI(2) X
— sistema accionacdo por motor velocidad maxima, tiempo en que el
eléctrico controlador estd en la primera etapa o
tiempo de funcionamiento de la bomba
después del arranque no aceptables
Prueba de bomba conua incendios Tiempo para que el motor arranque y 8.3.2.9(3) X
— sistema accionado por motor tiempo para que el motor alcance la
diésel velocidad de funcionamiento no
aceptables (motor debe alcanzar
velocidad nominal dentro de los 20
segundos segiin 11.2.7.1 de NFPA 20,
edicion 2019)
Prueba de bomba contra incendios Rpm bajas 8.3.2.9(3) X
— sistema accionado por motor
diésel
Prueba de bomba contra incendios Presion de aceite baja, temperatura alta, 8312.9(3) X
— sistema accionado por motor presion del agua de refrigeracion alta
diésel
Prueba de bomba contra incendios Tiempo para que el motor arranque y 8852 X
— sistema accionado por motor tiempo para que el motor alcance la
diésel velocidad de funcionamiento no
aceptables, rpm bajas, presion de aceite
baja, temperatura alta, presion del agua
de refrigeracion alta
Prueba de bomba contra incendios Lectura del manémeuo y tiempo para que  8.3.2.9(4) X
— sistema de vapor la turbina alcance la velocidad de
funcionamiento no aceptables
Prueba anual de la bomba contra Vilvula de alivio de circulacion y/ o valvula 8.3.3.10(1) X
incendios de alivio de presion no funcionaron
apropiadamente en condiciones de
flujo cero
Prueba anual de la bomba contra Valvula de alivio de presion no funcioné X
incendios apropiadamente en cada condicion de
flujo
Prueba anual de la bomba contra Dispositivos de proteccion de 8.3.3.12 X
incendios (con interruptor de sobrecorriente abiertos cuando se
transferencia) simuld una condicion de falla de la
energia con carga maxima, energia no
transferida a fuente alternativa, bomba
no continué con su desempeno con
carga maxima, bomba no se reconecté a
la energia normal después de eliminar
la condicién de falla de la energia
Prueba anual de la bomba contra Alarmas no funcionaron apropiadamente 8.3.3.13 X
incendios
Casa/cuarto de bombas Sistemas de calefaccion, iluminacion, 8.2.2 X
ventilacion no pasaron la prueba
Prueba anual de la bomba contra Alineacion paralela o angular no correcta 8.3.6.4 X
incendios
Prueba anual de la bomba contra Prueba de flujo no cumple con los 8.3.7.2.3(1) X
incendios requisitos de mayor de demanda de
tlujoy presion del sistema
Prueba anual de la bomba contra Resultados de la prueba de flujo no dentro  8.3.7.2.3(2) X
incendios del 5% de la prueba de aceptacion o
placa de identificacion
Prueba anual de la bomba contra Lecturas del voltaje en motor no dentro 8:.317.2.9 X
incendios del 5% por debajo o del 10% por
encima del valor certificado (placa de
identificacion)
(Continua)
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A Tabla A.3.3.8  Continuacion
Deficiencia Deficiencia
Item Hallazgo Referencia Desactivacion critica no critica
Prueba anual de combustible diésel Combustible diésel probado para detectar ~ 8.3.4 X
si hay degradacion y falla
Capitulo 9: Tanques de almacenamiento de agua — Inspeccién
Nivel de agua Nivel de agua y/o condicién no correctos 9.2.1
Nivel de agua Tanque estd vacio 9.2.1 X
Sistema de calentamiento Sistema de calentamiento no operativo, 9.2.2 X
temperatura del agua por debajo de
40°F (4°C)
Sistema de calentamiento Temperatura del agua a o por debajo de 9.2.2 X
32°F (0°C)
Exterior Exterior de tanque, estructura de soporte, 9.2.4.1 X
ventilaciones, cimientos, pasarelas de
gato o escaleras donde se provean,
danados
Exterior Area alrededor del tanque con riesgo de 9:2.4:2 X
exposicion al fuego por
almacenamiento, desechos, restos,
malezas o materiales combustibles
Exterior Acumulacion de materiales en o cerca de 9:2.442 X
piezas que podria resultar en
podredumbre o corrosién aceleracda
Exterior Acumulacién de hielo sobre tanque y 9.2.4.2 X
soporte
Exterior Erosion en lados exteriores o parte 9:2.42 X
superior de terraplenes que sostienen
tanques de tela revestida
Exterior Juntas de expansion con fugas o grietas 92433 X
Exterior Anillados y alambrados de tanques de 9.2.4.4 X
madera en mal estado
Exterior Exterior pintado, revestido, o superticies 9.2.4.5 X
aisladas de tanques o estructura de
soporte degradadas
Interior Picadura, corrosion, desprendimientos 9.2.5.3 X
localizados, podredumbre, ouas formas
de deterioro, existencia de materiales de
desecho, crecimiento acuatico, falla
local o general del revestimiento interior
Interior Huecos debajo del piso, con arena en 9:2:5:5 X
mitad de tanques sobre cimientos de
tipo anillo
Interior Tuberias o componentes del sistema de 9.2.5.6 X
calentamiento en mal estado, pero
operativos
Interior Tuberias o componentes del sistema de 9.2.5.6 X
calentamiento en mal estado y no
operativos
Interior Bloqueo de placa anti-vortice 9.2.5.7 X
Interior Deterioro de placa anti-vortice 9:2.5:7 X
Capitulo 9: Tanques de almacenamiento de agua — Pruebas
Pruebas del interior Revestimiento de tanque no pasa prueba 9.2.6 X
de adhesion, espesor de revestimiento o
de esponja mojada
Pruebas del interior Paredes y fondos del tanque no pasan la 9.2.6 X
prueba ultrasénica
Pruebas del interior Costuras de tondo del tanque no pasan 9.2.6 X
prueba por caja de vacio
Indicador de nivel Indicador de nivel sin libertad de 9851 X
movimiento o no preciso
Sistema de calentamiento No en condiciones de funcionamiento X
Alarma de temperatura baja Alarma de temperatura baja del agua no X
paso la prueba
(Contintia)
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A Tabla A.3.3.8  Centinuacion
Deficiencia Deficiencia
ftem Hallazgo Referencia Desactivacién critica no critica
Alarma de temperatura alta Alarmas de nivel alto del agua no pasaron 9.3.4 X
la prueba
Alarma de nivel de agua Alarmas de nivel alto y bajo de agua no 95% X
pasaron la prueba
Mandémetros No probados en 5 anos, sin precision 102512451 SE21 58S X
dentro del 3% de escala
Capitulo 10: Sistemas fijos de aspersiéon de agua— Inspeccioén
Tuberia y accesorios Danos mecdnicos, pintura o revestimiento 10.2.3.1 X
faltantes o danados, oxidados o
corroidos, no apropiadamente
alineados o secciones atrapadas.
drenajes de punto bajo no funcionan,
ubicacion no apropiada de accesorios
con empaquetacduras de goma
Soportes colgantes y arriostramiento  Danados o faltantes, no fijados de manera 10I23312 X
sismorresistente segura a la estructura o a las tuberias,
pintura o revesimiento faltantes o
danados, oxidados o corroidos
Boquillas de aspersion de agua Dispositivos de descarga faltantes, no 10.2.4.1 X
apropiadamente posicionadas ni
apuntadas en la direccion del diseno,
cargadas o corroidas
Boquillas de aspersion de agua Tapas o tapones faltantes si fueran 10.2.4.2 X
requeridos, o no libres para funcionar
segun lo previsto
Filtros de succion Filuo de succion taponado o con 10.2.6 X
incrustaciones
Filtros de succion Filtro de succion danado o corroido 10.2.6 X
Drenaje Sumideros wampas y zanjas de drenaje 10.2.7 X
bloqueados, diques o terraplenes de
retencion en mal estado
Velocidad ultra-alta Detectores con danos fisicos o depdsitos 10.4.2 X
en lentes de detectores dpticos
Velocidad ulira-alta Fallas detectadas en los controladores 10.4.3 X
Capitulo 10: Sistemas fijos de aspersiéon de agua — Pruebas
Prueba operativa Sistema de deteccion de calor dentro de 10.3.3.1 X
los 40 segundos, sistema de deteccion
de gas inflamable no funcioné dentro
de los 20 segundos
Prueba operativa Boquillas taponadas 10585235 X
Prueba operativa Boquillas no posicionadas correctamente 10.3.3.3.1 X
Prueba operativa Lecturas de la presion no comparables 10.3.3.4 X
con los requisitos del disefio original
Prueba operativa Dispositivos de accionamiento manual no 10.3.5 X
funcionaron apropiadamente
Drenaje principal Caida de mds del 10% en presién de flujo 13625353 X
completo
Prueba operativa a velocidad ultra- Tiempo de respuesta fue de mas de 10.4.5.2 X
alta 100 milisegundos
Evaluacion de la condicion interna Inspeccion revelo presencia de MIC, 14.2.1 X
mejillones cebra, 6xido e incrustaciones
Capitulo 11: Sistemas de rociadores de agua-espuma — Inspeccién
Dispositivos de alarma Daiios tisicos aparentes 5.2.4 X
Tuberiay accesorios Danos mecanicos, pintura o revestimiento 11.2.2 X
faltantes o danados, oxidados o
corroidos, no apropiadamente
alineados o secciones atrapadas,
drenajes de punto bajo no funcionan,
ubicacion no apropiada o mal estado de
accesorios con empaquetaduras de goma
(Continua)
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A Tabla A.3.3.8  Continuacion
Deficiencia Deficiencia
Item Hallazgo Referencia Desactivacion critica no critica
Soportes colgantes y arriostramiento  Danados o faltantes, no fijados de manera 11.2.3 X
sismorresistente segura a la estructura o a las tuberias,
pintura o revestimiento faltantes o
danados, oxidados o corroidos
Dispositivos de descarga de agua- Dispositivos de descarga faltantes 11.2.4.1 X
espuma
Dispositivos de descarga de agua- Dispositivos de descarga no 11.2.4.1 X
espuma apropiadamente posicionados ni
apuntados en la direccién del diserno,
cargados o corroidos
Dispositivos de descarga de agua- No libres para funcionar segun lo previsto INED 5% X
espuma
Dispositivos de descarga de agua- Tapas o tapones faltantes, si fueran 11.2.4.2 X
espuma requeridos
Dispositivos de descarga de agua- Concentrado de espuma incorrecto para 11.2.44 X
espuma la aplicacion y los dispositivos
Filuos de succion del concentrado Vidlvula de purga abierta o sin tapén 11.2.6.4 X
de espuma
Drenaje Sumideros trampas y zanjas de drenaje Iel 257 X
bloqueados, diques o terraplenes de
retencion en mal estado
Sistemas de proporcionamiento Vilvulas del sistema de 11.2.8.3 X
(todos) proporcionamiento no en posicion
abierta/cerrada correcta de acuerdo
con las condiciones operativas
especificadas
Sistemas de proporcionamiento Tanque de concentrado no tiene la 11=2*8:4 X
(todos) cantidad correcta requerida por el
diseno original
Sistemas de proporcionamiento Tanque de concentrado vacio 128 X
(todos)
Proporcionador de presion estindar  Drenajes automaticos (vdlvulas de drenaje 1.1.2.8:5.1 X
de hola) no despejados ni abiertos,
corrosion externa en tanques de
concentrado de espuma
Proporcionador de tanque de vejiga  Vdlvula de control de agua a concentrado 11.2.8.5.2 X
de espuma en posicion “cerrada”
Proporcionador de tanque de vejiga  Espuma en agua que rodea vejiga 11.2.8.5.2 X
Proporcionador de tanque de vejiga  Corrosion externa en tanque de 11.2.8.5.2 X
concentrado de espuma
Proporcionador de linea Filtro de succion danado, corroido, venteo 11.2.8.5.3 X
de presion vacio funciona con
restricciones
Proporcionador de linea Filtro de succion taponado o con 1,1.2°815.3 X
incrustaciones
Proporcionadorde de linea Corrosion externa en tanque de 1121853 X
concentrado de espuma
Proporcionador de presion Vilvulas de linea sensora no abiertas, sin 11.2.8.5.4 X
balanceada estdandar energia a bomba de liquido espumoso
Proporcionador de presion Filtro de succion danado, corroido, 11.2.8.5.4 X
balanceada estindar taponado o con incrustaciones, venteo
de presion vacio funciona con
restricciones, manometros danados o no
exhiben las presiones apropiadas
Proporcionador de presion Vilvulas de linea sensora en unidad de X
balanceada en linea bomba o estaciones de proporcionador
individual no abiertas, sin energia a
bomba de liquido espumoso
Proporcionador de presién Filtro de succion danado, corroido, venteo 11.2.8.5.5 X
balanceada en linea de presion vacio funciona con
restricciones, mandémetros danados o no
exhiben las presiones apropiadas
Proporcionador de presion Filtro de succion taponado o con 11228455 X
balanceada en linea incrustaciones
(Contliniia)
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A Tabla A.3.3.8  Centinuacion
Deficiencia Deficiencia
ftem Hallazgo Referencia Desactivacion critica no critica
Proporcionador de placa de orificio Sin energia a bomba de liquido espumoso X
Proporcionador de placa de orificio Filtro de succion danado, corroido, venteo X
de presion vacio funciona con
restricciones, manometros danados o no
exhibenlas presiones apropiacdas
Proporcionador de placa de oriticio Filuwo de succion taponado o con 11.2.8.5.6 X
incrustaciones
Capitulo 11: Sistemas de rociadores de agua-espuma — Pruebas
Dispositivos de alarma Motor hidraulico y campana no funcionan 13.2.4.1 X
Dispositivos de alarma Interruptor de presion o interruptor de 183.2:4.2 X
tipo de aleta no tuncionan o sin alarma
Prueba operativa Sistema de deteccion de incendios no 11.3.2.4 X
funcioné dentro de los requisitos de
NIPA 72
Prueba operativa Boquillas taponadas 11.3.2.6.1 X
Prueba operativa Boquillas no correctamente posicionadas 11.3.2.6.1 X
Prueba operativa Lecturas de la presion no comparables 11.3.2.7 X
con los requisitos del diseno original
Prueba operativa Dispositivos de accionamiento manual no 1,1:3:4 X
funcionan apropiadamente
Prueba operativa Muestra de espuma no pasé la prueba de L1335 X
concentracion
Drenaje principal Caida de mas del 10% en presion de tlujo 132.3.3 X
completo
Evaluacion de la condicion interna Inspeccion revel6 presencia de MIC, 14.2.1 X
mejillones cebra, oxido e incrustaciones
Capitulo 13: Valvulas, componentes de valvulas y guarniciones — Inspeccién
Manometros No operativos o danados L2
Manometros No muestran presion normal de agua/aire 13.2.5.1 X
Vidlvula de control Posicion cerrada no apropiada 13:312.2 X
Valvula de control Posicion abierta no apropiada, con fugas 13131282 X
Vialvula de control No accesible, sin llave apropiada si fuera 1335222 X
requerida, sin identiticacion
Valvula de control No sellada, bloqueada ni supervisada 383129 X
Valvula de alarma Danos fisicos externos, valvulas de 13.4.1.1 X
guarniciones no en la posicion abierta o
cerrada apropiada, camara retardadora
o drenaje de alarma con ftugas
Cerramiento de valvula Ante la observacion visual, cerramiento no 4.1.2.5 X
mantiene una temperatura minima de
40°F (4°C)
Cerramiento de vdlvula Alarmas de temperatura baja (si se han 4.1.2.5.1,4.1.2.5.2 X
instalado) estan fisicamente danadas
Valvula de accion previay valvula de  Danos fisicos externos, vdlvulas de 13.4.3.1.1,134.4.1.1 X
diluvio guarniciones no en la posicion abierta o
cerrada apropiada, asiento de vilvula
con fugas
Vidlvula de accion previay vilvula de  Componentes eléctricos no en servicio 13.4.3.1.1, 13.4.4.1.1 X
diluvio
Vilvula de tuberia seca/dispositivo Danos tisicos externos, valvulas de 13.4.5.1.2 X
de apertura rapida guarniciones no en la posicion abierta o
cerrada apropiada, cimara intermedia
con tugas
Valvulas de control reductoras de No en posicion abierta 13455151 X
presion de rociadores
Vilvulas de control reductoras de No mantienen presiones aguas abajo de 1315171 X
presion de rociadores acuerdo con los criterios del diseno
Valvulas de control reductoras de Fugas, valvula danada, volante de mano 13.5.1.1 X
presion de rociadores taltante o roto
Vidlvulas reductoras de presion de la Volante de mano roto o faltante, roscas de 13.5.2.1 X
conexion para mangueras mangueras danadas, con fugas, reductor
taltante
(Continia)
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prueba

A Tabla A.3.3.8  Continuacion
Deficiencia Deficiencia
Item Hallazgo Referencia Desactivacion critica no critica
Vilvulas reductoras de presion de la  Tapa faltante 13451981 X
conexiéon para mangueras
Vidlvula reductora de presion de Volante de mano roto o faltante, con fugas ~ 13.5.3.1 X
conjunto de montaje de soporte
de manguera
Vidlvulas de mangueras Fugas, obstrucciones visibles, tapas, roscas 13.6.1 X
de manguera, mango de valvula,
empaquetadura de tapa, sin dispositivo
de restriccion, danadas o en mal estado
Vidlvulas de mangueras Roscas de manguera no compatibles 6.2.5.1 X
Conjuntos de montaje de Conjuntos de montaje de presion LSYR] 21 X
prevencion de contratlujo reducida, puerto de alivio de valvula
sensora diferencial descarga
continuamente
Conexion del cuerpo de bomberos No accesible, acoplamientos danados o 13.8.1 X
charnela no funciona apropiadamente o
faltante
Conexion del cuerpo de bomberos Acoplamientos y eslabones giratorios 13.8.1 X
danados, no rotan con tacilidad, valvula
de retencion con fugas, drenaje
automatico no funciona
apropiadamente o taltante
Conexion del cuerpo de bomberos Letrero de identiticacion faltante 13.8.1 X
Capitulo 13: Valvulas, componentes de valvulas y guarniciones — Pruebas
Drenaje principal Caida de mads del 10% en presion de tlujo 113521818 X
completo
Dispositivos de alarma Motor hidrdulico y campana no funcionan  5.3.3.1, 13.2.4.3.2 X
Dispositivos de alarma Interruptor de presion o interruptor de 5.3.3.2, 13.2.4.4.2 X
tipo de aleta no funcionan, sin alarma
Mandometros No reemplazados ni calibrados en 5 anos, 13.2.5.2,13.2.5.3 X
sin precision dentro del 3% de escala
Vidlvula de control Valvula no funciona en todo su rango 113431381 X
Vdlvula de control No se sintio resorte o torsion en la varilla 1313435 X
cuando se abre la valvula indicadora de
poste
Interruptores de supervision Sin senal de dos revoluciones de volante 1313858582 X
de mano desde la posicion normal o
cuando el vistago se ha desplazado un
quinto de la distancia desde su posicion
normal, senal restaurada en posicion
distinta de la normal
Vdlvula de accion previa Nivel de agua de cebado no correcto 134312, ) X
Vdlvula de acciéon previa Prueba de fugas de tres anos reprobada 13.4.3.2.6 X
Vilvula de diluvio Prueba de activacion anual con flujo 13V 48914 X
completo reveld boquillas taponadas,
dispositivos de accionamiento manual
no funcionaron apropiadamente
Vidlvula de diluvio Lectura de presion en vilvula y/o boquilla 13.4.4.2.7 X
hidraulicamente mas remota no
comparable con valores del diseno
original
Vdlvula de accion previa Interruptor de presion de aire baja no 13.4.3.2.11 X
envio senal, sin alarma
Vilvula de accion previay de diluvio  Interruptor de temperatura baja no envio 13:4.3:2.12, X
senal, sin alarma 13.4.4.2.14
Vilvula de accion previa Dispositivo automatico de mantenimiento 113842382813 X
de aire no pasé la prueba
Vidlvula de tuberia seca Nivel de agua de cebado no correcto H3T4855200. X
Vilvula de wuberia seca No se activa durante la prueba 13¥=8202 X
Vilvula de tuberia seca Resultados de las pruebas no son H3WEH8210:0 X
comparables con resultados previos
Dispositivo de apertura ripida Dispositivo de apertura rapida no paso la 13.4.5.2.4 X

Texto sombreado = Cambios.

A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.
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de nitrogeno

requerida, no restaura presion de aire
de supervision normal en el plazo
requerido, unidad se sobrecalienta
mientras esta funcionando

A Tabla A.3.3.8  Centinuacion
Deficiencia Deficiencia
ftem Hallazgo Referencia Desactivacién critica no critica
Vilvula de tuberia seca Interruptor de presion de aire baja no 13.4.5.2.6 X
envio senal, sin alarma
Vdlvula de tuberia seca Interruptor de temperatura baja no envio 13 458207 X
senal, sin alarma
Valvula de tuberia seca Dispositivo automatico de mantenimiento 13.4.5.2.8 X
de aire no pasé la prueba
Sistema de tuberia seca Prueba de fugas de tres anos reprobada L 3i4E58210 X
Vdlvulas de control reductoras de Resultados de las pruebas no son 13.5.1.2 X
presion de rociadores comparables con resultados previos
Vilvulas reguladoras e presion de Resultados de las pruebas no son 18.5.2.2 X
la conexién para mangueras comparables con resultados previos
Valvula reguladora de presion de Resultados de las pruebas no son 18.5.3.2 X
conjunto cde montaje de soporte comparables con resultados previos
de manguera
Vidlvulas de manguera (sistema de Prueba anual revelo tugas en la valvula o 13.6.2.1.1 X
montantes Clase I y Clase 111) dificultad para funcionar
Valvulas de manguera (sistema de Prueba revel6 fugas en la valvula o 13.6.2:2.1 X
montantes Clase IT) dificultad para funcionar
Conjuntos de montaje de No pasaron requisito de flujo minimo IE7R251 X
interrupcion de contratlujo para prueba de flujo directo
Compresores de aire y generadores Unidad no arranca a la presion de aire 13.10.3 X

La tabla no tiene en cuenta todas las variables de las condiciones que necesitan reparacion o correccion. Por ejemplo, un tinico rociador ligeramente
1 I jemp 8

pintado en un almacén de grandes dimensiones podria no ser critico con respecto al riesgo que representa, mientras que un tinico rociador pintado

en una estacion de carga de baterias podria considerarse una deficiencia critica o tal vez una desactivacion. Ademads, deberia considerarse la
naturaleza del riesgo o la exposicion de la ocupacion para la seguridad humana cuando se asigna una clasificacion. La tabla deberia emplearse con

buen criterio y podria requerirse el aporte de la autoridad competente.

A.3.3.22 Desactivacion. El uso de la frase sistema o unidad de
proteccisn contra incendios es una amplia referencia a aquellos
términos empleados en los titulos de los Capitulos 5 a 12. En
las normas de instalacion se hace referencia a algunos aspectos
de la protecciéon contra incendios como sistemas (por ejemplo,
de rociadores, montantes, agua pulverizada, agua-espuma y
agua nebulizada), o como unidades (por ejemplo, bombas
contra incendios) y en otros no se emplean ninguno de esos
términos (por ejemplo, tuberias para Servicio privado de
incendiosy tanques de agua). A los fines de esta norma, el
término unidad hace referencia a una bomba contra incendios
y a sus conexiones requeridas en NFPA 20, o a un tanque de
almacenamiento de agua y a sus conexiones requeridas en
NFPA 22, 0 a una tuberia para Servicio privado de incendiosy a
sus conexiones requeridas en NFPA 24. El uso del término
unidad en las definiciones de desactivacion, deficiencia, defi-
ciencia critica y deficiencia no critica no hace referencia a un
componente individual, tal como un rociador, valvula, acceso-
rio, interruptor, pieza de tuberia, etc.

El apagado temporal de un sistema como parte del desem-
peno de la inspeccion, prueba y mantenimiento de rutina de
ese sistema mientras esta constantemente atendido por perso-
nal calificado, y donde el sistema se pueda restaurar rapida-
mente al servicio, no deberia considerarse una desactivacion.
Deberia aplicarse un criterio apropiado para los riesgos que se
presenten.

A.3.3.22.1 Desactivaciéon de emergencia. Entre los ejemplos
de desactivaciones de emergencia podrian incluirse la rotura
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de una tuberia, un rociador activado o una interrupcion del
suministro de agua al sistema.

A.3.3.25 Servicio de inspeccion, prueba y mantenimiento.
Este programa incluye llevar y conservar registros relevantes.
Cualquier parte o la totalidad de las actividades de inspeccion,
prueba y mantenimiento pueden ser contratadas a un servicio
de inspeccion, prueba y mantenimiento. De manera similar,
cualquier parte o la totalidad de la inspeccion, prueba y mante-
nimiento puede ser llevada a cabo por personal calificado,
empleado por el dueno de la propiedad o el representante
designado.

Vélvula de conexién
de hidrante

S(laoque

empuje

Bloque de empuje
contra suelo
inalterado

Piedra plana o
losa de concreto

Figura A.3.3.13(a)
incendio.

Conexion tipica de un hidrante de

Texto sombreado = Cambios. A = Textos eliminacdos y cambios en figuras/tablas. ® =Seccién eliminada. N = Material nuevo.
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Nivel del terreno 27% pulg. (695 mm) x

24% pulg. (619 mm)

1346 pulg.
(332 mm)

Zanja
de 24 pulg.
(607 mm)
(minimo)

Figura A.3.3.13(b)

Hidrante del tipo a ras.

N A.3.3.26 Presion de succiéon mas baja permisible La presion

mads baja permitida por la autoridad competente estara proba-
blemente aguas arriba del dispositivo de prevencion de contra-
flujo o en la conexion con la tuberia principal del servicio
general de agua. La presion permisible en la succion de la
bomba podria ser menor que el limite establecido por la auto-
ridad competente y podria determinarse sumando la pérdida
por friccion y el cambio en la elevacion de la presion entre la
ubicacion citada y la succiéon de la bomba contra incendios.
[20, 2019]

A.3.3.27 Mantenimiento. Segtin se emplea en esta norma, el
término mantenimiento no incluye las actividacdes de reparacion.
Tales actividacdes estan expresamente identificadas por el
término reparacion.

A.3.3.29.1 Boquilla monitora. Pueden usarse boquillas moni-
toras para proteger grandes cantidades de materiales combusti-
bles, aeronaves, patios y cualquier otro riesgo especial. Ver
Figura A.3.3.29.1(a) y Figura A.3.3.29.1(b).

A.3.3.29.2 Boquilla de aspersién de agua. La seleccion del
tipo y tamano de las boquillas de aspersion deberia haberse
hecho considerando apropiadamente determinados factores,
tales como el cardcter fisico del riesgo involucrado, las condi-
ciones de viento o corriente de aire, el material con tendencia
a arder y el propdésito general del sistema.

Las boquillas de aspersion de alta velocidad, generalmente
usaclas en instalaciones con tuberias, descargan en forma de
cono aspersor lleno. Las boquillas de aspersion de baja veloci-

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. = Seccién eliminada. N = Material nuevo.

Orificio para aceite
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Sombrerete

Caja de empaquetadura

=l
N B
Q >
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asiento de valvula
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Cuero de la vélvula

Lenglietas de
fleje

Bota

Figura A.3.3.13.1 Hidrante de barril seco.

Tapa de 6 pulg. (150 mm})

Rosca NH de 6 pulg. (150 mm) a rosca de tuberia de 6 pulg. (150 mm) de niple
Camino transitable

en todos los [Dye——Codo de 6 pulg. (150 mm)
ErRe 2 pies Montante de 6 pulg. (150 mm) o mas
jontan ulg. mm) 0 mas
L8 m) Be— puig
A=K == ~&—Linea de tierra
e,
|og::f3'm§")' Profundidad
o menos sin escarcha Nivel de agua
S
Bloque de —»»| 2 plei!(-q,e m)
empuje =3
e 2 Rejilla de
Tuberia de ejilla
6 pulg. (150 mm) 6 pulg. (150 mm)
0 més 0 més

Figura A.3.3.13.2 Vista de despiece de construccion de
hidrante seco. [1142: Figura A.8.3.2(b)]

dad generalmente emiten una pulverizacion mucho mas fina,
en forma ya sea de esferoide o cono aspersor llenos. Debido a
las diferencias en el tamaio de los orificios o canales de las
diferentes boquillas y a la diversidad del tamano de las particu-
las de agua generadas por cada tipo, generalmente no se puede
sustituir un tipo de boquilla con otro en una instalacion sin
que ello seriamente afecte la extincion del incendio. En gene-
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Figura A.3.3.13.3 Hidrante con boquilla monitora.

Valvula de compuerta de vastago
no ascendente de un minimo de 4 pulg. (100 mm)

Suministro de agua con
vélvulas de un minimo de
6 pulg. (150 mm)

Conexion de drenaje de
bola debajo Tuberia de un minimo de

4 pulg. (100 mm)

(—- JJ/’“_H’ ; | ; Placa de escudete

Acoplamiento especial =
o Abertura en el muro

Varilla cuadrada
Muro sin aberturas

Manga de tuberia

Controi de valvula de cabezal de

llave o poste indicador de tipo de muro con tapa Salidas con tapa

Plano

Figura A.3.3.13.4 Hidrante de pared.

ral, mds alta la velocidad y mas grueso el tamano de las gotas de
agua, mayor el «alcance» efectivo o rango de la aspersion

Otro tipo de boquilla de aspersion cde agua usa el principio
deflector del rociador estindar. El dngulo de los conos de
descarga de la pulverizacion estd regido por el diseno del
deflector. Algunos fabricantes hacen que las boquillas de asper-
sion de este tipo sean individualmente automaticas al elaborar-
las con elementos sensibles al calor como los que se emplean
en los rociacdores automaticos estindar.
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Tuerca operativa

Valvula de
compresion
(una para
cada salida

Tapas del hidrante

Salida del hidrante

Retenedor de
arandela
de asiento

Cadena

de valvula
Arandela

de asiento
Bloque

Seccion transversal donde se muestra
arreglo de valvulas operativas (tipico)

Hierro ductil

Figura A.3.3.13.5 Hidrante de barril himedo. (Cortesia del
Departamento de Agua y Energia de Los Angeles.)

Figura A.3.3.17(a)
lados para instalaciéon sobre un hidrante privado.

Caseta de mangueras de diseiio de cinco

A.3.3.32 Dispositivo regulador de presion. Entre los ejemplos
se incluyen las vdlvulas reductoras de presion, las valvulas de
control de presion y los dispositivos de restriccion ce presion.

A.3.3.34 Venteo de presién vacio. En reposo (condicion estd-
licas), este dispositivo esta cerrado para evitar que el tanque de
almacenamiento de concentrado de espuma respire libre-
mente. Ver Figura A.3.3.34.

A.3.3.35 Proporcionador. Ver Figura A.3.3.35.

A.3.3.35.1 Proporcionador de tanque de vejiga. El funciona-
miento es el mismo que el de un proporcionador de presion
estandar, excepto que, debido a la separacion del concentrado
de espuma y el agua, este sistema puece usarse con todos los
concentrados de espuma, independientemente de la gravedad
especifica. Ver Figura A.3.3.35.1.

Texto sombreado = Cambios. A = Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. ® = Seccién eliminacda. N = Material nuevo.
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Figura A.3.3.17(b) Caseta de mangueras de acero de
dimensiones compactas para instalacién sobre un hidrante
privado. La caseta se muestra cerrada; su parte superior se
abre y las puertas del lado frontal se abren para una
accesibilidad completa.

Figura A.3.3.20.1 Soporte convencional con clavijas.

Figura A.3.3.17(c) Caseta de mangueras que puede ser
instalada sobre patas, como se muestra en la figura, o sobre un
muro cercano a, pero no directamente sobre, un hidrante
privado.

A.3.3.35.2 Proporcionador de presién balanceada en linea. El
equilibrio del agua y el liquido tiene lugar en los proporciona-
dores individuales situados en el montante del sistema o en los
segmentos de los sistemas multiples. Ver Figura A.3.3.35.2. BI

A.3.3.35.3 Proporcionador de linea. Ver Figura A.3.3.35.3.

Figura A.3.3.20.2 Soporte horizontal.
A.3.3.35.4 Proporcionador de presiéon balanceada estiandar.
Las lineas sensoras de agua y concentrado de espuma estan
dirigidas a la valvula de equilibrado y mantienen el liquido
espumoso a una presion igual a la presion del agua. El propor-
cionador propiamente se alimenta de las dos presiones iguales
que se mezclan a una tasa predeterminada. Ver Figura
A.3.3.35.4.

A.3.3.35.5 Proporcionador de presion estindar. El concen-
trado presurizado es entonces forzado a través de un orificio a
retornar a la corriente de agua que fluye. Este tipo de sistema
es aplicable para uso con concentrados de espuma que tengan
una gravedad especifica considerablemente mas alta que la del Figura A.3.3.20.3 Carrete de manguera de flujo constante.
agua. No es aplicable para uso con concentrados de espuma

con una gravedad especifica igual o cercana a la del agua. Ver

Figura A.3.3.35.5.

o
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Figura A.3.3.20.4 Conjunto de montaje de soporte de
manguera semiautomatico.

Valvula Boquilla
Boquilla monitora de control monitora
Plataforma
de concreto
y pozo de
valvula Caballete
YHHHE
Valvula N : L HiR-
indicadora . / Vélvula & )
de poste Valvula de indicadora Valvu!a de
drenaje de poste drenaje

Figura A.3.3.29.1(a) Boquillas monitoras estandar; también
estan permitidas las boquillas con control de cambios.

Boquilla monitora Boquilla monitora
o

Techo Plataformaﬁ
E\ Soporte N\ T
. 2 de piso lI . s I

= i i Postes i) Caja de valvula
extensibles o tuberia de hierro
por debajo linea E
de congelamiento / Piedra o grava suelta

Valvula de control I . para facilitar drenaje
Valvulade (interior, ipp %o v
drenaje tornillo) Valvula indicadora Valvula de drenaje

de poste

Figura A.3.3.29.1(b) Arreglo alternativo de boquillas

monitoras estandar.

A.3.3.42.2 Rociador para aplicaciones especificas con modo de
control (CMSA). Un rociador de gota grande es un tipo de
rociador CMSA que es capaz de generar grandes gotas de agua
caracteristicas y que esta listado por su capacidad de control de
incendios de riesgos de incendio especificos de alto desafio.

A.3.3.43 Sistema de montantes. Esto se logra por medio de
conexiones a los sistemas de suministro de agua o por medio
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| / Sombrerete

Valvula
de vacio 1
i Deflector protector
a ) contra la intemperie
R
Valvula
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Filtro rejilla
3

Roscas de tuberia de 2 Wl
(50 mm) s/norma nacional

I
Figura A.3.3.34 Venteo de presién vacio.

Entrada NPT hembra de concentrado de espuma

Descarga

NPT macho - de solucién

Entrada
de agua
—>

NPT hembra

Figura A.3.3.35 Proporcionador.

de bombas, tanques y otros equipos necesarios para proveer un
suministro de agua adecuado a las conexiones de mangueras.

A A.3.3.45 Filtro de succiéon. Hay dos tipos de filtros de succion.

Los filtros de succion de lineas de tuberias se usan en las cone-
xiones del suministro de agua. Tienen la capacidad de extraer
del agua todos los solidos de un tamano suficiente como para
obstruir las boquillas de pulverizacion [perforaciones de
/s pulg. (3.2 mm) son generalmente adecuadas]. Los disefios
de los filtros de succion de lineas de tuberias deberian incorpo-
rar una conexion para lavado o deberian tener capacidad para
un lavado a través del drenaje principal.

Los filtros de succion individuales para boquillas de pulveri-
zacion, donde sean necesarios, tienen la capacidad de extraer
del agua todos los solidos de un tamano suficiente como para
obstruir la boquilla de pulverizacion a la que sirven.

A.3.3.48 Pruebas. Estas pruebas son la continuacion de las
pruebas de aceptacion originales a los intervalos especificados
en el capitulo correspondiente de esta norma.

A.3.3.50 Conexion para prueba de estado de valvulas. Estas
conexiones pueden incluir el drenaje principal, el cabezal de
prueba de bombas contra incendio, la conexion de la prueba
de flujo directo del interruptor de contraflujo, el hidrante de
incendios y otras ubicaciones similares. En ausencia de los
dispositivos anteriormente mencionados, podria usarse una
conexion de prueba para inspeccion.

A.3.3.51 Aspersion de Agua. Los sistemas fijos de aspersion de
agua generalmente se aplican a problemas especiales de la
protecciéon contra incendios, ya que la proteccién puede estar
especificamente disenada para proveer control del incendio,
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Controlador de

Vélvula de
retencion

Linea de
alimentacion de

Vista lateral Vista de extremo

Figura A.3.3.35.1 Proporcionador de tanque de vejiga.

Domo de expansion y

abertura para limpieza . Conexion de llenado con embud
Vent'e’o/de /—”/Ta’n;ue de almacenamiento de
presion concentrado de espuma Dosi

vacio

Valvula de drenaje

Valvula de

equilibrada en linea

Solucién espumosa

Descripcion de la valvula Posicién normal

Valvula Sistema Sistema
num. Descripcion manual autom.
1 Vilvula del concentrado Cerrada | Cerrada
1A | Vélvula autom. del concentrado N/A Cerrada

2 Valvula de corte de presion del agua| Abierta Abierta
3 Vélvula de cierre de copa de llenado | Cerrada Cerrada
4 Venteo de agua del tanque Cerrada | Cerrada
5 Venteo de concentrado en diafragma| Cerrada Cerrada
6 Llenado de agua Cerrada | Cerrada
7 Drenaje/llenado de concentrado Cerrada Cerrada
8 Indicador visual nive! superior (opc.) Cerrada Cerrada
9 Indicador visual nivel inferior (opc.) Cerrada Cerrada

o de llenado

% Valvula reguladora de presion
Servicio regulador de presion de
i vélvula de equilibrado del
diafragma con anulacién manual
4> Valvula de cierre

A_ Vialvula de retencion a clapeta

ficador de presion

p oo Selicien S “‘l Valvula de alivio de presion
retorno de E .
concentrado espumosa SO A & Conexién de entrada de lavado
L T
de espuma ¥ “..' / de descarga
& * P < Conexion de salida de lavado
e A // de descarga
T oA 4 . -
g 7 ", Filtro de succion
| 24 9
Valvula de * /// K @ Manometro
suministro de

concentrado de espuma
Manometro

Conjunto de montaje de
bomba y motor de
concentrado de espuma

Figura A.3.3.35.2 Proporcionador de presién balanceada en linea.

extincion o proteccién contra exposiciones. Se permite que los
sistemas fijos de aspersion de agua sean independientes o
complementarios de otras formas de proteccion.

A.3.5.1 Valvula de control. La experiencia ha demostrado que
las valvulas cerradas son la causa principal de falla de los siste-
mas de protecciéon contra incendios a base de agua en ocupa-
ciones protegidas. Las valvulas de control no incluyen a las
valvulas de mangueras, valvulas de prueba para inspeccion,
valvulas de drenaje, valvulas de guarniciones para tuberia seca,
valvulas de accion previa y de diluvio, valvulas de retencion o
valvulas de alivio.

A.3.5.2 Valvula de diluvio. Cada valvula de diluvio esta
prevista para tener la capacidad de funcionar de manera auto-
matica y manual.

A.3.5.5.1 Valvula reductora de presion maestra. Las valvulas
reductoras cde presion maestras generalmente se encuentran
aguas abajo de la descarga de una bomba contra incendios.

A.3.6.2.4 Sin flujo (flujo cero, cerrado). Se requiere una
pequena cdescarga de agua para evitar el sobrecalentamiento de
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@ Controlador de proporcién
———— Agua
Concentrado de espuma
Solucién espumosa
—-=-= Deteccién de agua

la bomba cuando funciona en condiciones sin flujo (flujo

cero). [20, 2019]

A.3.6.2.5 Carga maxima. Los requisitos de potencia maxima
para una bomba centrifuga generalmente se observan cuando
la bomba esta funcionando entre el 130 por ciento y el 150 por
ciento del flujo nominal. La potencia requerida podria conti-
nuar aumentando a mas del 150 por ciento del flujo nominal,
pero NFPA 20 no requiere pruebas a mas del 150 por ciento
del flujo nominal. La carga maxima puede determinarse obser-
vando la curva en caballos de fuerza en la curva de la bomba
contra incendios suministrada por el fabricante de la bomba.
(20, 2019]

A.3.6.2.6.2 Presion neta (presiéon diferencial). La presion
neta (presion diferencial) incluye la diferencia en la correcciéon
de la cabeza de velocidad (presion) desde la descarga de la
bomba hasta la succion de la bomba. En muchos casos, la dife-
rencia en la correcciéon de la cabeza de velocidad de succion y
de descarga (presion) es pequeiia y puede ser ignorada sin
afectar de manera adversa la evaluacion del desempeiio de la
bomba. {20, 2019]
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Domo de expansion

Venteo de
presién/vacio

Nota:
La automatizacion
de esta valvula permite
la activacion de este
sistema desde cualquier
fuente de senalizacion

I
i Tanque de
i

remota J

almacenamiento
de concentrado
de espuma

c?;“;"g],g:/@ o] Valvula de compuerta o valvula de bola
N Vélvula de retencion
il Union de tuberias
'q; Filtro de succion de salida lateral con valvula
®  Mandmetro

Figura A.3.3.35.3 Proporcionador de linea.

A.3.6.3 Tuberia para servicio privado de incendios. Ver
Figura A.3.6.3.

A.3.6.4 Sistema de rociadores. Segtin se aplica a la definicion
de un sistema de rociadores, cada montante del sistema que
sirve a un sector de un tinico piso de las instalaciones o donde
se usen valvulas de control del piso individuales en un edificio
de muiltiples pisos deberia ser considerado un sistema de rocia-
dores separado. Los sistemas de rociadores muiltiples pueden
ser abastecidos por una tuberia principal de suministro comun.
[13:2019]

A.3.6.4.6 Sistema de rociadores de tuberia himeda. Las cone-
xiones de mangueras [mangueras de 1% pulg. (40 mm), valvu-
las y boquillas] abastecidas por las tuberia del sistema de
rociadores se consideran componentes del sistema de rociado-
res.

A.3.6.6 Sistema de aspersion de agua. Los sistemas automati-
cos pueden ser accionados por equipos de deteccion separados
instalados en la misma drea que las boquillas de aspersion de
agua o por las boquillas de aspersion de agua que usan un
elemento operativo. En algunos casos, el detector automatico
también puede estar ubicado en otra drea. [15:2017]

A.3.7.1 Frecuencia. Es la intencion de las frecuencias de
NFPA 25 establecer un plazo optimo entre las tareas requeridas
en este documento. Cuando conflictos en la programacion u
otras condiciones no permitan que las tareas se lleven a cabo
seglin un estricto programa calendario, es importante que las
frecuencias requeridas para las tareas sean identificadas y
cumplidas de acuerdo con las variaciones descritas en las defi-
niciones de las frecuencias. Cuando las frecuencias requeridas
para la tarea no se hayan cumplido, deberia mencionarse en el
informe de inspeccion, la tarea deberia llevarse a cabo y las
frecuencias de la tarea deberian ser aplicadas para todas las
tareas futuras. Las variaciones no deberia usarse para “saltarse”
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tareas ni para llevar a cabo menos tareas que las demandadas
en este documento.

A4.1.1 Se permite que cualquier parte o la totalidad de las
actividades de inspeccion, prueba y mantenimiento puedan ser
contratadas a un servicio de inspeccion, prueba y manteni-
miento. Cuando una compania de servicios de inspeccion,
prueba y mantenimiento acuerda llevar a cabo las inspecciones
y pruebas con la frecuencia especifica requerida por esta
norma, la compania de servicios de inspeccion, prueba y
mantenimiento deberia llevar a cabo todas las inspecciones y
pruebas que sean requeridas con una frecuencia mayor que la
frecuencia especificada. Por ejemplo, el proveedor del servicio
ITM acuerda llevar a cabo las inspecciones y pruebas requeri-
das anualmente. Aquellas inspecciones y pruebas que requie-
ran una frecuencia diaria, semanal, trimestral y semestral
también deberian llevarse a cabo durante las inspecciones y
pruebas anuales.

A4.1.1.2.1 Los sistemas a base de agua dependen de la
adecuacion y mantenimiento continuo de los sistemas de
drenaje, tales como desagiies de techos, desagiies pluviales y
drenajes de pisos, durante el fluido de agua como parte de los
sistemas de prueba. Estos sistemas generalmente se usan para
otros propositos ademds de para las pruebas de los sistemas
contra incendios y no forman parte del sistema de proteccion
contra incendios. Generalmente son disefiados y mantenidos
como parte de los sistemas de la fontaneria del edificio.

A4.1.1.3 Entre los ejemplos de representantes designados
pueden incluirse el ocupante, la compania o persona adminis-
tradora mediante disposiciones especificas en el contrato de
arrendamiento, el acuerdo de uso celebrado por escrito o el
contrato de administracion.

A4.1.2 En dreas con potenciales temperaturas de congela-
miento por debajo del nivel que puede ser adecuadamente
protegido por una solucién anticongelante permitida, puede
suministrarse calor complementario cuando las temperaturas
caen por debajo del nivel de la solucion anticongelante. Otros
medios de proteccion contra congelamiento para tuberias
llenadas con agua, entre ellos los cerramientos de valvulas cale-
faccionados, hilos calefactores, aislamiento u otros métodos,
estan permitidos por la norma de instalacion aplicable. Las
normas de instalacion requieren que las cintas calefactoras que
protegen las tuberias de proteccion contra incendios contra
congelamiento sean supervisadas.

A4.1.2.1 A fin de garantizar el cumplimiento, el propietario
deberia verificar que las ventanas, claraboyas, puertas, ventila-
dores, otras aberturas y cierres, espacios ocultos, dticos no utili-
zados, torres de escaleras, buhardillas y espacios bajos debajo
de edificios no expongan las tuberias llenadas con agua a
congelamiento. Esto deberia hacerse antes del comienzo del
climafrioy periédicamente a partir de ese momento.

N A4.1.2.2 Hay ubicaciones donde las tuberias llenadas con
agua estaban aprobadas para su instalacion y las temperaturas
no pueden mantenerse a 40°F (4°C). Por ejemplo, NFPA 13
permite tuberias llenadas con agua en dreas donde las tempera-
turas son de menos de 40°F (4°C) y los cdlculos de la pérdida
por calor verifican que el sistema no se congelara.
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12

11

Leyenda:

1
2
3

4

8
9
10
1"
12
13

14
15
16
17

Vélvula de suministro de agua (normalmente cerrada)

Controlador de proporcion

Linea de equilibrio hidrico — D.l. de tuberia o tubo minimo
recomendado de % pulg. (5 mm)

Linea de equilibrio de concentrado — D.I. de tuberia o tubo minimo
recomendado de %s pulg. (5 mm)

Vdlvulas de linea sensora (normalmente abiertas)

Valvula de control de diafragma — equilibrio de presién automatica
— debe estar en posicién vertical

Vdlvulas de blogqueo (normalmente abiertas)

Vdlvula de derivacion manual (normalmente abierta)

Manémetro de agua y concentrado (duplex)

Tanque de almacenamiento de concentrado de espuma

Conexién de llenado de tanque de almacenamiento de concentrado
Venteo de presiénfvacio

Vdlvula de drenaje de tanque de almacenamiento de concentrado
(normalmente cerrada)

Bomba y motor de concentrado de espuma

Vélvula de suministro de bomba de concentrado (normalmente abierta)
Valvula de alivio de presion (posicionada segun lo requerido por el sistema)

Vdlvula de descarga de bomba de concentrado (normalmente abierta)

Descarga de la solucién

18
19
20
21
22

[><] Vélvula de compuerta

N Vaélvula de retencion

pq Valvula de derivacion manual
"? Filtro de succion de salida lateral con valvula
—<fl Conexion de salida de lavado de descarga

O Reductor

Suministro de agua

Arrancador e interruptor de motor eléctrico

Vélvula de linea de retomo de concentrado (normalmente abierta)

Vélvula de drenaje de bola — ¥ pulg. (20 mm) (instalar en posicién horizontal)
Filtro de succién con salida lateral con valvula

Mandmetro compuesto

Funcionamiento:

Hacer arrancar la bomba de concentrado (18). Abrir valvula de suministro de agua (1).
Abrir valvula de descarga de la bomba de concentrado (17). Igualar las lecturas del
mandmetro, posteriormente mantenidas en (9) por la valvula automética (6).

Para funcionamiento manual, las vélvulas (7) pueden ser cerradas e igualar las lecturas del
mandmetro mantenidas por la valvula reguladora (8) manualmente.

Automatizacion del sistema:

Mediante la automatizacién de determinadas valvulas, puede activarse el sistema dosificador

de presién equilibrada desde cualquier fuente de senalizacién remota.

* Vélvula de suministro de agua (1), normalmente cerrada, va a hacerse funcionar
automaticamente;

* Vélvula de descarga de la bomba de concentrado (17), normalmente cerrada, va a hacerse

funcionar automaticamente;

« Interruptor de arrancador del motor eléctrico (18) va a hacerse funcionar automaticamente.

Figura A.3.3.35.4 Proporcionador de presion balanceada estandar.
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Conexion Venteo para Cabeza
de IIerjadp inspeccion operativa
para liquido y llenado

Valvula(s)
de descarga
de solucién

Valvula de B
drenaje de bola N
Nota: e
La automatizacion de esta 7
valvula permite la activacion P
de este sistema desde cualquier S— Dosificaqor
fuente de sefalizacion remota - de presién

< //
Valvula de i
drenaje z
Entrada de agua S
Normalmente _~
)%} N cerrada //Q\‘ N
X S /// Derivacion del agua
e > o \\\//
\ <«—— Suministro de agua

Figura A.3.3.35.5 Proporcionador de presion estandar.

A.4.1.3 No se requiere que los componentes sean abiertos o
expuestos. Pueden permitirse puertas, paneles removibles o
pozos de vadlvulas para satisfacer la necesidad de accesibilidad.
Tal equipamiento no deberia ser obstruido por elementos tales
como muros, ductos, columnas, enterramiento directo o alma-
cenamientos de existencias.

A A4.1.5 Las correcciones y reparaciones necesarias deberian
ser clasificadas como una desactivacion, una deficiencia critica
o una deficiencia no critica, de acuerdo con el efecto que
tenga en el sistema de protecciéon contra incendios y la natura-
leza dlel riesgo protegido.

Las desactivaciones son el problema de mas alta prioridad
que se detecta durante la inspeccion, prueba y mantenimiento,
y deberian ser corregidos tan pronto como sea posible. El
sistema de proteccion contra incendios no puede brindar una
respuesta adecuada a un incendio y se requiere la implementa-
cion de los procedimientos para desactivaciones que se descri-
ben en el Capitulo 15 hasta que la desactivaciéon sea corregida.

Es necesario corregir las deficiencias criticas en el debido
tiempo. El sistema de proteccion contra incendios atin tiene la
capacidad de funcionar, pero su desempeno puede verse afec-
tado y la implementacion de los procedimientos para desactiva-
ciones podria no ser necesaria. Sin embargo, debe considerarse
especialmente el riesgo para determinar la clasificacion. Una
deficiencia que es critica para un riesgo podria ser una desacti-
/acion para otro.

Las deficiencias no criticas no afectan el desempeno cel
sistema de proteccion contra incendios, pero deberian ser
corregidas en un periodo razonable, de manera que el sistema
pueda ser apropiadamente inspeccionado, probado y mante-
nido.

Las ocupaciones de reunion piblica, instalaciones para
cuidado de la salud, prisiones, edificios de gran altura, otras
ocupaciones donde haya una significativa exposicion de la
seguridad humana o las instalaciones que no puedan ser
evacuadas en el debido tiempo requieren de una consideracion
especial. Como ejemplo, una alarma de flujo de agua que no
funciona podria ser considerada una deficiencia critica en un
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Ver NFPA 22!

Valvula indicadora de poste
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N * retencion 3
Boquilla monitora Tanque de agua
i
Valvulas de control
Edificio —>! i
H i Valvula indicadora de poste
i
1 — Ver NFPA 20°
| i
i i
i H

TWalvuia de

Valvula

indicadora e retencion
de poste
A Valvula de descarga de bomba
A sistema fijo de aspersion de ='a
agua o sistema de rociadores

abiertos

= ————+—)—Hidrante

De bomba reforzadora
E De bomba contra incendios (si fuera necesario)
A bomba contra incendios (si fuera necesario)

/ A bomba reforzadora
¥ Lineade propiedad privada

@ Final de tuberia para servicio privado de incendios

Vélvula de
retencion

Tuberia principal publica

Nota: Latuberia (sobre la superficie del terreno o enterrada) que se muestra es
especifica, asi como el final de la tuberia para servicio privado de incendios, y este
esquema es solamente para fines ilustrativos. mas alla del final de la tuberia para
servicio privado de incendios. Los detalles de las valvulas y sus requisitos de
ubicacion se describen en la norma especifica correspondiente.

1. Ver NFPA 22, Norma para Tanques de Agua para |la Proteccion contra Incendios Privada.
2.Ver NFPA 20, Norma para la Instalacion de Bombas Estacionarias de Proteccion contra Incendios.

A Figura A.3.6.3 Tuberia para servicio privado de incendios
tipica. [24:Figura A.3.3.13|

depdsito de almacenamiento, pero una desactivacion en un
hospital.
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Las ocupaciones de riesgo elevado donde una respuesta
temprana a un incendio es critica también requieren de una
consideracion especial. Una pequena cantidad de rociadores
pintados podria ser considerada una desactivacion para un
sistema que protege una ocupacion de riesgo elevado, pero
podria ser considerada una deficiencia critica en un taller de
trabajo con metales.

En la Tabla A.3.3.8 se muestran las clasificaciones de las
correcciones y reparaciones necesarias.

A4.1.5.1 Las deficiencias de los sistemas no justificadas por el
desgaste normal, tales como choque hidraulico, con frecuencia
pueden ser indicadores de problemas del sistema y deberian
ser investigadas y evaluadas por un ingeniero o persona califi-
cada. La falta de atencion a estos aspectos puede derivar en
una falla catastréfica. Son ejemplos de deficiencias que pueden
ser provocadas por causas que no sean un desgaste normal los
siguientes:

(1) Deficiencias en los manémetros:

(a) Manometro no regresa a cero
(b) Manometro fuera de escala
(c) Manémetro con aguja doblada
(2) Deficiencias en los dispositivos de soporte:

(a) Varillas y/o soportes doblados

(b) Soportes sobresalidos/desprendidos de la estruc-
tura

(c) Indicacion de movimiento de la tuberia o el
soporte, manifestado por:

i Marcas de raspado del soporte en la tuberia,
superficie expuesta de la tuberia donde la
tuberia y los soportes estan pintados

ii.  Material del sello cortafuego danado en el
sitio de penetracion de la tuberia del conjunto
de montaje certificado como resistente al
fuego

(3) Danos inexplicados en el sistema:

(a) Danos inexplicados en el sistema, mas alla del
desgaste normal

(b) Ejes doblados o rotos en las valvulas

(c) Charnelas de valvulas dobladas o rotas

(d) Fugas inexplicadas en lineas ramales, tuberias prin-
cipales transversales o tuberias principales de
alimentacion

(e) Fugas inexplicadas en niples cerrados

(f)  Pernos sueltos en bridas y acoples

(4) Deficiencias en las bombas contra incendios:

(a) Impulsor de bomba contra incendios fuera de
alineacion

(b) Vibracién de la bomba contra incendios y/o impul-
sor

(c) Ruidos inusuales en las tuberias del sistema de
rociadores (ruido de estallido agudo, ruido fuerte)

N A.4.1.5.1.1 Para ver un ejemplo de una fuente de referencia

con una lista de enlaces a informacion de fabricantes sobre
componentes que han sido parte de programas de retiro o
reemplazo, ver www.nfsa.org.

N A.4.1.5.1.2 Las rectificaciones para equipos en proceso de
retiro incluyen el ingreso en un programa de reemplazo
programado. Tal producto reemplazado o rectificado deberia
instalarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y con
las normas NFPA de instalacion apropiadas. Un producto reti-

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. = Seccion eliminada. N = Material nuevo.

rado es un producto sujeto a un estatuto o reglamentacion
administrativa que especificamente requiere que el fabricante,
importador, distribuidor, mayorista, o minorista de un
producto, o cualquier combinacion de tales entidades, retire el
producto del mercado, o un producto retirado voluntaria-
mente por una combinacion de tales entidades.

A4.1.6 Las inspecciones y pruebas especificadas en esta
norma no contemplan que los criterios de disenio sean adecua-
dos ni la capacidad del sistema de proteccion contra incendios
para proteger el edificio o sus contenidos. Se supone que el
diserio original del sistema y la instalacion fueron apropiados
para la ocupacion y el uso del edificio y que fueron aprobados
por todas las autoridades competentes correspondientes. Si no
ha habido cambios en el suministro de agua ni en el edificio o
su uso desde que fue originalmente ocupado, no se requiere de
una evaluacion. Si se contemplan los cambios, es responsabili-
dad del propietario establecer que se lleve a cabo la evaluacion
del/los sistema(s) de proteccion contra incendios. En ese caso,
la Figura A.4.1.6 provee un ejemplo de un cuestionario que
podria emplear el propietario. Donde las inspecciones y prue-
bas especificadas en la norma han sido acordadas con un
contratista o proveedor de servicios de inspeccion calificados,
no es el rol del inspector ni del contratista determinar si se ha
hecho algtin cambio ni llevar a cabo la subsiguiente evaluacion
del sistema de proteccion contra incendios. La evaluacion de
cualquiera de los cambios efectuados en un edificio deberia ser
llevada a cabo antes de que se incorpore alguno de los cambios
propuestos y se deberia aplicar la norma sobre instalacion
apropiada y lo establecido por las autoridades competentes
correspondientes.

Los sistemas de proteccion contra incendios no deberian ser
desactivados cuando el edificio no esté en uso; sin embargo,
donde un sistema que ha estado desactivado durante un
periodo prolongado (como en el caso de propiedades abando-
nadas o deshabitadas) es nuevamente puesto en servicio, se
recomienda retener los servicios de un contratista responsable
y experto para que lleve a cabo todas las inspecciones y prue-
bas.

A A4.1.6.2 Los sistemas de proteccion contra incendios se dise-

nan e instalan basandose en un conjunto especifico de circuns-
tancias y usos del edificio. Por ejemplo, el volumen de agua
necesario para que un sistema de rociadores controle un incen-
dio en el entorno de un edificio se basa en el uso previsto de
las instalaciones conocido al momento en que el sistema de
rociadores fue disenado e instalado. Las revisiones de las
propiedades que se utilizan para almacenamiento representan
uno de los escenarios mas comunes que tiene impacto en la
capacidad de los sistemas de proveer la proteccion adecuada.
Algunos de los cambios mas comunes incluyen elevar la altura
de almacenamiento; cambiar el arreglo del método de almace-
namiento agregando, por ejemplo, estanterias; instalar anaque-
les solidos en estructuras de estanterias o reducir los anchos de
pasillos entre las estanterias. Los cambios en los embalajes de
los productos con el uso de insertos de espuma, envolturas de
burbujas de aire u otros almacenamientos encapsulados o plas-
ticos pueden aumentar significativamente el riesgo de incen-
dio. El cambio de paletas de madera por paletas de plastico, el
traspaso al uso de gavetas de plastico o la modificacion o agre-
gado de sistemas de manejo de materiales tales como cintas
transportadoras puede tener un severo impacto en la eficacia
de los sistemas de proteccion contra incendios.
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Seccion para el propietario

Explicar cualquiera de las respuestas “no”:

A. ;Estd ocupado el edificio? a Si 3 No
B. ;Han permanecido la misma ocupacién y el mismo riesgo de los contenidos desde la dltima inspecciéon? 2 Si 3 No
C. ;Estan todos los sistemas de proteccion contra incendios en servicio? a Si 3 No
D. ;Ha permanecido el sistema en servicio sin modificaciones desde la ltima inspeccién? a Si a No
E. (Se accionaron los dispositivos o alarmas del sistema desde la dltima inspeccién? a Si 3 No

Propietario o representante designado (en letra de molde)

© 2019 National Fire Protection Association

Firma y fecha

NFPA 25

N Figura A4.1.6 Cuestionario del propietario

A.4.1.7 El Anexo E incluye un ejemplo de un formulario de
evaluacion de riesgos. Una evaluacion de riesgos no forma
parte de la inspeccion de un sistema.

N A.4.1.9 Los sistemas instalados conforme a la edicién 2007 y
ediciones subsecuentes de NFPA 13 deberian tener un letrero
informativo general. No es la intencién del comité que un
sistema tenga ambos, el letrero informativo requerido por
NFPA 25 y el letrero informativo requerido por NFPA 13. El
letrero informativo requerido por esta norma tiene la inten-
cion de ser provisto para sistemas instalados antes de la edicion
de 2007 de NFPA 13. Los sistemas instalados segin la edicion
2007 y ediciones subsecuentes de NFPA 13 deberian tener un
letrero informativo general.

A A.4.3.1 Entre los registros tipicos se incluyen, pero no de

manera limitada, inspecciones de valvulas; pruebas de flujo,
drenaje y bombas; y pruebas de activacion de valvulas de tube-
ria seca, de diluvio y de accion previa.

Los registros de pruebas de aceptacion deberian conservarse
durante toda la vida util del sistema o de sus componentes
especiales. Los registros de pruebas subsiguientes se deberian
conservar por un periodo de un 1 anno posterior a la siguiente
prueba. La comparacién determina el deterioro o la condicion
del desempeno del sistema y la necesidad de llevar a cabo acti-
vidades de prueba o mantenimiento adicionales.

A.4.3.1.2 Los programas de computaciéon que archivan los
resultados de inspecciones y pruebas deberian proporcionar
un medio para comparar los resultados actuales y pasados y
deberian indicar la necesidad de mantenimiento correctivo o
de pruebas adicionales.
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A.4.3.3 Ver Seccion B.3 para acceder a informacion sobre
modelos de formularios.

A A4.5 Las inspecciones y pruebas periddicas determinan que,

si fuera el caso, se requieren acciones de mantenimiento para
preservar la operatividad del sistema de proteccion contra
incendios a base de agua. L.a norma establece las frecuencias
minimas de inspeccion/prueba, las responsabilidades, rutinas
de prueba y procedimientos de informe, pero no define los
limites precisos de las anomalias donde se requieren acciones
de mantenimiento.

Las condiciones defectuosas, tales como una valvula cerrada,
presion de agua deficiente, pérdida de la calefaccion o energia
del edificio, o la obstruccion de rociadores, boquillas, detecto-
res o estaciones de mangueras pueden retrasar o impedir el
accionamiento del sistema y las operaciones manuales de
combate de incendios.

A4.6.4 Los tipos de pruebas requeridas para cada sistema de
proteccion y sus componentes, y el equipamiento especializado
requerido para las pruebas, se describen de manera detallada
en el capitulo correspondiente.

Segtin se menciona en 4.3.4, los registros originales deberian
incluir, como minimo, el certificado de los materiales y pruebas
del contratista, planos y calculos “conforme a obra” y cualquier
otro informe de prueba requerido o pertinente. Estos docu-
mentos establecen las condiciones en las que los sistemas
fueron instalados por primera vez y ofrecen alguna perspectiva
para el objetivo del diserio, normas de instalacion aplicadas y
suministro de agua existente en el momento de la instalacion.
Los registros originales son un instrumento para la determina-
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cion de cualquier cambio o modificacién subsiguiente en un
edificio o sistema.

A.4.6.5 Entre los ejemplos de subsistemas o componentes se
incluyen las bombas contra incendios, impulsores o controla-
dores, dispositivos reguladores de presion, sistemas de detec-
cién y controles, valvulas de retencion de alarmas y de tuberia
seca, de diluvio y de accion previa. Las pruebas requeridas para
los componentes se incluyen en el capitulo correspondiente,
en las tablas tituladas “Resumen de inspeccion, prueba y
mantenimiento de [componentes|”.

A.4.6.6 Algunos dispositivos, tales como los de alarma de flujo
de agua, pueden ser probados automaticamente. Entre algunos
aspectos a considerar se incluyen los siguientes:

(I) No todas las pruebas requeridas en NFPA 25 pueden ser
adecuadas para las pruebas automaticas.

(2) Se deberia llevar a cabo una inspeccién visual periodica,
en la que se incluye el uso de videos.

A.4.6.6.2 Los transductores, sensores de temperatura, y valvu-
las de accionamiento remoto y automatico, entre ellas las valvu-
las motorizadas, y los solenoides son ejemplos de algunos de los
equipamientos que podrian ser usados en una inspeccion auto-
matizada. La lista de los elementos mencionados arriba es una
lista parcial y no se deberia considerar como una lista exclusiva
de equipamientos y metodologias.

A.4.6.6.4.2 La observacion visual deberia coordinarse con las
pruebas automaticas. Una observacion visual remota apropiada
podria satisfacer este requisito.

N A.4.6.6.7 Determinados dispositivos, medidores y equipamien-
tos que pueden ser usados para llevar a cabo los procedimien-
tos de inspeccion y prueba desde una ubicacion distante no
son parte integral del sistema y no afectan el desempeiio del
sistema. Los dispositivos y equipamientos para inspecciones y
pruebas automatizadas, tales como una camara digital, pueden
estar en el cuarto de montantes o adosados al sistema externa-
mente, pero no son parte integral del sistema. No es necesario
que tales dispositivos estén listados.

A.4.7 La Seccion 4.7 ofrece la opcién de adoptar un método
de inspeccion y prueba basado en el desempeno como un
medio alternativo para cumplir con 4.6.2. Las pruebas y requisi-
tos prescriptivos contenidos en esta norma son esencialmente
cualitativos. Ademads, esta norma se aplica equitativamente a los
sistemas donde una falla en el sistema podria ser aceptable y a
los sistemas donde evitar una falla en el sistema es una priori-
dad extremadamente alta. Es apropiado ajustar, en consecuen-
cia, los requisitos de confiabilidad en las actividades ITM
basadas en el desempeno. Un medio sugerido para completar
un programa basado en el desempeno puede encontrarse en la
segunda edicion  (2007) de SFPE Engincering Guide to
Performance-Based Iire Protection.

A.4.7.1 Como se ha mencionado en A4.7, esta norma se
aplica equitativamente a los sistemas donde una falla en el
sistema podria ser aceptable y a los sistemas donde evitar una
falla en el sistema es una prioridad extremadamente alta. Las
metas deberfan ajustarse en consecuencia.

Los sistemas de rociadores pueden usarse como un ejemplo
para establecer una base de referencia. Se documenta el
desempeno general de los sistemas de rociadores y puede
emplearse como punto de partida para establecer una referen-
cia para la confiabilidad. Sin embargo, el nivel de desempeno
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de los sistemas de rociadores mantenidos de acuerdo con esta
norma no esta actualmente correctamente documentado y la
base de referencia de la confiabilidad deberia ser ajustacda
hacia arriba mediante un factor de ajuste acordado con la auto-
ridad competente.

Una vez establecida la referencia para la confiabilidad, debe-
ria ajustarse hacia arriba o hacia abajo basindose, como
minimo, en los siguientes aspectos:

(1) Criticidad del edificio

(2) Programas de mantenimiento preventivo del sistemas/
componente

(3) Consecuencias del mal funcionamiento del sistema, tales
como:

(a) Pérdida inmediata y/o danos en las instalaciones,
equipos y contenidos
(b) Interrupcion de los negocios
(c) Aumento del riesgo para los bomberos
(d) Impacto en instalaciones adyacentes
(e) Impacto econémico en la comunidad
(4) Historial de reparaciones del sistema/componente
(5) Condiciones del edificio/servicio

Una vez determinada una base de referencia aceptable para
la autoridad competente, pueden demostrarse niveles de
desempeno equivalentes o superiores mediante analisis cualita-
tivos y/o cuantitativos basacdos en el desempeno. Esta seccién
provee una base para la implementaciéon y el monitoreo de un
programa cuantitativo basado en el desempeno, aceptable bajo
esta opcion (siempre que se obtenga la aprobacion de la auto-
ridad competente).

El concepto de un programa cuantitativo de inspeccion y
prueba basado en el desempeno es establecer los requisitos y
las frecuencias con las que la inspeccion y prueba deben
llevarse a cabo para lograr un nivel aceptable de confiabilidad
operativa. L.a meta consiste en equilibrar la frecuencia de las
inspecciones/pruebas con la confiabilidad del sistema o
componente. Idealmente, un programa cuantitativo de inspec-
cion basado en el desempeiio ajustara las frecuencias de
prueba/inspeccion segiin el desempeno histérico documen-
tado de los equipos y la confiabilidad deseada. Las frecuencias
de prueba/inspeccion bajo un programa cuantitativo basado
en el desempeno puede extenderse o reducirse segun los
requisitos prescriptivos de prueba incluidos en esta norma
cuando la continuidad de las pruebas haya sido documentada,
con la indicaciéon de un grado mas alto o mads bajo de confiabi-
lidad, en comparacion con las expectativas de desemperio de la
autoridad competente. Los atributos adicionales del programa
que deberian tomarse en consideracion cuando se ajustan las
frecuencias de prueba/inspeccion incluyen los siguientes:

(1) Programas de mantenimiento preventivo del sistemas/
componente

(2) Consecuencias del mal funcionamiento del sistema

(3) Historial de reparaciones del sistema/componente

(4) Condiciones del edificio/servicio

Fundamental para la implementacién de un programa cuan-
titativo basado en el desempeno es que las frecuencias de
prueba e inspeccién ajustadas deben ser técnicamente defendi-
bles para la autoridad competente y avaladas por evidencia de
mayor o menor confiabilidad. Debe establecerse la recopila-
cion y retencion de datos de manera que los datos empleados
para alterar las frecuencias sean representativos, estadistica-
mente validos y evaluados frente a firmes criterios. Las frecuen-
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cias no deberian ser arbitrariamente extendidas ni reducidas
sin una base y un razonamiento apropiados. Debe tenerse en
cuenta que la transicion a un programa cuantitativo basado en
el desempeno podria requerir gastos adicionales de recursos
para recopilar y analizar datos sobre fallas, coordinar acciones
de revision, reemplazar documentos del programa y procurar
la aprobacion de la autoridad competente. Informacion sobre
como calcular la confiabilidad de los sistemas de proteccion
contra incendios puede encontrarse en el Capitulo 74, "Confia-
bilidad, disponibilidad y mantenimiento” (Reliability, Availabi-
lity, and Maintainability) de la quinta edicion (2016) de SFPE
Handbook of Fire Protection Lngineering.

Calculo de la tasa de fallas. Un programa cuantitativo
basado en el desempeno requiere que la autoridad competente
establezca y apruebe una tasa maxima de fallas permitidas
antes de su implementacion. El uso de registros historicos de
inspeccion de sistemas y componentes de sistemas contra
incendios puede aplicarse para determinar las tasas de falla. Un
método para calcular la tasa de fallas de un sistema contra
incendios se basa en la siguiente ecuacion:

[A.4.7.1a]
FSFR(t) = .
(NC)(1)
dénde:
I'SIR(t) = tasa de fallas del sistema contra incendios (fallas por

ano)
¢t = intervalo de tiempo de revision (en anos)
NI = cantidad de fallas
NC = cantidad total de sistemas contra incendios inspeccio-
nados o probados

Ejemplo. Se recopilan datos de 50 pruebas semanales de
bombas contra incendios durante un periodo de 5 anos. Las
pruebas se llevan a cabo segin se describe en 8.3.1. Una revi-
sion de los datos ha identificado cinco fallas:

Total de componentes: 280
Periodo de recopilacién de datos: 5 anos

Total de fallas: 5

[A.4.7.1b]

280x 5

2 X

=0.003/ano

Un requisito fundamental del programa cuantitativo basado
en el desempeno es el monitoreo continuo de las tasas de falla
del sistema/componente contra incendios y determinar si
exceden las tasas maximas de fallas permitidas segtin lo acor-
dado con la autoridad competente. El proceso empleado para
completar esta revision deberia ser documentado y repetible.

Junto con la revision continua hay un requisito para un
método formalizado de aumentar o reducir la frecuencia de
prueba/inspeccion cuando los sistemas muestran ya sea una
tasa de falla mas alta que la esperada o un aumento en la
confiabilidad como resultacdo de una disminucion de las fallas,
o ambos. El proceso formal para revisar las tasas de falla y
aumentar o reducir la frecuencia de pruebas debe estar bien
documentado.
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Se deberia obtener el consentimiento de la autoridad
competente sobre el proceso aplicado para determinar las
frecuencias de las pruebas antes de cualquier alteracion en el
programa de pruebas. La frecuencia requerida para las pruebas
futuras podria reducirse a la frecuencia de la proxima inspec-
cion y mantenerse asi durante un periodo equivalente al de la
revision inicial de los datos o hasta que la revision en curso
indique que ya no se esta excediendo la tasa de fallas — por
ejemplo, pasar de pruebas anuales a semestrales cuando la tasa
de fallas excede las expectativas de la autoridad competente o
de anual a cada 18meses cuando la tendencia de las fallas
indica un aumento en la confiabilidad.

Referencias.

Edward K. Budnick, P.E., “Automatic Sprinkler System Relia-
bility” (Confiabilidad del sistema de rociadores automiticos),
Lire Protection Iingineering (Ingenieria en froteccion contra incendios),
Sociedad de Ingenieros en Proteccion contra Incendios
(Society of Fire Protection Engineers), diciembre-marzo 2001.

Fire Protection Liquipment Surveillance Optimization and Mainte-
nance Guide (Guia de mantenimiento y optimizacion de la vigilancia
de equipos de proteccion contra incendios), Instituto de Investigacion
de la Energia Eléctrica (Electric Power Research Institute),
julio de 2003.

Kenneth W. Dungan, PE., "Performance-Based Inspection,
Testing, and Maintenance” (Inspeccion, prueba y manteni-
miento basados en el desempeno), Fire Protection Ingineering,
SFPE, trimestre 4, 2016

William E. Koffel, P.E., Reliability of Automatic Sprinkler Systems
(Confiabilidad de los sistemas de rociadores automdaticos), Alianza para
la Seguridad contra Incendios (Alliance for Five Safety).

NIPA's Futwre in Performance Based Codes and Standards (Futuro
de NIFPA en los codigos y normas basados en el desempenio), julio de
1995.

NIPA Performance Based Codes and Standards Primer (Compendio
de codigos y normas de NI'PA basados en el desempeiio), diciembre de
1999.

A.4.9.5 La mayoria de los lugares en los que se utilizan o alma-
cenan materiales peligrosos cuentan con estaciones para los
empleados donde se guardan las hojas de datos de seguridad
de los materiales (MSDS). El inspector deberia estar familiari-
zado con los tipos de materiales presentes y con las acciones
apropiadas que se van a implementar en una emergencia.

A A4.9.6 ADVERTENCIA: NFPA 20 incluye los requisitos eléc-

tricos que desaconsejan la instalacién de un medio de descone-
xion y limita la proteccion de sobrecorriente en el suministro
de energia que alimenta a las bombas contra incendios accio-
nadas por motor eléctrico. Esto tiene la intencién de garantizar
la disponibilidad de energia para las bombas contra incendios.
Donde se brinda servicio o mantenimiento a equipos conecta-
dos a esos circuitos, la persona que presta el servicio podria
estar sujeta a una exposicion inusual a riesgos eléctricos y otros.
Podria ser necesario establecer practicas de trabajo seguras
especiales y usar medios de proteccion o vestimentas de protec-
cion personal, o ambos. La categoria requerida de equipo de
proteccion personal variara dependiendo de los detalles especi-
ficos de instalacion y niveles de energia incidente asociados. La
determinacion de dichos niveles de energia incidente pueden
establecerse llevando a cabo un analisis de niveles de energia
incidente segiin lo establecido en en el Anexo D de NFPA 70E
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o usando el Método de Categoria de EPP provisto por
NFPA 70E, Tabla 130.7(C)(15)(A)(b), donde sea aplicable.
Uso del Método de Categoria de EPP requiere la maxima
corriente de corto-circuito disponible y el tiempo maximo de
despeje de fallas para la instalacion actual no excede lo indi-
cado en NFPA 70E, Tabla 130.7(C) (15) (A) (b).

Ver también NFPA 70E para acceder a lineamientos para la
seguridad adicionales acerca de la determinacion de energia
incidente y el nivel requerido de equipo de proteccion perso-
nal. Las estipulaciones de NFPA 70E requieren que el dueio
rotule el equipo con informacion sobre los peligros eléctricos
asociados con la instalacion. Donde no esté presente dicho
rotulado, el técnico no puede hacer una determinacién para
trabajo seguro sobre el equipo sin evaluacion adicional de la
energia incidente asociada con la instalacion.

N A4.9.6.2 NFPA 70k contribuye al establecimiento de un
programa integral para la seguridad eléctrica. No es la inten-
cion de 4.9.6.2 restringir el uso de otros programas para la
seguridad eléctrica que estén reconocidos y establecidos por
una jurisdiccion. En jurisdicciones que no reconocen las dispo-
siciones de NFPA 70E, otros programas para la seguridad eléc-
trica podrian ser aceptables. La aceptacion de un programa o
norma equivalente a NFPA 70/ debe ser aprobada por la auto-
ridad competente.

A.5.2 Es la intencion de las disposiciones de la norma que se
apliquen a las inspecciones de rutina. En caso de incendio,
deberia hacerse una inspeccion posterior al incendio de todos
los rociadores que estén dentro del drea de incendio. En situa-
ciones donde el incendio fue rapidamente controlado o extin-
guido por uno o dos rociadores, podria ser necesario
solamente reemplazar los rociadores activados. Deberian
tomarse recaudos con respecto a que los rociadores de reem-
plazo sean de la misma marca y modelo o con caracteristicas de
desempeno compatibles (ver 5.4.1.2). Los rociadores cubiertos
de hollin deberian ser reemplazados, ya que los depdsitos
pueden provocar corrosion de las partes operativas. En caso de
un incendio considerable, deberia tenerse especialmente en
cuenta el reemplazo del primer anillo de rociadores que
rodean a los rociadores puestos en funcionamiento debido al
potencial de una exposicion térmica excesiva, que podria debi-
litar los mecanismos de respuesta.

N A.5.2.1.1 No es necesario quitar las placas de cubiertas de los
rociadores ocultos para su inspeccion. Donde la inspeccion de
las placas de cubiertas de rociadores ocultos revela posibles
signos de fugas, danos, corrosion u otras condiciones adversas,
esas placas de cubiertas deberian ser quitadas para facilitar una
inspeccion mas minuciosa del rociador oculto.

A A5.2.1.1.1 Las condiciones descritas en esta seccion pueden
tener un efecto perjudicial en el desempeno de los rociadores
al afectar de manera adversa los patrones de distribucion del
agua, los elementos de aislamiento térmico que retrasan el
funcionamiento o que de otra manera hagan que el rociador
sea inoperativo o inservible.

Los rociadores severamente corroidos o cargados deberian
ser informados como una deficiencia o desactivacion como
parte de la inspeccion visual y deberian designarse para ser
reemplazados. Tales rociadores podrian verse afectados en su
distribucion u otras caracteristicas del desempeno no aborda-
dos en las pruebas de muestras de rutina.
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La corrosion encontrada en el asiento, o acumulada sobre el
deflector, que podria afectar el patron de pulverizacion, o una
acumulacion sobre los elementos operativos que podrian afec-
tar el funcionamiento pueden tener un efecto perjudicial en el
desempeno del rociador. Los rociadores con una corrosion o
carga limitada que no afecte las caracteristicas de la distribu-
cion del agua pueden continuar siendo utilizados si las mues-
tras son seleccionadas para las pruebas de acuerdo con 5.3.1
basandose en las peores condiciones y si las muestras pasan las
pruebas satisfactoriamente. La decoloracion de la superficie
que no afecta el desempeno del rociador no deberia justificar
el reemplazo ni la prueba.

El funcionamiento de miiltiples rociadores dentro de una
instalacion sin que haya un incendio podria ser un signo de
exposicion a temperaturas excesivas, danos en los rociadores o
de una excesiva corrosion de los rociadores similares instalados
en esa instalacion. Deberia contemplarse el reemplazo de los
rociadores que se consideren representativos de los rociadores
en funcionamiento.

Las bombillas de vidrio en los rociadores expuestos a la luz
solar o instalados en entornos frios, tales como refrigeradores y
congeladores en los que se puede ingresar podrian perder o
cambiar su color de clasificacion de temperatura debido al
entorno. Esta pérdida de color no deberia confundirse con la
pérdida de fluido en la bombilla de vidrio. Las pruebas han
demostrado que esta pérdida o cambio de color en la bombilla
no afecta el funcionamiento ni ninguna de las otras caracteris-
ticas de desempeno del rociador y puede permitirse que estos
rociadores permanezcan en servicio. Las pruebas también
demostraron que cuando los rociadores instalados en entornos
frios estaban sometidos a temperaturas por encima de 60°F
(15.5°C), el fluido recuperaba el color.

En lugar de reemplazar a los rociadores que estin cargados
con una capa de polvo, se permite que los rociadores sean
limpiados con aire comprimido o aspiradora, siempre y cuando
el equipo no tome contacto con el rociador.

A5.2.1.1.3 Entre los ejemplos se incluyen los espacios encima
de cielorrasos, sean los cielorrasos de placas suspendidas o de
carton de yeso, dreas debajo de escenarios de teatro, conductos
para tuberias y otras dreas inaccesibles, atin si se proveen escoti-
llas o paneles de acceso al interior de las dreas.

Donde se instalen cielorrasos de membrana temporales lista-
dos, NFPA 13 permite que se omita la proteccion con rociado-
res debajo del cielorraso de membrana “desprendible”. Estas
areas deberian ser inspeccionadas durante los periodos en que
no esté colocada la membrana del cielorraso.

Donde dreas de cielorrasos terminados alrededor de rocia-
dores colgantes muestran signos de danos por agua, deberian
hacerse nuevas investigaciones y deberia notificarse al propieta-
rio del edificio o a su representante.

A.5.2.1.2 En las definiciones de almacenamiento NFPA 13
define espacio libre como la distancia desde la parte superior
del almacenamiento hasta los deflectores de los rociadores del
cielorraso. Es inviable hacer cumplir otras reglas sobre obstruc-
ciones seglin esta norma. Sin embargo, si hay obstrucciones
que podrian provocar un inconveniente, se le aconseja al
propietario llevar a cabo una evaluacion de la ingenieria.

A.5.2.1.2.1 La regla del espacio libre de 18 pulg. (457 mm)
generalmente se aplica alos rociadores pulverizadores estandar
colgantes, montantes y de pared lateral; a los rociadores
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montantes y colgantes de cobertura extendida y a los rociado-
res residenciales.

A.5.2.1.2.3 Entre los rociadores especiales a los que general-
mente se aplica la regla de espacio libre minimo de 36 pulg.
(915 mm) se incluyen los rociadores de gota grande, los rocia-
dores CMSA y los rociadores de respuesta rapida y supresion
temprana (ESFR).

A.5.2.1.2.6 El proposito de mantener un espacio libre minimo
es garantizar que la descarga de agua no esté obstruida. En
determinadas instalaciones esto puede lograrse por otros
medios. Entre los ejemplos se incluyen estanterias de bibliote-
cas, almacenamientos de registros y donde los rociadores estin
instalacdos en pasillos entre estantes de almacenamiento. El
espacio libre tampoco es necesario para estantes de muros peri-
metrales, ya que no causan una obstruccion. NFPA 13 permite
un espacio libre de menos de 18 pulg. (457 mm) donde los
ensayos de incendio a escala real demuestren un patrén de
descarga de los rociadores aceptable. Asimismo, donde un
resguardo suficiente del patron de pulverizacion del rociador
haya resultado en un aumento en la clasificacion del riesgo a
Riesgo Extra Grupo 2, un espacio libre de 18 pulg. (457 mm)
podria ser aceptable.

A.5.2.1.3 Los patrones de pulverizacion de los rociadores no
deberian ser obstruidos de manera temporal ni permanente
por elementos tales como letreroes, anuncios o decoraciones.
Si bien no es viable que un inspector conozca todas las diversas
reglas sobre obstrucciones para los diferentes tipos de rociado-
res, el inspector puede observar si hay obstrucciones tempora-
les o permanentes que podrian bloquear u obstruir el patron
de pulverizacion del rociador. Las obstrucciones temporales o
no permanentes que parezcan obstrucciones para los patrones
de pulverizacion del rociador deberian ser quitadas o reposi-
cionadas, de manera que no constituyan una obstruccion.

A.5.2.2 Las condiciones descritas en 5.2.2 pueden tener un
efecto perjudicial en el desempeno y vida 1til de la tuberia, al
afectar las tasas cle corrosion o la integridad de la tuberia, o de
alguna otra manera hacer que la tuberia sea inservible.

A.5.2.2.1 La corrosion superficial que no afecte la integridad
de la resistencia de la tuberia o que no genere inquietud sobre
potenciales fugas no deberia justificar el reemplazo de la tube-
ria. Deberia aplicarse un criterio razonable en la determina-
cion de la extension de la corrosion que podria necesitar
reemplazo.

A.5.2.2.3 Entre los ejemplos se incluyen algunos conjuntos de
montaje piso/cielorraso o techo/cielorraso, areas debajo de
escenarios de teatro, conductos para tuberias y otras areas inac-
cesibles.

A.5.2.3 Las condiciones descritas en esta seccion pueden
tener un efecto perjudicial en el desempeno de los soportes
colgantes y arriostramientos, al permitir que haya fallas si los
componentes se aflojan.

A.5.2.3.3 Entre los ejemplos de soportes colgantes y arriostra-
mientos sismorresistentes instalados en areas ocultas se inclu-
yen algunos conjuntos de montaje piso/cielorraso o techo/
cielorraso, areas debajo de escenarios de teatro, conductos
para tuberias y otras areas inaccesibles

A.5.2.5 El letrero informativo del diseno hidraulico deberia
estar fijado de manera segura al montante con alambre dura-
ble, cadena o equivalente. (Ver Iigura A.5.2.5.)
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Este sistema, segin se documenta en impreso niim.

con fecha

de la compaiia

para

a contrato nim.

estd disefiado para una descarga a una tasa de
gpm por pie* (L/min por m’) de drea de piso para un drea
mdxima de

pies® (m?) cuando es abastecido

con agua, a una tasa de gpm (L/min)

a psi (bar) en la base del montante.

La asignacién para chorro de manguera de

gpm (L/min) estd incluida en el valor arriba mencionado.

A Figura A.5.2.5 Modelo de letrero informativo del diseno

hidraulico.

A.5.2.8 El letrero mencionado en 5.2.8 deberia satisfacer los
requisitos de 4.1.9 y 5.2.7. Ver Figura A.5.2.8.

A.5.3.1 Las pruebas de desempeno de los rociadores descritas
en esta seccion se consicderan pruebas de rutina para determi-
nar si los rociadores instalados han mantenido un nivel de
sensibilidad que les permitiria funcionar segiin lo previsto
durante un evento de incendio. Deberian llevarse a cabo prue-
bas que no sean de rutina para abordar condiciones inusuales
no relacionadas con los ciclos de pruebas de rutina exigidos en
esta norma. Debido a la naturaleza de las pruebas que no sean
de rutina, no se pueden identificar pruebas especificas en esta
norma. El tipo de pruebas a llevar a cabo y la cantidad y ubica-
cion de las muestras que se van a presentar deberian ser apro-
piadas para el inconveniente detectado o que se esta
investigando y basarse en la consulta con el fabricante, agencia
de listado y autoridad competente.

Entre los ejemplos de documentos que pueden emplearse
para determinar la fecha de instalacion se incluyen el Certifi-
cado de pruebas y materiales del contratista o el Certificado de
ocupacion. Donde no haya documentacion disponible sobre la
instalacion, la fecha de inicio para el intervalo de las pruebas
de desempeno en servicio deberia basarse en la fecha de fabri-
cacion del rociador.

A A5.3.1.1 Los rociadores deberian ser primero visualmente

inspeccionados de acuerdo con 5.2.1.1.1 para determinar si se
requiere el reemplazo. Los rociadores que han pasado la
inspeccion visual deberian posteriormente someterse a pruebas
de laboratorio para verificar su sensibilidad y funcionalidad.
Los canales de agua deberian despejarse cuando se prueban
para determinar su sensibilidad y funcionalidad a 7 psi (0.5
bar) o a la presion operativa listada minima para rociadores
Secos.

La sensibilidad térmica deberia ser tal que el RTI no exceda
de 350 (metros-segundos) ¥4 para rociadores ce respuesta estin-
dar, 65 (metrossegundos)% para rociadores de respuesta
rapida y residenciales y de 50 (metros-segundos) % para rocia-
dores ESFR.

Texto sombreacdo = Cambios. A = Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. ® =Seccién eliminada. N = Material nuevo.
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SISTEMA DE ROCIADORES — INFORMACION GENERAL

Sistema de cédula de tuberia 11 Si 11 No
Fecha:

Almacenamiento en pilas de gran altura 1 Si  1J No

Datos de la prueba de flujo:

Almacenamiento en estanterias: ASi U No
Estatica: i bar
Clase de mercancia: statica P08
. X Residual: psi bar
Altura mdx. de almacenamiento pie m
; . Flujo: gpm lpm
Ancho de pasillo (min.) pie m
Pitot: psi bar
Encapsulado 2Si 1 No
Fecha:
Estantes solidos: A Si 1JNo
Ubicacion:
Liquidos inflamables/
com bustibles: 12Si 1JNo
Otro almacenamiento: 4Si 1 No Ubicacién de drenajes aux/de punto bajo:
Materiales peligrosos: 2Si 1 No
Palés vacios: 2Si 1 No
Sistemas de anticongelantes 2Si Q1 No Resultados de las pruebas de valvula de tuberia
. seca/de accién previa de enclavamiento doble
Ubicacién:
Sistemasisecosioaus 2Si 0 No Rgsn‘xltados de la prueba de drenaje principal
original:
Ubicacién: . .
Estatica: psi bar
Residual: psi bar

Ubicacién de la valvula de ventilacién:

Donde se usan sistemas de inyeccion para tratar MIC o corrosion:

Tipo de prod. quimico: Concentracién: __

Para su apropiada eliminacién, ver:

Nombre del contratista o disenador:

Domicilio:

Teléfono:

No se deberia prever que los rociadores que han estado
instalados durante varios anos tengan todas las cualidades de
desempeno de un rociador nuevo. Sin embargo, si hay algin
interrogante sobre su desempeno satisfactorio continuo, los
rociadores deberian ser reemplazados.

A5.3.1.1.1.3 Los rociadores definidos como de respuesta
rapida tienen un elemento térmico con un RTI de 50 (metros-
segundos) % o menos. Los rociadores de respuesta inmediata,
los rociadores residenciales y los rociadores de respuesta rapida
y supresion temprana (ESFR) son ejemplos de rociadores de
respuesta rapida.

A.5.3.1.1.1.4 Debido a la migracion de la soldadura provocada
por las altas temperaturas a las que estos dispositivos estan
expuestos, es importante probarlos cada 5 anos. Debido a este
fenomeno, la temperatura operativa puede variar amplia-
mente.

A.5.3.1.1.1.6 Ver 3.3.42.4.

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. = Seccion eliminada. N = Material nuevo.

Informacién general de un sistema de rociadores. [13:Figura A.28.6]

A A.5.3.1.1.2 Son ejemplos de estos entornos las fabricas de

papel, plantas de empaque, curtiembres, plantas de produc-
cion de alcali, plantas de fertilizantes organicos, plantas de
fundicion, talleres de forja, areas de fumigacion, plantas de
elaboracion de salmueras y vinagres, establos, cuartos de alma-
cenamiento de baterias, salas de electrodeposicion, salas de
galvanizacion, salas de vapor de todas las descripciones, entre
ellas secacderos por vapor hiimedo, salas de almacenamiento de
sal, galpones o cobertizos de locomotoras, calzadas de entrada,
areas expuestas a la intemperie, alrededores de equipos de
blanqueo en molinos harineros y sectores de cualquier area
donde predominen vapores corrosivos.

A.5.3.1.2 Dentro de un entorno, rociadores similares de pared
lateral, montantes y colgantes producidos por el mismo fabri-
cante podrian considerarse parte de la misma muestra, pero se
incluirian rociadores adicionales dentro de la muestra si fueran
producidos por un fabricante diferente.
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Los rociadores de muestra enviados para las pruebas pueden
representar cualquier grupo de rociadores que sea practico,
teniendo en cuenta que si un rociador del conjunto de mues-
tras falla, deberian reemplazarse todos los rociadores que la
muestra representa. El siguiente es un ejemplo de rociadores
de muestra elegidos para las pruebas:

Ejemplo:

Un almacén tiene cinco sistemas elevados con 300 rociado-
res en cada sistema y un area de oficinas con 200 rociadores.
Los rociadores del almacén estin todos sujetos al mismo
entorno ambiental y todos los rociadores del area de oficinas
estan sujetos al mismo entorno ambiental.

Opcion de muestras nro. 1: Todos los rociadores del alma-
cén como un conjunto de muestras (1% de 1500 = 15 rociado-
res).

Todos los rociadores de oficinas como un conjunto de mues-
tras (1% de 200 = 2, pero debe probarse un minimo de 4 rocia-
dores).

Un total de 19 rociadores probados.

Opcion de muestras nro. 2: Conjunto de muestras de cada
sistema del almacén (1% de 300 = 3, pero debe probarse un
minimo de 4 rociadores, 4 x 5 = 20 rociadores).

Todos los rociadores de oficinas como un conjunto de mues-
tras (1% de 200 = 2, pero debe probarse un minimo de 4 rocia-
dores).

Un total de 24 rociadores probados.

Como se indica, la cantidad de rociadores que se van a
probar seria diferente, segiin la muestra elegida.

A.5.3.3.2 Los datos sobre la confiabilidad de los interruptores
eléctricos de flujo de agua no muestran un cambio apreciable
entre las tasas de falla en aquellos que son probados trimestral-
mente y los que se prueban semestralmente. Las campanas
mecanicas de motores, sin embargo, tienen modos adicionales
de falla mecanica y ambiental y necesitan ser probados con
mayor frecuencia.

A A.5.3.4 El muestreo de la parte superior y la parte inferior del

sistema contribuye a determinar si la solucion se ha asentado.
Las soluciones anticongelantes son mas pesadas que el agua. Si
el compuesto anticongelante se separa del agua debido a un
mezclado deficiente, mostrara una concentracion mas alta en
la parte inferior del sistema que la observada en el sector supe-
rior del sistema. Si la concentracion es aceptable cerca de la
parte superior, pero demasiacdo baja cerca de la conexion del
agua, podria significar que el sistema se diluye cerca del sumi-
nistro de agua. Si la concentracion es ya sea demasiado alta o
demasiado baja en ambas muestras, podria significar que se le
agregd al sistema la concentracion incorrecta.

Dos o tres veces durante la temporada de heladas, las mues-
tras para las pruebas pueden extraerse de la valvula de prueba
B como se muestra en la Figura 8.6.3.1 de NFPA 13, especial-
mente si el sector con agua del sistema ha sido drenado para
mantenimiento o reparacion. Puede emplearse un pequeno
hidrometro, de manera que una pequena muestra sea sufi-
ciente. Donde aparezca agua en la valvula B, o donde la mues-
ua indique que la solucion se ha debilitado, todo el sistema
deberia ser vaciado y rellenado con una solucién aceptable
seguin se ha descrito previamente.
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Ver Figura A.5.3.4 para conocer las temperaturas del aire
minimas previstas en 48 estados de los Estados Unidos y partes
de Canada donde la temperatura media mas baja de un dia
puede emplearse como un método para determinar la tempe-
ratura del aire minima razonable. En situaciones donde las
tuberias que contienen la solucién anticongelante estdn prote-
gidas de alguna manera contra la exposicion al aire exterior, las
temperaturas minimas mas altas pueden ser anticipadas.

Donde los sistemas son drenados para ser rellenados, gene-
ralmente no es necesario drenar las bajantes. La mayoria de los
sistemas con bajantes tienen un volumen insuficiente como
para causar un problema, aiin si se acumulan soluciones de
concentracion ligeramente mas alta en las bajantes. Para bajan-
tes de mas de 36 pulg. (915 mm), deberia considerarse el
drenaje de las bajantes si hay indicios de que se han acumulado
concentraciones de anticongelante inaceptablemente altas en
estas bajantes de gran longitud.

En el vaciado y rellenado de las soluciones anticongelantes,
deberia hacerse todo lo posible para reciclar la solucion vieja a
ravés del fabricante del anticongelante, en lugar de dese-
charla.

A.5.3.4.3.1 Donde se inspeccionan sistemas anticongelantes
empleando tuberias de CPVC listadas, deberia verificarse que
la solucién sea a base de glicerina.

A.5.3.4.4.1 Se supone que todos los sistemas anticongelantes
instalados después del 30 de septiembre de 2012 cumplen con
los requisitos minimos de NFPA 13, edicion 2013. Respecto de
los sistemas instalados después del 30 de septiembre de 2012
que no cumplan con los requisitos de la edicion 2013 de
NFPA 13, deberia considerarse aplicar lo establecido en
He54T4=1k

A.5.3.4.4.1(1) Se requiere el uso de soluciones premezcladas
en fabrica debido a que las soluciones que no estan apropiada-
mente mezcladas pueden separarse del agua, haciendo que el
concentrado puro (que es mas pesado que el agua) se aparte
de la solucion y se acumule en las bajantes o en los puntos
bajos del sistema. Tales concentraciones son combustibles y
podrian representar problemas durante un incendio. Las
propiedades de la glicerina se muestran en la Tabla
Ab5.3.4.4.1(1).

A.5.3.4.4.1(2) Las soluciones anticongelantes con una concen-
tracion maxima del 38 por ciento de glicerina o del 30 por
ciento de propilenglicol no requieren de un analisis de riesgos
determinista. La evaluacion de riesgos deberia ser preparada
por una o mas personas que puedan demostrar su competencia
para preparar una evaluacion de riesgos por su capacitacion y
experiencia y quienes puedan demostrar su comprension de
todo lo asociado con los sistemas de rociadores con anticonge-
lante, entre lo que se incluyen los ensayos de incendio relacio-
nados disponibles. Para obtener informacion adicional sobre el
proceso de evaluacion de riesgos, documentacion que debe
presentarse y el rol de la autoridad competente, consultar
NFPA 551 y SFPE Ingineering Guide: I'ire Risk Assessment.

Texto sombreado = Cambios. A = Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. ® = Seccién eliminada. N = Material nuevo.
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Las soluciones anticongelantes de propilenglicol y glicerina
descargadas por los rociadores tienen el potencial de encen-
derse bajo determinadas condiciones. Las pruebas de investiga-
cion han indicado que diversas variables podrian influir en el
potencial de ignicion a gran escala de la solucion anticonge-
lante descargada desde un rociador. Estas variables incluyen,
pero no de manera limitada, la concentracion de solucion anti-
congelante, caracteristicas e descarga del rociador, presion en
la boca de entrada del rociador, altura del cielorraso y dimen-
sion del incendio al momento de la descarga del rociador.
Toda la informacién y datos relevantes deberian ser minuciosa-
mente revisados y consideracdos en la evaluacion de riesgos
determinista. Seguin corresponda, la evaluacion de riesgos
deberia considerar factores tales como los siguientes:

(1) Grupo de uso de la ocupacion segiin NFPA 13

(2) Alwra del cielorraso

(3) Concentracion y tipo de solucién anticongelante

(4) Presion maxima del sistema (presiones estaticas norma-
les)

(5) Tipo de rociador, factor K incluido

Texto sombreado = Cambios.

A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

(6) Carga combustible potencial y real (arbol de Navidad)
(7) Tipo de estructura (tipos de construccion)
(8) Tamano de la estructura
(9) Capacidad del sistema de rociadores de controlar el
incendio
(10) Espacios ocupados versus espacios no ocupados, tales

como cerramientos para desechos y recolectores de
polvo, segtin lo siguiente:

(a) Ocupaciones adyacentes (espacios adyacentes al
drea protegida por sistemas anticongelantes)

(b) Separacion entre areas protegidas con un sistema
anticongelante y otras areas

(c) Ventilacion de dreas protegidas con un sistema
anticongelante para evitar danos en las areas adya-
centes

() Duracion de la descarga de anticongelante

Las pruebas resumidas en la Tabla A.5.3.4.4.1(2) muestran
que la ignicién a gran escala de la pulverizacion del rociador
no se produjo en las pruebas con soluciones anticongelantes de
50 por ciento de glicerina y 40 por ciento de propilenglicol que

e = Seccion eliminada. N = Material nuevo. Edicién 2020
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A Tabla A.5.3.4.4.1(1) Propiedades de la glicerinay del

propilenglicol
Soluciéon  Gravedad Punto de
(% por  especificaa  congelamiento
Material volumen) 77°F (25°C)
°F °C
Glicerina (grado 0 1.000 32 0
C.roUSD)
) 1.014 31 -0.5
10 1.029 28 -2.2
15 1.043 25 -3.9
20 1.059 20 -6.7
25 1.071 16 -8.9
30 1.087 10 -12
35 1.100 4 -15.5
40 1.114 -2 -19
45 1.130 -11 -24
50 1.141 -19 -28
Propilenglicol 0 1.000 32 0
5} 1.004 26 -3
10 1.008 25 -4
15 1.012 22 -6
20 1.016 19 -7
25 1.020 15 -10
30 1.024 11 -12
35 1.028 2 -17
40 1.032 -6 -21

se descargan sobre un incendio con una tasa de liberacion de
calor (heat release rate o HRR) nominal de 1.4 MW. Una
evaluacion de riesgos determinista que demuestra que la tasa
ce liberacion de calor para escenarios de incendio razonable-
mente creibles serd de menos de 1.4 MW al momento de la
activacion del rociador deberia ser aceptable. [.a evaluacién de
riesgos deberia también incluir aspectos relacionados con la
gestion del cambio, tal como un cambio en la ocupaciéon y en
las cargas combustibles temporales. Un arbol de Navidad natu-
ral puede resultar en una HRR muy por encima de 1.4 MW al
momento de la activacion del rociador. Ademas de las variables
identificadas previamente, la evaluaciéon de riesgos determi-
nista deberia incluir ocupacién, cantidad de solucién, impacto
en la seguridad humana y potencial aumento en la tasa de libe-
racion de calor.

[a siguiente es una lista de informes de investigacion que
han sido emitidos por Fire Protection Research Foundation
(FPRF) en relacion con el uso de anticongelantes en sistemas
de rociadores que deberian ser considerados en el desarrollo
de la evaluacion de riesgos determinista:

(1) Sistemas anticongelantes en sistemas de rociadores de incendio
domésticos (Antifreeze Systems in Home Iive Sprinkler Systems)
— Revision de la bibliografia y plan de investigacion (Literature
Review and Research Plan), Fire Protection Research Foun-
dation, junio de 2010.

(2)  Sistemas anticongelantes en sistemas de rociadores de incendio
domésticos (Antifreeze Systems in Home Five Sprinkler Systems)
— Informe final, Fase Il (Phase II Iinal Report), Fire Protec-
tion Research Foundation, diciembre de 2010.

(3)  Soluciones anticongelantes suministradas a través de rociadores
pulverizadores (Antifreeze Solutions Supplied through Spray
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Sprinklers) — Informe interino (Interim Report), Fire Protec-
tion Research Foundation, febrero de 2012.

En la Tabla A.5.3.4.4.1(2) se incluye una resena de las prue-
bas llevadas a cabo por FPRF.

A5.4.1.2 A fin de contribuir en el remplazo de rociadores
similares, todos los rociadores fabricados después del 1 de
enero de 2001 se proveen con los niumeros tnicos de identifi-
cacion de rociadores (SIN). EI SIN permite identificar las dife-
rencias en el tamano de orificio, caracteristicas del deflector,
certificacién de presién y sensibilidad térmica.

A5.4.1.2.1 Se permite que rociadores de estilo antiguo reem-
placen rociadores de estilo antiguo existentes. No deberian
utilizarse rociadores de estilo antiguo para reemplazar rociado-
res estandar sin una completa revision de la ingenieria del
sistema. El rociador de estilo antiguo corresponde al tipo fabri-
cado antes de 1953. Descarga aproximacdamente el 40 por
ciento del agua hacia arriba del cielorraso y puede instalarse
tanto en posiciéon montante como en posicion colgante.

A5.4.1.2.2 Se reconoce que el flujo y presion disponibles para
el rociador de reemplazo podrian ser menor que su requisito
de flujo y presion vigente.

A5.4.1.4 Es imperativo que cualquier rociador de reemplazo
tenga las mismas caracteristicas que las del rociacdor que se esta
reemplazando. Si no pueden obtenerse el mismo rango de
temperatura, caracteristicas de respuesta, requisitos e espacia-
miento, tasas de flujo y factores K, deberia usarse un rociador
con caracteristicas similares y el sistema deberia ser evaluado
con el fin de verificar que el rociador sea apropiado para el uso
previsto. Con respecto a las caracteristicas de respuesta, no es
necesario combinar un indice de tiempo de respuesta
(response time index o RTI) y factores de conductividad idénti-
cos, a menos que se tengan en cuenta consideraciones de
diseno especiales para aquellos valores especificos.

A.5.4.1.5 Se deberia proveer un minimo de dos rociadores de
cada uno de los tipos e indices de temperatura instalados.

A5.4.1.5.5 Un disefio de llave de rociador puece ser apro-
piado para diversos tipos de rociadores y no deberian reque-
rirse multiples llaves del mismo diseno.

A.5.4.1.5.6.1 En la informacién minima de la lista colocada en
el gabinete del rociador de repuesto deberia figurar lo
siguiente:

(1) Descripcién general del rociador, que incluya si es
montante, colgante, residencial, ESFR, etc.

(2) Cantidad de rociadores que se van a mantener en el gabi-
nete de rociadores de repuesto

Un ejemplo de la lista se muestra en la Figura A.5.4.1.5.6.1.

A.5.4.1.6 Deberian instalarse rociadores resistentes a la corro-
sién o provistos de un revestimiento especial en lugares donde
haya productos quimicos, humedad u otros vapores corrosivos.

A5.4.1.9.1 Las bolsas tipicas para sandwiches que se adquie-
ren en una tienda de comestibles generalmente son de plas-
tico, no de celofan. Las bolsas de plastico tienden a contraerse
y adherirse al rociador antes de la activacién del rociador, gene-
rando un potencial de alteracion en los patrones de pulveriza-
cion de los rociadores. Es necesario que las bolsas que se
coloquen sobre los rociacdores sean de auténtico celofan o de
papel.
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Tabla A.5.3.4.4.1(2) Resumen de las pruebas de FPRF

Tema Informaciéon

Alcances de los rociadores probados Se usaron los siguientes rociadores durante el programa de investigacion de rociadores
residenciales, descrito en el informe de fecha diciembre de 2010:
(1) De estilo residencial colgante con factores K nominales de 3.1, 4.9y 7.4 gpm/psi'/*
(2) De estilo residencial colgante oculto con un factor K nominal de 4.9 gpm/psi'’?
(8) De estilo residencial de pared lateral con factores K nominales de 4.2 y 5.5 gpm/psi'/?

Se usaron los siguientes rociadores durante el programa de investigacion de rociadores
pulverizadores, descrito en el informe de fecha febrero de 2012:
(1) De estilo residencial colgante con un factor K nominal de 3.1 gpm/psi
(2) De estilo pulverizador estdndar colgante con factores K nominales de 2.8, 4.2, 5.6 y
8.0 gpm/psi'’?
(8) De estilo pulverizador estindar colgante oculto con un factor K nominal de 5.6 gpm/psi'/?
(4) De estilo pulverizador estindar montante con un factor K nominal de 5.6 gpm/psi'/?
(5) De estilo pulverizador estdndar colgante de cobertura extendida con un factor K nominal

/2

de 5.6 gpm/psi'’?
Concentracion de las soluciones Soluciones anticongelantes de <50% de glicerina y <40% de propilenglicol — las soluciones no
anticongelantes fueron probadas.

Soluciones anticongelantes de 50% de glicerina y 40% de propilenglicol — no se produjo la
ignicion a gran escala de la pulverizacion del rociador en las pruebas con la descarga de los
rociadores sobre un incendio con una tasa de liberacion de calor (HRR) nominal de 1.4 MW,
Se produjo la ignicion a gran escala de la pulverizacion del rociador en multiples pruebas
con la descarga de los rociadores sobre un incendio con una HRR nominal de 3.0 MW.

Soluciones anticongelantes de 55% de glicerina y 45% de propilenglicol — se produjo la
ignicion a gran escala de la pulverizacion del rociador en las pruebas con la descarga de los
rociadores sobre un incendio con una HRR nominal de 1.4 MW.

Soluciones anticongelantes de >55% de glicerinay >45% de propilenglicol — se produjo la
ignicion a gran escala de la pulverizacion del rociador en las pruebas con la descarga de los
rociadores sobre un incendio con una HRR de menos de 500 kW.

Soluciones anticongelantes de 70% de glicerina y 60% de propilenglicol— concentraciones
mdximas de soluciones anticongelantes probadas.

Presion en la boca de entrada del No se observé la ignicion a gran escala de la pulverizacion de la descarga de los rociadores
rociador cuando la presion en la boca de entrada del rociador era de 50 psi 0 menos para las pruebas
que usan 50% de glicerina o 40% de propilenglicol.

Altura del cielorraso Cuando se descargaron soluciones anticongelantes de 50% de glicerinay 40% de
propilenglicol sobre incendios con una HRR de 1.4 MW, no se observé la ignicion a gran
escala de la pulverizacion de los rociadores con alturas del cielo raso de hasta 20 pies.

Cuando se descargaron soluciones anticongelantes de 50% de glicerina y 40% de
propilenglicol sobre incendios con una HRR de 3.0 MW, se observo la ignicion a gran escala
de la pulverizacion de los rociadores a una altura del cielo raso de 20 pies.

Control de incendios Los resultados de las pruebas descritas en los informes de las pruebas de fecha diciembre de
2010 y febrero de 2012 indicaban que la descarga de soluciones anticongelantes de glicerina
y propilenglicol sobre un incendio puede aumentar temporalmente la dimension del
incendio hasta que se descarga agua.

Como parte de la investigacion de rociadores residenciales descrita en el informe de fecha
diciembre de 2010, se llevaron a cabo pruebas con el fin de evaluar la eficacia de los
rociadores residenciales en el control de incendios que involucren muebles y muebles
simulados. Los resultados de estas pruebas indicaban que las soluciones anticongelantes de
50% de glicerinay 40% de propilenglicol demostraron tener la capacidad de controlar
incendios del tipo de muebles de una manera similar a la del agua.

Para los rociadores del tipo pulverizadores estdandar, no se llevaron a cabo pruebas para
investigar la capacidad de estos rociadores de controlar los tipos y dimensiones de incendios
que se ha previsto que estos rociadores protejan.
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Rociadores contenidos en este gabinete
Identificacion Cantidad de
del rociador, | Descripcion Rango de rociadores
SIN general temperatura, °F | mantenidos
Cobertura
Tv9128 extendida, 165 6
K-25, montante
Residencial
VK494 oculto 155 6
colgante
Emitido: 8/31/19 Revisado:

Modelo de lista. [13:Figura A.16.2.7.7.1]

A.5.4.2 La conversion de sistemas de tuberia seca a sistemas
de tuberia humeda en cada temporada provoca corrosion y
acumulacion de materiales extranos en el sistema de tuberias y
la pérdida del servicio de alarma.

A A5.4.3 Determinados sistemas de rociadores, como aquellos

instalados a bordo de embarcaciones, se mantienen bajo
presion con un pequeno suministro de agua dulce, pero se
abastecen de una fuente de agua cruda después de la activa-
cion del sistema. En estos sistemas, los efectos del agua cruda se
minimizan mediante el drenaje y rellenado con agua dulce.
Para los sistemas instalados en embarcaciones, se considera
aceptable el lavado dentro de los 45 dias o en el proximo
puerto de escala de la embarcacion, lo que sea mas prolon-
gado.

A.6.2.2 El letrero informativo del diseiio deberia estar fijado
cde manera segura con alambre durable, cadena o equivalente a
la valvula de control del suministro de agua en sistemas de
montantes automaticos o semiautomaticos y en una ubicacion
aprobada en los sistemas manuales. Ver Figura A.6.2.2 para
acceder a un modelo de letrero informativo del diseno hidrau-
lico.

A.6.3.1.1 Las conexiones de mangueras hidraulicamente mas
remotas de un edificio generalmente estan en un colector del
techo, si lo hubiera, o en la parte superior de una escalera que
conduce al techo. En un sistema de zonas multiples, el medio
de prueba esta generalmente en un cabezal de prueba en el
nivel del terreno o en un tanque de succion en los pisos mas
altos.

Ubicacion de las dos conexiones de mangueras
hidraulicamente mas remotas:

Tasa de flujo de disefio para las conexiones
identificadas arriba:

Presiones residuales de entrada y salida de disefio para
las conexiones identificadas arriba:

Presion estatica de disefio y demanda de disefo del
sistema (es decir, presion de flujo y residual) en la
valvula de control del sistema o en la brida de descarga
de la bomba donde esté instalada una bomba y en cada
conexion del cuerpo de bomberos:

Modelo de letrero del diseno hidraulico.
[14:Figura A.6.8]
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A.6.3.1.2 Cuando el sistema de montantes fue aceptado,
NFPA 14 requeria que en cada montante adicional se haga
circular flujo para simular los calculos hidraulicos. Normal-
mente, se usaba la vdlvula de manguera mas baja para crear
este flujo simultaneo, de manera que las mangueras no tuvie-
ran que extenderse totalmente hacia abajo de cada montante.

A.6.3.1.2.1 Dado que no se requiere que las presiones de cada
montante estén balanceadas segiin NFPA 14 o la presente
norma, puede hacerse circular flujo en cualquier valvula de
manguera del montante para para obtener los 250 gpm
(950 L/min) adicionales requeridos. Podria ser mas conve-
niente usar una valvula de manguera de un nivel mas alto, en
lugar de la mas baja del montante.

A.6.3.1.2.2 En algunos casos, no es razonable adosar una
manguera a un montante para obtener este punto de flujo
adicional. La autoridad competente puede permitir que el
flujo adicional se haga en otras bocas de salida del sistema de
montantes, como desde otro montante o desde el cabezal de
prueba de la bomba contra incendios. Aunque los resultados
de que los puntos de flujo estén en otras ubicaciones que no
sean el sistema de montantes no seran compatibles con los
calculos hidraulicos, la prueba igualmente demostrara que el
montante mas remoto puede proveer el flujo necesario y la
presion requerida para uso del cuerpo de bomberos, mientras
simultaneamente fluye la demanda completa del sistema.

A.6.3.2.1 La intencion de 6.3.2.1 es comprobar si el sistema
mantiene su integridad en condiciones de incendio. La existen-
cia de una minima fuga anicamente bajo la presion de prueba
no es motivo de reparacion.

-

A7.2.2 Los requisitos de 7.2.2 describen los intervalos de
inspeccion, las condiciones a inspeccionar y las acciones
correctivas necesarias para las tuberias para servicio privado de
incendios y equipamientos afines.

A.7.2.2.2 Generalmente, no pueden hacerse inspecciones de
rutina de las tuberias subterraneas. Sin embargo, las pruebas
de flujo pueden revelar la condicion de las tuberias subterra-
neas y deberian llevarse a cabo de acuerdo con la Seccion 7.3.

A.7.2.2.3 Cualquier flujo que exceda el flujo a través de la
conexion del drenaje principal deberia considerarse significa-
tivo.

NA.7.2.2.6 Podria haber una necesidad de inspecciones mas
frecuentes debido a congelamiento y sequias. Deberia prestarse
particular atencién a arroyos y estanques donde podria reque-
rirse una frecuente eliminacion de restos, dragado o excava-
cion de sedimentos y proteccion contra erosiones.

El estanque deberia ser mantenido sin crecimiento acuatico
en la mayor medida posible. A veces, podria ser necesario
drenar el estanque para controlar este crecimiento. Se dispone
de informacion de utilidad de fuentes tales como el agente de
extension agricola del condado o el Departamento de Agricul-
tura de los Estados Unidos. [1142, 2017)

N A.7.2.2.6.5 Los hidrantes secos pueden ser verificados y proba-
dos mediante una aspiracion real como parte del programa de
capacitacion del cuerpo de bomberos. Si las pruebas no gene-
ran el flujo de diseno, el cuerpo de bomberos deberia determi-
nar cual es el problema. Podria ser necesario volver un lavado
con flujo inverso del sistema para eliminar hojas y otros restos.
Cuando se lava un hidrante seco con flujo inverso, las presio-
nes de la bomba no deberian exceder de 20 psi. [1142, 2017
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A A.7.3.1 Las pruebas con flujo total de tuberias subterraneas
pueden llevarse a cabo por métodos que incluyen, pero no de
manera limitada, flujo a través de hidrantes de patio, conexio-
nes del cuerpo de bomberos una vez quitada la vdlvula de
retencion, conexiones del drenaje principal y conexiones de
mangueras. La prueba de flujo deberia llevarse a cabo de
acuerdo con NFPA 291.

A.7.4.2.2 La intenciéon de 7.4.2.2 es mantener un espacio
adecuado para el uso de hidrantes durante una emergencia de
incendio. La medida del espacio necesario depende de la
configuraciéon, asi como del tipo y tamano del equipamiento
auxiliar, como mangueras, llaves y otros dispositivos que
podrian usarse.

A.7.5.3 Las tuberias para servicio privado de incendios
podrian no incluir una conexion del drenaje principal; por lo
tanto, se puede usar otro medio de flujo equivalente, como un
hidrante de incendio instalado.

A.8.1 Un conjunto de montaje de bomba contra incendios
provee flujo de agua y presion para la proteccion contra incen-
dios privada. El conjunto de montaje incluye las tuberias de
succion y descarga del suministro de agua y las vdlvulas; la
bomba; el impulsor de turbina eléctrico, diesel o de vapory el
control; y el equipamiento auxiliar accesorio a ellos.

A.8.1.1.2 Procedimientos Alternativos de Inspeccion, Prueba y
Mantenimiento. Ante la ausencia de recomendaciones del
fabricante sobre el mantenimiento preventivo, puede
emplearse la Tabla A.8.1.1.2 para conocer los requisitos alterna-
tivos.

A.8.1.1.2.1 El movimiento del eje deberia ser de menos de
/¢ pulg. (3 mm).

N A.8.1.1.2.2.1 Donde esté disponible, puede abrirse un inte-
rruptor de desconexion aguas arriba del controlador de la
bomba contra incendios e inspeccionarse las conexiones eléc-
tricas aisladas en el interior del controlador accionado por
motor eléctrico. En algunos casos, el controlador de la bomba
contra incendios no puede ser aislado sin apagar el suministro
eléctrico que alimenta el edificio y el apagado de la energia
que alimenta el edificio podria no ser factible.

N A.8.1.1.2.2.2 Algunos fabricantes actualmente incluyen un
interruptor de aislamiento aguas arriba de todos los compo-
nentes del controlador en un sub-gabinete aislado como parte
del controlador. Esto permite desenergizar las placas de circui-
tos y otros componentes del controlador y posibilita que el
controlador sea abierto para actividades ITM.

A.8.1.4 Entre los tipos de bombas contra incendios centrifu-
gas se incluyen unidades tinicas y multietapas de diseno de eje
horizontal o vertical. Las bombas contra incendios listadas
tienen capacidades nominales de 25 gpm a 5000 gpm
(95 L/min a 18,925 L./min), con un rango de presion neta de
aproximadamente 40 psi a 400 psi (2.75 bar a 27.6 bar).

(1) Horizontal de carcasa bipartida. Esta bomba tiene un rodete
de doble succién con un cojinete interior y exterior y se
usa con un suministro de succiéon positiva. Puede
montarse una variable de este diseno con el eje en un
planovertical [Ver Figura A.8.1.4(a).]

(2)  Ln linea vertical y de succion axial. Esta bomba puede tener
un eje ya sea horizontal o vertical con un rodete de
succién simple y un tnico cojinete en el extremo de
impulso. [Ver Figura A.8.1.4(b).]
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(3)  De tipo turbina, de eje vertical. Esta bomba tiene multiples
rodetes y esta suspendida de la cabeza de la bomba por
una tuberia de columna que también sirve como soporte
para el eje y los cojinetes. Esta bomba es necesaria donde
se necesita una altura de succion, como desde un reservo-
rio subterraneo, pozo, rio o lago. [Ver Figura A.8.1.4(c).]

A.8.1.8 Los controladores incluyen unidades accionadas por
aire, hidraulica o eléctricamente. Estas unidades pueden tomar
la potencia de la fuente de energia para su funcionamiento o la
potencia puede obtenerse en otra parte. Los controladores
usados con fuentes de energia eléctrica pueden aplicar la
fuente al impulsor en un paso (a través de la linea) o dos pasos
(voltaje o corriente reducida). Los controladores pueden
usarse con interruptores de transferencia automadtica o manual
para seleccionar la fuente de energia eléctrica disponible
donde se proveen mads de una.

A.8.2.2 Ver TablaA.8.2.2 y Figura A.8.2.2.

A.8.2.2(5) Pueden usarse indicadores visuales que no sean
luces piloto para el mismo propdsito.

A.8.3 El propdsito de probar el conjunto de montaje de la
bomba es garantizar el funcionamiento automdtico o manual
ante la demanda y la transmisiéon continua de la salida reque-
rida del sistema. Un propésito adicional es detectar deficien-
cias del conjunto de montaje de la bomba no evidentes en la
inspeccion.

A.8.3.1.1 Los sistemas de bombas contra incendios que
cumplen con las ediciones 1999 y mas recientes de NFPA 20
deberian estar disenados de manera que la valvula de alivio de
presion tenga un flujo minimo (para verificar que la valvula de
alivio de presion esté apropiadamente configurada y sea opera-
tiva) con flujo cero y solamente permita un flujo mayor en
condiciones anormales (es decir, exceso de velocidad del
motor o falla de un control de limitaciéon de presion de veloci-
dad variable). En situaciones donde la descarga de la vdlvula de
alivio esta entubada con retorno a la succion de la bomba, la
bomba contra incendios imparte mds energia en el agua
cuando recircula el agua a través de la bomba que cuando la
bomba funciona con flujo cero (sin flujo). Desde la edicion
1999 de NFPA 20 se ha requerido una vdlvula de alivio de la
circulacién aguas abajo de la vdlvula de alivio de presion siem-
pre que la vdlvula de alivio de presion esté entubada con
retorno a la succiéon de la bomba. Las vdlvulas de alivio de la
circulacién instaladas y/o que funcionen de manera inapro-
piada pueden resultar en una temperatura del agua inacepta-
blemente alta, especialmente cuando se recircula el agua a la
succion de la bomba. Las altas temperaturas del agua pueden
afectar el funcionamiento de un impulsor de motor diésel. Los
motores modernos, debido a los requisitos de EPA, son mds
sensibles a las temperaturas de refrigeracion del agua. Para los
sistemas de bombas contra incendios que cumplen con las
ediciones de NFPA anteriores a 1999, que fueron instalados
con una vdlvula de alivio de presion entubada con retorno a la
succion sin una valvula de alivio de la circulacion instalada
aguas abajo de la vdlvula de alivio de presién, es necesaria la
instalacion de una vdlvula de alivio de la circulacién. La prueba
puede llevarse a cabo sin una valvula de alivio de la circulacion,
tomando las lecturas de los manémetros de succion y descarga
rapidamente mientras no hay flujo hacia el sistema de protec-
cion contra incendio, generando asi un pequeno flujo
mediante la apertura de una conexion de prueba para inspec-
cién, derivacion de alarma o drenaje principal aguas abajo de
la bomba para evitar el sobrecalentamiento de la bomba
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A Tabla A.8.1.1.2 Procedimientos alternativos de inspeccién, prueba y mantenimiento de bombas contra incendios

Inspeccion
Completar segin corresponda visual | Inspeccionar| Cambiar| Limpiar | Probar Frecuencia
Sistema de la bomba
Cojinetes de la homba X Anual
Lubricar cojinetes de la bomba X Segtin sea necesario
Eje y holgura longitudinal de la bomba X Anual
Inspeccionar precision de mandémetros y X X Anual (reemplazar o recalibrar
sensores cuando estén fuera de
calibracion en un 5%)
Inspeccionar alineacion de acoplamientos de X Anual
la bomba
Rejillas de succion de pozo humedo X X Después de cada
funcionamiento de la bomba
Transmision mecanica
Lubricar acoplamiento de conexién flexible X Anual
(eje impulsor)
Lubricar impulsor de engranajes de angulo X Anual
recto
Sistema eléctrico
Usar repetidamente interruptor de X Mensual
aislamiento y el interruptor de circuito
Activar el interruptor de circuito (sise X Anual
provee el mecanismo)
Hacer funcionar medios de arranque manual X Semestral
(eléctricos)
Inspeccionar y hacer funcionar medios de X X Anual
arranque manual (sin energia)
Lubricar piezas méviles mecanicas (sin X Anual
incluir arrancadores ni relés)
Calibrar ajustes de seteo de presion® X Anual
Engrasar cojinetes del motor X Anual
X Anual o segtin sea necesario
Cualquier corrosion en placas de circuitos X Anual
impresos (PCB) *
Cualquier aislamiento con cable/conductor X Anual
agrietado*
Cualquier fuga en piezas de fontaneria* X Anual
Cualquier senal de agua en piezas eléctricas* X Anual
Sistema de motor diésel
Combustible
Nivel del tanque X X Semanal
Interruptor de flotador de tanque X X Semanal
Funcionamiento de vdlvula solenoide X X Semanal
Filtro de succion, otro filtro o colector X Trimestral
de sedimentos (dirt leg), o cualquier
combinacion de estos
Agua y maleriales extranos en el tanque X Anual
Agua en el sistema X X Semanal
Conectores y mangueras flexibles X Semanal
Ventilaciones del tanque y tuberias de X X Anual
rebose sin obstrucciones
Tuberias X Anual
Sistema de lubricacion
Nivel de aceite X X Semanal
Cambio de aceite X 50 horas o anual
Filtro(s) de aceite X 50 horas o anual
Calentador de aceite lubricante X Semanal
Respiradero del carter X X X Trimestral
(Continita)
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A Tabla A.8.1.1.2  Continuacion
Inspeccion
Completar segiin corresponda visual |Inspeccionar| Cambiar| Limpiar | Probar Frecuencia
Sistema de refrigeracion
Nivel X X Semanal
Nivel de proteccion del anticongelante X Semestral
Anticongelante X Anual
Agua refrigerante adecuada para X Semanal
intercambiador de calor
Barra de limpieza de intercambiacdor de X Anual
calor
Bomba(s) de agua X Semanal
Condicion de conexiones y mangueras X X Semanal
flexibles
Calentador de agua de camisa X Semanal
Inspeccionar red de conductos, limpiar X X X Anual
rejillas (aire de combustion)
Filtro de succion del agua X Trimestral
Sistema de escape
Fugas X X Semanal
Trampa de condensado de drenaje X Semanal
Aislamiento y riesgos de incendio X Trimestral
Contrapresion excesiva X Anual
Soportes colgantes y otros soportes del X Anual
sistema de escape
Seccion de escape flexible X Semestral
Sistema de baterias
Nivel de electrolitos X Semanal
Terminales limpios v ajustados X X Trimestral
Exterior de caja limpio y seco X X Mensual
Gravedad especifica o estado de carga X Mensual
Cargador y tasa de carga X Mensual
Ecualizar carga X Mensual
Limpiar terminales X Anual
Voltaje de arranque excede 9 voltios en un X Semanal
sistema de 12 voltios o 18 voltios en un
sistema de 24 voltios
Sistema eléctrico
Inspeccion general X Semanal
Ajustar conexiones del cableado de X Anual
control y de energia
Desgaste de cables por rozamiento X X Trimestral
donde estdn sujetos a movimiento
Funcionamiento de elementos de X X Semestral
seguridad y alarmas
Cajas, paneles y gabinetes X Semestral
Interruptores de circuito o tusibles X X Mensual
Interruptores de circuito o fusibles X Bienal
Voltimetro y amperimetro para verificar X Anual
precision (5%)
Cualquier corrosion en placas de circuitos X Anual
impresos (PCB)*
Cualquier aislamiento con cable/conductor X Anual
agrietado®
Cualquier fuga en piezas de fontaneria* X Anual
Cualquier senal de agua en piezas eléctricas™ X Anual
* Requerido tinicamente en la medida que dicho trabajo puede completarse sin abrir el controlador energizado de bomba contra incendios
accionada por motor eléctrico.
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42 Mitad de acoplamiento, impulsor
44 Mitad de acoplamiento, bomba
46 Acoplamiento de llave
48 Buje de acoplamiento
50 Contratuerca de acoplamiento
52 Pivote de acoplamiento
54 Arandela de acoplamiento
63 Cojinete de caja de empaquetadura
68 Collar de eje
78 Espaciador de cojinetes
123 Cubierta de extremo de cojinete
125 Copa de engrase
127 Tuberia con sellado
131 Proteccion de acoplamiento

5 170 Adaptador de cojinete

o

Los nimeros que se emplean en esta figura no necesariamente representan los nimeros de las piezas estandar usados por cualquier fabricante.

Figura A.8.1.4(a)

durante el resto de la prueba. Sin embargo, si la bomba contra
incendios arranca mientras no esta atendida, sin agua fluyendo
hacia el sistema de proteccién contra incendios, es probable
que esté danada.

A.8.3.1.1.2 El analisis de riesgos deberia ser preparado y revi-
sacdlo por personas calificadas. Podrian ser convenientes mayo-
res frecuencias de prueba cuando pérdidas de alto impacto
puedan ser el resultado de un incendio no controlado. Entre
los ejemplos donde pueden considerarse mayores [recuencias
en las pruebas de bombas contra incendios podrian incluirse
instalaciones de almacenamiento en pilas de gran altura y edifi-
cios donde la ocupacién predominante esta protegida por un
sistema de rociadores de densidad para riesgos extra.

La frecuencia de las pruebas ha sido un tema ampliamente
debatido e investigado durante muchos anos y que todavia
sigue en investigacion. En 2008, un grupo de propietarios y

Edicién 2020 Texto sombreado = Cambios.
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Rodete entre cojinetes, acoplamiento separado, de carcasa partida, de eje (horizontal) de una iinica etapa.
(Cortesia del Instituto de Hidrdulica, Parsippany, NJ, www.Pumps.org)

responsables del mantenimiento de grandes cantidades de
bombas contra incendios suministré una serie de datos. Estos
datos fueron presentacdos al comité como indicadores de que
una menor frecuencia de las pruebas de bombas contra incen-
dios eléctricas no afectaba de manera “significativa” la “confia-
bilidad”; sin embargo, segiin se empleaba en el debate de la
presentacion de los datos, la “confiabilidad” era en realidad la
tasa de fallas y no tenia en cuenta el efecto de la frecuencia de
las pruebas en la confiabilidad de las bombas contra incendios
(es decir, el periodo entre la falla y la deteccion de la falla
afecta la confiabilidad). Posteriormente, el Consejo de Investi-
gacion de NFPA comisiond la investigacion y el resultante
“Informe del analisis y la recopilacion de datos de campo de
bombas contra incendios” de 2011 (disponible para ser descar-
gado en www.nfpa.org/Foundation) expresaba que las bombas
contra incendios eléctricas probadas semanalmente tenian una
tasa de falla de aproximadamente 0.64 por ano. Suponiendo

N = Material nuevo.
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Los nimeros que se emplean en esta figura no necesariamente representan los nimeros de las piezas estandar usados por cualquier fabricante.

Figura A.8.1.4(b)
Parsippany, NJ, www.Pumps.org)

una tasa de falla independiente de la frecuencia de las pruebas
y suponiendo que en promedio la desactivacion ocurre en el
punto medio del intervalo de las pruebas, esta tasa de fallas
representa aproximadamente el 99.4 por ciento de confiabili-
dad con pruebas semanales y aproximadamente el 97.3 por
ciento de confiabilidad con pruebas mensuales.

Las bombas contra incendios de motor diésel probadas
semanalmente tenian una tasa de falla de aproximadamente
1.02 por ano. Suponiendo una tasa de falla independiente de
la frecuencia de las pruebas y suponiendo que en promedio la
desactivacion ocurre en el punto medio del intervalo de las
pruebas, esta tasa de fallas representa aproximadamente el 99.1
por ciento de confiabilidad con pruebas semanales y aproxima-
damente el 96.0 por ciento de confiabilidad con pruebas
mensuales.

Basandose en estos datos, la menor confiahilidad no ha sido
determinada como aceptable para todas las instalaciones. Las
decisiones para disminuir la frecuencia de las pruebas deben
basarse no solamente en el ahorro de costos. Un andlisis de
confiabilidad/riesgos para disminuir la frecuencia de las prue-
bas deberia tener en cuenta el riesgo asociaco con la seguridad
humana, valores de las propiedades, riesgos e interrupcion de
los negocios en la propiedad protegida. La redundancia de
bombas contra incendios puede afectar la confiabilidad gene-
ral del sistema contra incendios y emplearse en un analisis de
confiabilidad/riesgos.

A.8.3.1.2 Respecto del funcionamiento de las valvulas de alivio
de presion, ver 8.3.1.1.

A.8.3.1.2.3 Para sistemas donde se requiere que multiples
bombas contra incendios cumplan con la demanda del sistema,

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. = Seccion eliminada. N = Material nuevo.

Rodete voladizo, acoplamiento cerrado, de una tinica etapa, succion final. (Cortesia del Instituto de Hidrdulica,

no es necesaria una redundancia uno por uno (es decir, una
bomba de respaldo para dos o mds bombas primarias cumple
con la intencion de estaseccion).

A.8.3.1.2.4 El analisis de riesgos deberia ser preparado y revi-
sado por personas calificadas. Podrian ser convenientes mayo-
res frecuencias de prueba cuando pérdidas de alto impacto
puedan ser el resultado de un incendio no controlado. Entre
los ejemplos donde pueden considerarse mayores frecuencias
en las pruebas de bombas contra incendios podrian incluirse
instalaciones de almacenamiento en pilas de gran alturay edifs-
cios donde la ocupacion predominante esta protegida por un
sistema de rociadores de densidad para riesgos extra.

A.8.3.2.1.2.1 Un diferencial de presion excesivo podria indi-
car que la valvula de alivio de presion estd totalmente abierta y
no regula apropiadamente la presion. Tasas de flujo excesiva-
mente altas en la valvula de alivio de presion pueden provocar
una falla en el sistema de proteccion contra incendios y
pueden sobrecargar un impulsor de motor diésel y resultar en
la destruccion del motor.

A.8.3.2.1.2.2 Las altas temperaturas cel agua pueden provocar
el sobrecalentamiento y falla de los motores diésel.

A.8.3.2.7.1 Un temporizador automatico permite que una
persona que ha sido instruida sobre qué observar y qué regis-
trar durante esta prueba monitoree la prueba y requiera asis-
tencia en caso de que surja algin inconveniente.

A.8.3.2.9 Ver Tabla A.8.3.2.9.

A.8.3.3.1 El flujo minimo para una bomba es la presion con
flujo cero.
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Eje de la bomba

Anillo del rodete

Eje cabezal

Eje impulsor

Empaque
Prensaestopas

Anillo de cierre hidraulico

INSPECCION, PRUEBA Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS A BASE DE AGUA

Buje de cojinete
Campana de succion
Buje de caja

de empaquetadura
Collar protector

Tuerca de ajuste de eje
Acoplamiento del eje
Lubricante

Soporte del lubricante
Caja de
empaquetadura

Anillo de seguridad del rodete
Tubo de cerramiento del eje
Tubo columna

Cojinete, eje de transmision,
con cerramiento

Tuerca tubo

Placa de tension de tubo
Cabeza de descarga

de superficie

Brida de columna superior
Acoplamiento de tubo columna
Cojinete de retencion,

eje de transmision abierto

Adaptador tubo
Caja de descarga
Tazon intermedio
Caja de succion
Filtro de succion
Tuberia de succion

Rodete semiabierto de tipo
de eje de transmision abierto

Rodete con cerramiento de tipo
de eje de transmisiéon con cerramiento

Las vistas en seccion transversal ilustran la mayor cantidad posible de piezas en su apropiada relaciéon y algunas
modificaciones en la construccion, pero no necesariamente representan el disefio recomendado.

Figura A.8.1.4(c)

D

e tipo turbina, vertical, multietapas, pozo profundo. (Cortesia del Instituto de

Hidrdulica, Parsippany, NJ, www.Pumps.org)

Tabla A.8.2.2 Observaciones — Antes del bombeo

Item Antes de poner la bomba en funcionamiento
Bombas 1. Inspeccionar los colectores de condensacion debajo de los prensaestopas de empaquetadura para un drenaje
horizontales apropiado. El agua estancada en los colectores de condensacion es la causa mas comiin de falla de los cojinetes.
2. Inspeccionar el ajuste del empaque - es necesaria aproximadamente una gota por segundo para mantener el
empaque lubricado.
3. Observar los manémetros de succion y descarga. Las lecturas mayores que la presién de succiéon indican fugas
desde la presion del sistema a través ya sea de la homba contra incendios o de la homba relorzadora.
Edicién 2020 Texto sombreado = Cambios. A = Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. ® = Seccién eliminada. N = Material nuevo.
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Figura A.8.2.2

N A.8.3.3.2 A menos que sea especificado de otra manera por el

fabricante de la bhomba y por el fabricante del controlador, se
requieren dos pruebas separadas para hombas de velocidad
variable: una prueba bajo control de velocidad variable y otra
prueba bajo control de velocidad constante. El funcionamiento
y configuracion de las vélvulas de alivio requeridas para
bombas de velocidad variable deberian hacerse de acuerdo con
los requisitos del Capitulo 13.

N A.8.3.3.5.3 Cuando se use un medidor de flujo con tuberias

de retorno a la succién, el requisito de calibracion anual se
aplica a los dispositivos con sensores el medidor de flujo.
Cuando en la prueba se descarga agua en direccion hacia abajo
del medidor de flujo, la descarga de flujo deberia medirse y
usarse para calibrar el medidor de flujo.

Tabla A.8.3.2.9 Observaciones — Durante el bombeo

Instalacion de rejilla de succién de pozo hiimedo.

A A.8.3.3.9(2) El método descrito en 8.3.3.9.3 no se considera

tan completo como aquellos mencionados en 83.3.9.1 vy
8.3.3.9.2, porque no prueba la adecuacion del suministro de
agua para cumplir con los requisitos de 8.1.6 en la brida de
succion.

A.8.3.3.9.1.2 Ya sea que se use una boquilla de tuberia Play-
pipe, difusor de agua u otro dispositivo de descarga, el chorro
de agua puede provocar danos o los danos pueden ser causa-
dos por un drenaje inadecuado en el drea de la descarga.

A.8.3.3.10(3) No es la intencién descargar agua durante la
prueba completa de una hora, siempre y cuando todas las prue-
bas de flujo puedan llevarse a cabo en menos tiempo y se
implementen acciones para evitar el sobrecalentamiento de la
bomba.

Item Mientras la bomba esta en funcionamiento

Bombas
horizontales
contra incendios.

Leer los manémetros de succion y descarga — la diferencia entre estas lecturas indica la presion con flujo cero,
que deberia serigual a la presion de flujo cero que se muestra en la placa de identificacion de la bomba

2. Observar prensaestopas de empaquetacdura para verificar fugas adecuadas para la refrigeracion del empaque.
3. Observar la descarga de la vdlvula de alivio de la cubierta—un flujo adecuado evita el recalentamiento de la caja

de la bomba.

Bombas %
verticales

Leer el manémetro de descarga — agregar distancia hasta el nivel de agua en pies (metros) v dividir por 2.31
para calcular psi (30.47 para calcular bar). Este total debe serigual a la presion de flujo cero que se muestra

en la placa de identificacion de la bomba contra incendios.
2. Observar prensaestopas de empaquetadura para verificar fugas adecuadas para la refrigeracion del empaque.
3. Observar la descarga de la valvula de alivio de la cubierta —un flujo adecuado evita el recalentamiento de la caja

de la bomba.

Motores diésel 1.

Observar la descarga del agua de refrigeracion del intercambiador de calor — si no es adecuada, inspeccionar el

filtro de succion del sistema de refrigeracion para detectar si hay obstrucciones. Si todavia no es adecuada,
ajustar la vdlvula reductora de presion para obtener el flujo correcto.

no

Inspeccionar el panel de instrumentos del motor para verificar la correcta velocidad, presion de aceite,

temperatura del agua y tasa de carga del amperimetro.
3. Inspeccionar conexiones de los terminales de baterias para detectar si hay corrosion y limpiar, si fuera necesario.
4. Después de haberse detenido la bomba, inspeccionar las rejillas de admision, si hubiera; reemplazar el grafico
de registro de la presion del sistema diesel; y rebobinar, si fuera necesario.

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. = Seccion eliminada. N = Material nuevo.
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A.8.3.3.11 Una vdlvula de alivio de presion que se abre
durante una condicién de flujo esta descargando agna que no
es medida por el/los dispositivo(s) de registro. Puede ser nece-
sario cerrar temporalmente la valvula de alivio de presion para
obtener resultados favorables en la prueba de la bomba. Al
concluir la prueba de la bomba, la valwila de alivio de presion
debe ser reajustada para aliviar las presiones que excedan la
presion operativa normal de los componentes del sistema.

Si la valvula de alivio de presion esta abierta durante las
condiciones de fluyjo debido al hecho de que la presion es
demasiado alta para los componentes del sistema de protec-
ciéon contra incendios, la valvula de control de descarga debe-
ria cerrarse antes de cerrar la valvula de alivio de presiéon para
asegurarse de que el sistema de proteccion contra incendios no
esta sobrepresurizado. Después de la prueba, la valvula debe
ser nuevamente abierta.

A.8.3.3.11.1 Una vdlvula de alivio de presién que esté abierta
durante una condiciéon de flujo afectara los resultados de la
prueba.

A.8.3.3.13 No es la intencion verificar que todas las condicio-
nes de alarma requeridas en NFPA 20 (por ejemplo, presion de
aceite baja, alta temperatura del refrigerante, falla del motor
en el arranque, exceso de velocidad del motor) se transmitan
individualmente a una ubicacion remota, siempre y cuando
estas alarmas, donde sean provistas, puedan ser individual-
mente verificadas en el controlador de la bomba contra incen-
dios.

A.8.3.3.13.1 Las pruebas en una ubicacion alternativa pueden
incluir la prueba completa de un médulo de monitor de
alarma de incendio externo que se usa para monitorear los
sensores dentro del controlador de la bomba contra incendios.

A.8.3.3.15 Durante periodos de condiciones inusuales del
suministro de agua, tales como inundaciones, la inspecciéon
deberia hacerse diariamente.

A.8.3.3.16 Prueba del I:CM y de los sensores. Para verificar el
funcionamiento del ECM alternativo con el tope, el interruptor
selector del ECM deberia moverse a la posicion del ECM alter-
nativo. El reposicionamiento de esto deberia activar una
alarma en el controlador de la bomba contra incendios. Poste-
riormente se arranca el motor y deberia actuar normalmente
con todas las funciones. Después, se apaga el motor, se regresa
al ECM principal y se reinicia brevemente para verificar que se
ha logrado el retorno correcto.

Para verificar el funcionamiento del sensor redundante, con
el motor en marcha, se desconectan los cables del sensor
primario. No deberia haber ningiin cambio en el funciona-
miento del motor. Los cables son luego reconectados al sensor,
después se desconectan del sensor redundante. No deberia
haber cambios en el funcionamiento del motor. Los cables
deberian luego ser reconectados al sensor. Este proceso se
repite con todos los sensores primarios y redundantes de los
motores. Deberia tenerse en cuenta si la desconexién y recone-
xion de los cables a los sensores puede hacerse mientras el
motor no esta en funcionamiento, luego arrancar el motor
después de cada desconexion y reconexion de los cables para
verificar el funcionamiento del motor.

A.8.3.4.1.1 Los aceites combustibles destilados comerciales
que se utilizan en los motores diésel modernos estan sujetos a
diversos efectos perjudiciales durante su almacenamiento. El
origen del crudo, las técnicas de los procesos de refinamiento,
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el momento del ano y la ubicaciéon del consumo geografico,
todo ello influye en la determinacion de las féormulas de las
mezclas de combustibles. Las gomas, ceras, jabones metalicos
solubles, agua, suciedades, mezclas y temperaturas naturales,
todos contribuyen a la degradacion del combustible segin el
modo en que es manipulado y almacenado. Estos efectos se
inician en el momento del refinamiento del combustible y
contintian hasta su consumo. El adecuado mantenimiento del
combustible destilado almacenado es fundamental para el
funcionamiento, la eficiencia y la longevidad del motor.

Los tanques de almacenamiento deberian mantenerse sin
agua. El agua contribuye a la corrosion del tanque de aceroy al
desarrollo de la proliferacion microbiana donde el agua y el
combustible interactian. Estos inconvenientes, junto con los
metales del sistema, proveen elementos que reaccionan con el
combustible para formar determinados geles o dcidos organi-
cos, lo que provoca el atascamiento en los filtros y la corrosion
del sistema. El mantenimiento programado del combustible
contribuye a reducir su degradacion. El filtrado en el manteni-
miento del combustible puede extraer los contaminantes y el
agua y mantener las condiciones del combustible para brindar
confiabilidad y eficiencia para los motores de bombas contra
incendios de reserva. Las pruebas y el mantenimiento del
combustible deberian comenzar el dia de la instalacion y en el
primer llenado.

A.8.3.4.2 Donde las condiciones ambientales o de la calidad
del combustible resultan en la degradacion del combustible
durante su almacenamiento en el tanque de suministro por
causa de contaminantes tales como agua, microorganismos y
particulas, o por la desestabilizacion, se ha observado que los
sistemas activos de mantenimiento de combustible instalados
de manera permanente en los tanques de almacenamiento de
combustible han demostrado ser satisfactorios en el manteni-
miento de la calidad del combustible. Un sistema activo de
mantenimiento de combustible conservara la calidad del
combustible en el tanque, evitando asi que el combustible pase
por posibles ciclos de degradacion, poniendo en riesgo la
confiabilidad de los motores y requiriendo un posterior
reacondicionamiento.

A.8.3.6.1 Las pruebas de rutina requeridas en NFPA 110 y
llevadas a cabo de acuerdo con NFPA 110 deberian hacerse
para utilizar el generador para obtener energia de reserva para
una bomba contra incendios. Durante la prueba anual de la
bomba contra incendios, se requiere una prueba del generador
seguin 8.3.3.9 de la presente norma. Excepto lo mencionado en
8.3.3.9, los requisitos de las pruebas del generador de reserva
se describen en NFPA 110.

A A.8.3.6.4 Una bomba e impulsor enviados desde la fibrica con

ambas maquinas montadas sobre una placa base comuin, alinea-
dos con precision antes del envio. Todas las placas base son
flexibles en cierta mediday, por lo tanto, no se deberia confiar
en ellas para mantener la alineacion de fabrica. Es necesaria la
realineacion después de que la unidad completa haya sido nive-
lada sobre los cimientos y nuevamente después de que la
lechada de cemento haya fraguado y los pernos de anclaje
hayan sido ajustados. La alineacion deberia verificarse después
de que la unidad esté conectada a las tuberias y deberia
volverse a verificar periédicamente. Para facilitar una alinea-
ciéon de campo precisa, la mayoria de los fabricantes no sujetan
las bombas ni los impulsores a las placas base antes del envio o,
a lo sumo, sujetan tinicamente la bomba.
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Después de que la unidad de bomba e impulsor han sido
colocados sobre los cimientos, las mitades de acoplamiento
deberfan ser desconectadas. El acoplamiento no se deberia
reconectar hasta que se hayan completado las operaciones de
alineacion.

El propoésito del acoplamiento flexible es compensar los
cambios de temperatura y permitir el movimiento de los extre-
mos de los ejes sin que interfieran entre si mientras transmiten
la potencia del impulsor a la bomba.

Hay dos formas de desalineacion entre el eje de la bomba y
el eje del impulsor, segun se describe a continuacion:

(1) Desalineacion angular. Ejes axiales concéntricos, pero no
paralelos

(2)  Desalineacion paralela. Ejes axiales paralelos, pero no
concéntricos

Los frentes de las mitades de acoplamiento deberian estar
espaciados dentro de las recomendaciones del fabricante y lo
suficientemente separacos para que no puedan golpearse entre
si cuando el rotor del impulsor es movido intensamente hacia
la bomba. Se deberia dejar un debido margen para el desgaste
de los cojinetes de empuje. Las herramientas necesarias para
una verificaciéon aproximada de la alineaciéon de un acopla-
miento flexible son una arista recta y un verificador cénico o
un juego cle galgas de espesores.

Una verificacién de la alineacion angular se hace insertando
el verificador cénico o las galgas de espesores en cuatro puntos
entre los frentes de los acoplamientos y comparando la distan-
cia entre los frentes en cuatro puntos espaciados a intervalos de
90 grados alrededor del acoplamiento [ver ligura A.8.3.6.4(a)].
La unidad estard en alineacién angular cuando las mediciones
muestren que los frentes del acoplamiento estan separados a la
misma distancia en todos los puntos.

Una verificacion de la alineacion paralela se hace colocando
una arista recta a través de ambos bordes del acoplamiento en
la parte superior, en la parte inferior y a ambos lados [ver Figura
A.8.3.6.4(b)]. La unidad estara en alineacion paralela cuando la
arista recta descansa uniformemente en los bordes del acopla-
miento en todas las posiciones. Podria ser necesario un margen
para cambios de temperatura y para las mitades del acopla-
miento que no sean del mismo didmetro exterior. Deben
tomarse recaudos para tener la arista recta paralela a los ejes
axiales.

La desalineacién angular y paralela se corrige por medio de
cunas debajo de los pies de montaje del motor. Después de
cada cambio, es necesario verificar nuevamente la alineacion
de las mitades del acoplamiento. El ajuste en una direccién
puede alterar los ajustes ya hechos en otra direccién. No debe-
ria ser necesario ajustar las cunas debajo de la bomba.

El grado de desalineacion permitida variara segiin el tipo de

bomba e impulsor y fabricante, modelo y tamano del acopla-
miento. [20: A.6.5]

A.8.3.7.1 Donde la informacién esté disponible, el grifico
comparativo de las prueba deberia compararse con el grafico
comparativo de las pruebas de aceptacion originales. Deberia
reconocerse que el grafico comparativo de la prueba de acepta-
cion podria exceder los requisitos minimos aceptables de la
bomba, segun lo indicado por las caracteristicas certificadas
para la bomba. Si bien una recduccién en el rendimiento es un
tema preocupante, esta condicion deberia evaluarse en funcién

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. = Seccion eliminada. N = Material nuevo.

Figura A.8.3.6.4(a) Verificaciéon de alineacién angular.
(Cortesia del Instituto de Hidrdulica, Parsippany, NJ,
www. Pumps.org.)

]

Figura A.8.3.6.4(b) Verificacién de alineacién paralela.
(Cortesia del Instituto de Hidrdulica, Parsippany, NJ,
www. Pumps.org.)

del cumplimiento de las caracteristicas certificadas para la
bomba. [Ver Iigura A.8.3.7.2.3(2)(a).]

El equipamiento para pruebas deberia ser de alta calidad y
precision. Todo el equipamiento deberia haber sido calibrado
dentro de los ultimos 12 meses por un laboratorio de calibra-
cién aprobado. Donde sea posible, el laboratorio de calibra-
ciéon deberia suministrar documentacion que indique la lectura
del instrumental cotejandola con la lectura calibrada. El instru-
mental que pasa la prueba de calibracion deberia estar etique-
tado por el laboratorio de calibracion con el nombre del
laboratorio y la fecha de la prueba.

Los manémetros deberian tener una precision no mayor del
1 por ciento de escala real. Para evitar danos en un manémetro

Edicién 2020



25-122

INSPECCION, PRUEBA Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS A BASE DE AGUA

que utilice un mecanismo de tubo de Bourdon, este no deberia
usarse donde la presion de prueba prevista sea mayor del 75
por ciento de la escala del manémetro de prueba. Algunos
manometros digitales pueden estar sometidos al doble de la
presion a escala real sin sufrir danos. Deberian consultarse las
recomendaciones del fabricante para el uso apropiado del
manometro. Para poder leer facilmente un manémetro
andalogo, el diametro de la cara del manémetro andlogo debe-
ria ser mayor de 3 pulg. (76 mm). Deberian usarse amortigua-
dores de presion en todos los manometros para minimizar la
fluctuacion de la aguja. Entre todos los manémetros utilizados
en la prueba deberia usarse un manometro con la presion a
escala real mas baja. Por ejemplo, un manometro de 300 psi
(20.7 bar) no deberia usarse para medir una presion de Pitot
de 20 psi (1.4 bar).

Los equipos que no sean manémetros, tales como volt/
amperimetros, tacometros y medidores de flujo, deberian ser
calibrados segtin las especificaciones del fabricante. Las lectu-
ras de equipos con este nivel de precision y calibracion pueden
usarse sin ajuste para verificar precision.

A.8.3.7.2.3(2) La Figura A.8.3.7.2.3(2) (a) muestra el resultado
de la prueba de una bomba representado graficamente en
papel cuadriculado lineal ajustado a la velocidad nominal y
comparado con la prueba de desempeino original de la bomba
y la curva de prueba del fabricante. La presion de succion y la
presion de descarga también se representan graficamente, lo

que cuando se compara con los resultados previos puede
contribuir a la determinacion de si una descarga de la bomba
degradada es el resultado de una disminuciéon en el suministro
de agua. Tener en cuenta también que los resultados ajustados
de esta prueba se superponen considerablemente, lo que es
una buena indicacion de que las piezas internas de la bomba
estan funcionando bien (es decir, la bomba se desempena a o
por encima del 95 por ciento de las especificaciones del disefio
original, segtin la curva de desempernio del fabricante).

La Figura A.8.3.7.2.3(2) (b) muestra el resultado no ajustado
de la prueba de una bomba representado graficamente en
papel cuadriculado lineal y comparado (en la representacion
grafica) con las demandas del sistema contra incendios. Este es
el desempeno probado real y muestra céomo la bomba se
desempenard en una emergencia. Esta curva claramente mues-
tra si la descarga real de la bomba puede cumplir con las
demandas del sistema contra incendios. La presion de succion
y la presion de descarga también se representan graficamente.
La curva de succion puede ser comparada con los resultados
previos para contribuir a la determinacion de si una descarga
de la homba degradada es el resultado de una disminucién en
el suministro de agua.

N A.8.3.7.2.3(3) Si bien se consideran aceptables las presiones
que exceden la curva de la prueba de campo sin ajuste o la
placa de identificacion de la bomba contra incendios origina-
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Figura A.8.3.7.2.3(2)(a)
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Curva del desempeno de una bomba contra incendios — Datos corregidos.

® = Seccion eliminada. N = Material nuevo.
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Figura A.8.3.7.2.3(2)(b) Curva del desempeno de una bomba contra incendios — Datos no

ajustados.

les, la prueba podria ser erréneay deberia ser minuciosamente
revisaca por una persona calificada.

A.8.3.7.2.4 Ver Anexo C.

A.8.4.1 Ver Figura A8.4.1 para acceder a un modelo de
formulario de la prueba de una bomba.

A.8.5.1 Donde no se suministren los requisitos para manteni-
miento preventivo del fabricante, consultar la Tabla A.8.1.1.2.

Es importante lubricar apropiadamente los cojinetes vy
mantenerlos limpios. Algunos cojinetes son de tipo sellado y no
requieren relubricacion. Los acoplamientos con piezas de
accionamiento de caucho no necesitan lubricacion; otros tipos
generalmente si la necesitan. Se recomiendan las siguientes
practicas:

agua en la bateria sea adecuado y que la bateria conserve su
carga apropiada.

Mantenimiento del suministro de combustible. Ll tanque de
almacenamiento de combustible debe mantenerse lleno por lo
menos hasta dos tercios. El combustible deberfa mantenerse
libre de agua y materiales extranos mediante el drenaje de
agua y materiales extranos del sumidero del tanque anual-
mente. Esto requiere un drenaje de aproximadamente 5 gal
(19 L).

Mantenimiento de la temperatura. La temperatura del
cuarto cde bombas, casa de bombas o area donde estan instala-
dos los motores nunca deberia ser menor que la minima reco-
mendada por el fabricante del motor. Se deberian acatar las
recomendaciones de temperatura del fabricante para calenta-
cdores de aceite y agua.

(1) Los accesorios lubricantes deberian ser limpiacos antes
de volver a lubricarse con grasa. A.9.1 Una fuente de informacion sobre la inspeccion y mante-
(2) Deberia usarse la cantidad apropiada de lubricante. nimiento de tanques de succion y de gravedad de acero es
Demasiacdo lubricante resulta en una agitacion intensa AWWA Manual of Water Supply Practices — NM42 Steel Water-Storage
que provoca una pérdida excesiva de energia y sobreca- Tanks, Apartado Iy Anexo C.
lentamiento. . . . ; .
(3) Deberia usarse el lubricante correcto. A9.2.1.1 Deberian hacerse inspecciones mads frecuentes

Mantenimiento del motor. Los motores deberian mante-
nerse limpios, secos y bien lubricados. Deberia mantenerse el
nivel apropiado de aceite en el carter.

Mantenimiento de la bateria. Deberia usarse solamente agua
destilacda en las celdas de las baterias. Las placas deberian
mantenerse sumergidas en todo momento. Un cargador auto-
matico de baterias no sustituye el apropiado mantenimiento de
la bateria y del cargador. La inspeccién periddica garantiza que
el cargador esté funcionando correctamente, que el nivel de

Texto sombreado = Cambios.

A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

donde las condiciones extremas, como temperaturas de conge-
lamiento o clima arido, pueden aumentar la probabilidad de
afectar adversamente el agua almacenada.

Las alarmas de supervision del nivel de agua instaladas en
tanques emiten notificaciones acerca de que el nivel de agua
del tanque esta por encima o por debajo de un nivel aceptable.
El nivel de agua del tanque es la principal inquietud, en
comparacion con la condiciéon del agua. Por motivos de conve-
niencia, la inspeccién de la condicién del agua puede llevarse a
cabo junto con la inspeccién del nivel de agua.

e = Seccion eliminada. N = Material nuevo. Edicion 2020
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Modelo de formulario de prueba anual de bomba contra incendios centrifuga

La informacién incluida en este formulario cubre los requisitos minimos de NFPA 25, edicién 2020, para llevar a cabo una prueba anual de \
bombas contra incendios centrifugas con impulsores de motor eléctrico o motor diésel. Se requiere un formulario porseparado para cada una w
de las bombas en funcionamiento simultaneo.

Este formulario no abarca otras actividades periddicas de inspeccién, prueba y mantenimiento requeridas por NFPA 25. NFM

Propietario:

Domicilio del propietario:

Ubicacién de la bomba:

Domicilio de la propiedad:

Fecha de la prueba:

Demanda(s) méxima(s) del(los) sistemal(s) de proteccion contra incendios gpm a psi para minutos en descarga de bomba contra incendios

Informacion de la demanda del sistema suministrada por:
Tipo de bomba: HorizontalQ Vertical Q Enlinead Otro (especificar)

Fabricante: Modelootipo: — Numero de serie/produccién:

Bomba certificada para gpm a psia RPM, presién de descarga neta —_psialb0% —______ psia flujo cero
Tamarno de la succiondelabomba _— pulg. Tamano de la descarga pulg. Succién desde

Sila succién es desde un tanque, didmetrodel tanque —_______pies,altura _ pies,capacidadneta ____ gpm

Impulsor: __ Motor eléctrico __ Motordiésel __ Turbina de vapor

Fabricante: Nimero de serie/produccién: Modelo o tipo:

Caballos de fuerza nominaless —— Velocidad nominal: ——_Sj se usa motor eléctrico, voltaje nominal —— Voltaje operativo

Amperaje nominal . Ciclosdelafase .. Factordeservicio . SR : o
Fabricante del controlador:

Numero de serie/produccién: — Modelo o tipo:

Certificacién del controlador HP VAC

¢Es compatible la certificacion HP y VAC del controlador con €l motor? ..........cciinicveiciiicniinisicnneiesssnnenenns [ S A No

JInterruptor de transferencia? ......... oo ot et e et et QSi JNo

Certificacién del interruptor de transferencia HP VAC

..[ASi QNo QA N/A

¢Es compatible la certificacion HP y VAC del controlador con el motor? g
¢Bomba (reforzadora) de mantenimiento de presion en el sistema? ............coococoeeerevererincneennieeine s cenieens 8] 81 A No Q Manual QAutomatica

Fabricante: Numero de serie/produccién:
Modelo o tipo: {3 Centrifuga o 1 Desplazamiento positivo?
¢Vélvula de alivio de presion provista en descarga de bomba reforzadora? ...........c..ccccvveveviiviecvcnnecnnns ASi 2 No QN/A

Bomba reforzadora certificada para —_____ gpma psia RPM HP

Tamaiio de la succién de la bomba reforzadora _____ pulg. Tamafiode ladescarga __ pulg.

Fabricante del controlador de la bomba reforzadora:

Numero de serie/produccion: — Modeloo tipo:
Certificacién del controlador de la bomba reforzadora HP VAC
¢Es compatible la certificacion HP y VAC del controlador de la bomba reforzadora con €l motor? ............ccccovereicneecncnenecneee ASi A No

Nota: Todos los espacios en blanco deben ser llenados. Todas las preguntas deben ser respondidas Si, No o No aplicable.
Todas las respuestas “No”deben ser explicadas en la seccion de comentarios de este formulario.

1. Personas presentes

A. (Propietario o representante del propietario? ..[dSi ANo

B. ;Otros asistentes? ..........cccccveveeeinnicinirineinns

II. Cableado eléctrico

A. (Se observé algiin defecto en el cableado eléctrico?............ccvmvmvirininriiieicicieiieis Q' Si 3No ANA
III. Prueba de flujo anual
A. (Se adjunta copia de la curva de prueba de la bomba certificada del fabricante? ..............cccoceveniiiiciinnincnnns 3Si A No
B. Resultados de la prueba comparados con: 1.;Curva de prueba de la bomba certificada del fabricante? ............... QSi A No

13 Si O No

2. ;(La placa de identificacion?......

ASi QNo
D. (Hay alguna vibracién que potencialmente podria dafar algin componente de la bomba contra incendios? ............ccoevceneeevcnineneees Q'Si 3 NoQANA

C. (Estén calibrados los manémetros y otros equipamientos de la prueba? ................ccccceeeeeen

E. Desempefio de la bomba contra incendios en todas las condiciones: jse observé un sobrecalentamiento objetable de alguno de sus componentes? ... Si 1 No 0 N/A

© 2019 National Fire Protection Association (NFPA25,p. 1 de 4)

A Figura A.8.4.1 Modelo de formulario de prueba anual de una bomba centrifuga.
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F. Para cada prueba, registrar la informacion requerida para cada condicién de carga, empleando las siguientes formulas (u otros métodos aceptables) y tablas:

Prew = PDescarga ~ Pauccion

Q = 29.83 cd?P05
Pv = 0.43352V%/(2g) = (Q%)/(890.47D%)

donde
Preta = Presién neta de la bomba (psi) P = Presién medida en manémetro (Pitot)
PDescarga= Presion total en la descarga de la bomba (psi) Pv = Presion de velocidad (psi)
PSucc'x‘m = Presion total en la succion de la bomba (psi) \V/ = Velocidad del liquido (pies/s)
q = Flujo a través de un orificio circular (gpm) g = Constante gravitacional (32.174 pies/s)
c = Coeficiente de descarga de la boquilla D = Didmetro interno de la tuberia (pulg.)
d = Diametro del orificio de la boquilla (pulg.)
~ > B B
£ |2 | =2 |8 B 3=xl3.|%|F |8 |.x
s | = |8 i . 2 s |= |TRIEF[2A] 2|5, |% |83
m a2 12 |g Tamatio de boquilla (pulg.) B & - = g g_ 82| 8%| 2 |on|2 g2
4 |2 E| €& [& | Coef. deboquilla a| g |e2le |32 z|T2 B |||z
2|32 (33 B3 |28|52|08(58| %] 8 |85]=3|22
£ (g7 2 [=2 2| g |E8%|22|88|28|88| 5 [22|25|5¢8
3 = |8 ] o | 2“2 o Sla2 :‘a"gaeg ‘@ 8
2| |= =122 |o |BelB8=|B3| (8 |E |B&
G} o |8 Lecturas de Pitot (psi) & |28 = sl % = ‘g g 9} “2_',‘
> |= & MTToTaslal5 6 £ [ [& €718 | £]8 |&
0%
25%
50%
75%

100%

125%

150%

0%

100%

150%

Bomba es de 1 velocidad constante J velocidad variable

Notas:

(1) Losajustes de la presién de velocidad proveen un analisis mds preciso en la mayoria de los casos y como minimo deberian incluirse siempre
que los didmetros de succién y descarga de la bomba sean diferentes y la falla de la bomba sea de un estrecho margen. El didmetrointerno
real de la succion y descarga de la bomba deberian obtenerse del fabricante.

(2) Estas lecturas son aplicables a las bombas de motor diésel solamente. El registro de estas lecturas no esté especificamente requerido en el
Capitulo 14.

Para bombas accionadas por motor eléctrico registrar también lo siguiente:

Prueba Voltaje Amperios
L1-L2 [ L2-L3 | L1-L3 Ll L2 L3

0%
25%
50%
5%

100%
125%
150%

0%

100%

150%

G. Para motores eléctricos que funcionan al voltaje y frecuencia nominal, ;jes la demanda de amperios menor o igual al producto de la certificacién en
amperios de la carga plena multiplicado por el factor de servicio permisible, segin consta en la placa de identificacion del motor? ....... ASi A No AN/A
H. Para motores eléctricos que funcionan con voltaje variable, determinar lo siguiente:
1. (Fue el producto del voltaje real y de la demanda de corriente menor o igual al producto de la corriente de carga plena nominal certificada
multiplicada por el voltaje nominal multiplicado por el factor de servicio permisible? ............. .10 81 O No A N/A
2. ¢(Fue el voltaje menor del 5 por ciento por encima del voltaje nominal durante la prueba? . ..[A S ONo A NA
3. (Fue el voltaje siempre menor del 10 por ciento por encima del voltaje nominal durante la prueb: ..J2Si O No QA N/A
¢Funcionaron las unidades accionadas por motor sin ningn signo de sobrecarga o tensiéon? .. JSi 2 No AN/A
J. (Se probé el apagado de emergencia por exceso de velocidad del motor? .28 QO No AN/A
K. (Fue elregulador apropiadamente configurado para regular apropiadamente la velocidad del motor a la
velocidad nominal de 1a bomba ?. i i i il st e o E e i svasasesasssasssers doSiiTiE s e sve e sares oo o it st bt w0 11 81 0 No D N/A

—

© 2019 National Fire Protection Association (NFPA 25, p. 2 de 4)

A Figura A.8.4.1 Continuacién
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L. ;(Funcioné el conjunto de montaje del impulsor de engranajes sin excesivo ruido, vibracién o calentamiento objetables? ..........c.icseisieniesnsmicn e Si [ No [0 N/A
M. ;Fue launidad de bomba contra incendios arrancada y llevada a la velocidad nominal sin interrupcién en las condiciones de una

desearga igual a I carga myasimia? T S L S s wimsirininnie 1D 8i (1 No O WA
N. ¢lgualé el desempeiic de la bomba contra incendios un minimo del 95 por ciento de la curva de fabrica del fabricante dentro de los

limites de precision del eqUIPO PArA 18 PITEDA? ... it et creis chiems saceessssbeam e bstn sasss seess hebems sm e st ot eomeen amans s bess et et eietas iJSi O No ON/A

0. ;Pasaron las bombas de motor eléctrico la prueba de inversién de fase con energia normal o alternativa (si se ha provisto)?........ccoeeeeveveemueececececnne [ Si [ No O N/A

IV. Funcionamiento de bombas miiltiples
A. Serequieren

bombas contra incendios que funcionen [d en serie Id en paralelo id N/A para cumplir con la demanda méxima de proteccién contra incendios.

B. Registrar la siguiente informacién paracadaunadelas_________ bombas que funcionan simultaneamente.
= =]
b ] b= - «
2 3 = ] - -
s | & 2 _ | = = - g =
£z |3 o Elz|t B | |3:]3:]5,
= = B ¢ S Tamaiio de b(?qullla (pulg.) 1 & |8 Pl 3 84|88 |T L
3 ‘s Fl S %= Coef. de boquilla g 22 S s [32|8%|58
8 |52 8 | g8 @ | 12 [BE[8F(28|z8]|C<
£ lg g |=& S| 8|S |g&|8=2|t8|%E(sg
g g |$ sl 2|8 |% |# |sa|lgal2s
g S |z 2l 2 |e ° o |Geg|lze|sEw
) g i) . s [ B =7 E=Y goc|do |8
T 8 o Lecturas de Pitot (psi) 2 E} £) E] 14 5 @
- & a = = (5 ¥ Y 2
1 2 3 4 5 6 - 8 9 10 | 11 12 o
0%
25%
50%
75%
100%
125%
150%
0%
100%
150%

Bomba es de i1 velocidad constante id velocidad variable

C. /Igualé el desempefio de la bomba contra incendios un minimo del 95 por ciento de la curva de fabrica del fabricante dentro de los limites de precisién del
equipo para la prueba durante la prueba multiple? =Y. SN SO S JSi 1 No 1 N/A

V. Vilvula de alivio de presion principal

A. ;(Hay una vilvula de alivio de presién principal instalada en la descarga de la bomba contra incendios? ASi 1 No
B. Durante las pruebas de desemperio a velocidad variable, jcual fue la tasa de flujo en la valvula de alivio de presién principal con flujo cero?
2 Sin flujo iJ Flujo con exudacién i1 Mayor flujo que flujo con exudacién i3] Flujo significativo I N/A
C. Durante las pruebas de desempefio a velocidad variable, ;cual fue la tasa de flujo en la valvula de alivio de presién principal con flujo nominal?
i1 Sin flujo i1 Flujo con exudacién i1 Mayor flujo que flujo con exudacién 12 Flujo significativo A N/A
D. Durante las pruebas de desempeiio a velocidad constante, ;jcual fue la tasa de flujo en la vdlvula de alivio de presién principal con
i1 Sin flujo id Flujo con exudacién id Mayor flujo que flujo con exudacién i Flujosignificativo AN/A
E. Durante las pruebas de desemperioa velocidad constante, jcual fue la tasa de flujo en la valvula de alivio de presién principal con flujo nominal?
1A Sin flujo [ Flujo con exudacién 1 Mayor flujo que flujo con exudacién 11 Flujo significativo ON/A
F.

. Después del reposicionamiento de la védlvula de alivio de presién posterior a las pruebas de desempeiio, en funcionamiento a velocidad variable, ;jcual fue la tasa de
flujo en la valvula de alivio de presién principal con flujo cero? 'd Sin flujo [ Flujo con exudacién [d Mayor flujo que flujo con exudacién A Flujo significativo [ N/A

G. Después del reposicionamiento de la valvula de alivio de presién posterior alas pruebas de desempenio, en funcionamiento a velocidad constante, jcudl fue la tasa
de flujo en la vélvula de alivio de presién principal con flujo cero? !d Sin flujo [ Flujo con exudacién id Mayor flujo que flujo con exudacién I Flujo significativo A N/A
;Cual fue la presién de descarga de la bomba contra incendios? psi.

H. Después del reposicionamiento de la valvulade alivio de presién posterior a las pruebas de desemperio, en funcionamiento a velocidad constante, ja qué tasa de
flujo se cerréconsiderablemente la valvula de aliviode presion? gpm. ;Cual fue la presién de descarga de la bomba contra incendios cuando la vélvula de alivio
de presion se cerré considerablemente? _____ psi.

i

¢Esta la presién de descarga maxima ajustada para la elevacién, y con el alivio de presién operativo, es menor que la certificacién de presién de los componentes del
sistema para laelevacion? (JSi (O No [JN/A

VI. Prueba del controlador

A. ;Se emplearon fuentes automaticas para el arranque de la bomba? ......... .S ONoAN/A
B. ;Fue cada una de las caracteristicas de arranque automatico probada al Menos UNA Vez? ........ceioimmncss ioncs srvssmmssmss snmssssascs vesens revvrerneaenl 1 8T [ No D N/A
C. (Arrancé 1a bomba MANUAIMENEE? .........c.ecurerersvesesssreses ssssemssssss sasssssesess asems ssesen ssasss samss osms s8asem aasss 8aes semss 428808 284108 88418 oma 18 20000 0108 H8T 108 HEa T s SrE a2 remen T rern oeenen 0 Si O No ANA
D.

iFuncioné la bomba durante al menos 5 minutos durante cada una de las operaciones de los apartados A, By C mencionados mas arriba? .............3 Si i No id N/A
(Nota: No se requiere que un impulsor del motor funcione durante 5 minutos a velocidad maxima entre los sucesivos arranques hasta
que el tiempo de arranque acumulado de los sucesivos arranques llegue a 45 segundos.)

E. (Se dividieron las operaciones de arranque entre ambos sets de baterias para los controladores accionados por motor? . ASi QNo A N/A
F. ;Se probé si ambos médulos ECM estaban sostenidos? ... S R L ..[QSi O No AN/A
G. (Fue el motor probado y configurado en RPM en ambos ECM con flujonominal y plenacarga? eieees IASi O No O N/A
H

. ¢Fueron todas las funciones de alarma, entre ellas las alarmas ECM para falla en la inyeccién de combustible, presién de combustlb]e baJa
y cualquier falla en el sensor principal, probadas en el Motor? .........cciimerrioeiee seeneseineenenens QSi O No ON/A
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ANEXO A 25-127

I. Controladores de bomba accionada por motor eléctrico
1. ;Se mantuvieron todos los dispositivos de proteccién contra sobrecorriente (entre ellos el ruptor de circuito del controlador) durante las pruebas? 14 Si i4No AN/A
2.;Se hizo arrancar la bomba al menos una vez desde cada servicio de energia y se hizo funcionar durante al menos 5 minutos?... 1 Si ' dINo IN/A

3.Ante la simulacién de una falla de la energia, mientras la bomba esta funcionando a la carga maxima, ;se transfirié elmtenuptm de txansfenencxa de la fuente

normal a la fuente de emergencia sin abrirlos dispositivos de proteccién contra sobrecoiriente en ninguna de las lineas? .............. ieveereeeneeee ' ST 11 No I N/A
4. Cuando se restaurd la energia normal, jse produjo la retransferencia de la energia de emergencia a la energia normal sin que los dlsposmvos de proteccién contra
sobrecorriente se abran en ninguna de las lineas? seiveseneern. | ST 11 No I N/A
5. (Hubo al menos 1 arranque automatico y 1 arranque manual con la bomba conectada a la fuente alternativa? .. uSi UNo LUN/A
J. ¢Se simularon todas las condiciones de sefial que demuestran el funcionamiento satisfactorio? ................ w4 ST LI No O N/A
K ;Funcioné la bomba durante al menos el tiempo minimo requerido €n eSta NOFMA? ... ....oioimir o it s st casies beiem sms s s sesst otbs amas s s bieseees s eesaas U Si 1 No 4 N/A

NOTA: Tiempo de funcionamiento incluye todo el tiempo en que el impulsor giraba el rodete, es decir en condiciones sin flujo y con flujo.

VII. Tangue de almacenamiento de agua '1Si J4No

A. Capacidaddel tanque—_____ galones,altura—_______ pies,didmetro _____ pies
B. Tanque de ruptura \JSi A No |AN/A Tasadellenado detanquederuptura requerida____ gpm |4 N/A
C. ;Mantuvo la tasa derellenado el nivel del tanque con el flujo al 150 por ciento de la capacidad nominal? 11 Si U No 1 N/A
D. Una tasa de rellenado de____gpm fue o verificada en campo haciendo fluir___gpm a través de la bomba contra incendios con un nivel de agua inicial de___pies ____ pulg.
y un nivel de agua final de _pies pulg. después de pasar el flujo durante minutos, o verificada en campo elevando el nivel de agua de __pies pulg.
a pies pulg. en minutos, o verificada en campo por otros medios (especificar)
E. ;Se puso en funcionamiento el conjunto de montaje de rellenado automatico? 24 Si U No I4N/A
VIII. Evaluacion de las pruebas
A. ;Igual6 el desempenio de la bomba el indicado en la prueba de taller certificada del fabricante en todas las condiciones de carga? ..........cccccciuniniiinn. 4 Si 1 No
B. (lguald, o excedid, la descarga de la bomba la demanda méxima de] sistema de proteccién contraincendios? 14 8i 14 No
C. ;Cumplié el desemperfio de la bomba los requisitos de NFPA 257.........ccccccnecucnece. 14 Si U No
IX. Informacién del evaluador
Evaluador:
Compaiifa: _

Domicilio de 1a compaiiia:

Declaro que la informacién suministrada en este formulario es correcta en el momento y lugar en que llevo a cabo la prueba y que todo los equipamientos probados fueron
dejados en condiciones operativas una vez completada esta prueba, excepto lo mencionado en la seccién de comentarios, abajo.
Firma del evaluador: Fecha: Numerode licencia o certificacion, si corresponde:

X. Comentarios (Todas las respuesta “No”, fallas en las pruebas u otros problemas deben ser explicados — emplear hojas adicionales si fuera necesario.

NFPA 25 Formularlo de la prueba anual de la bomba contra incendios
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INSPECCION, PRUEBA Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS A BASE DE AGUA

N A.9.2.1.3.2 El nivel de agua disenado deberia basarse en el

sistema de proteccién contra incendios que tiene el requeri-
miento de mayor volumen de agua almacenado, en funcion de
su demanda y duracién requerida, segin se define en las
normas de referencia apropiadas. El nivel de agua diseniado
generalmente se usa como punto de ajuste para el funciona-
miento de la valvula de llenado del tanque.

A.9.2.4.1 Los sistemas de proteccion contra rayos, donde se
provean, deberian ser inspeccionados, probados y mantenidos
de acuerdo con NFPA 780.

A.9.2.5.1.1 Para contribuir a la inspeccién y evaluacion de los
resultados de la prueba, es una buena idea que el dueiio de la
propiedad o el representante designado estampen la ultima
fecha conocida de un trabajo de pintura interior sobre el exte-
rior del tanque en un lugar claramente visible. Un lugar tipico
es cerca de una de las bocas de acceso del personal, a la altura
de los ojos.

A.9.2.5.1.2 Si el propietario del edificio no puede suministrar
verificacion escrita de proteccion contra la corrosion interior
para un tanque, segun lo establecido en NFPA 22, el interior
del tanque deberia ser inspeccionado cada 3 anos.

A.9.2.5.5 Esta inspeccion puede llevarse a cabo buscando si
hay abolladuras en el piso del tanque. Ademas, caminar sobre
el piso del tanque para detectar el pandeo del piso identificara
las areas con problemas.

A.9.3.1 El procedimiento de prueba para medidores de
mercurio listados es el siguiente.

Para determinar que el medidor de mercurio sea preciso, el
medidor deberia probarse cada b anos de la siguiente manera
[los pasos (1) a (7) coinciden con la Figura A9.3.11]:

(1)
(2)

Rebose del tanque.

Cerrar la valvula F. Abrir el grifo de prueba D. El mercu-
rio caera rapidamente dentro del recipiente de mercurio.
Si el mercurio no cae, hay una obstruccion que necesita
ser eliminada de la tuberia o del recipiente entre el grifo
de pruebay el tubo de vidrio del medidor.

(3) Si el mercurio no baja inmediatamente, cerrar el grifo D
y abrir la valvula F. Si el mercurio responde inmediata-
mente y se deposita prontamente ante la marca de
“LLENO” en el panel del medidor, el instrumento esta
funcionando apropiadamente.

Si la columna de mercurio no responde prontamente ni
indica la lectura correcta durante la prueba, probable-
mente hay bolsas de aire u obstrucciones en la tuberia de
conexion de agua. Abrir el grifo D. El agua deberia fluir
contundentemente. Dejar que el agua fluya a través del
grifo D hasta que todo el aire sea expulsado y aparezca
agua oxidada del montante del tanque. Cerrar el grifo D.
El medidor ahora probablemente mostrara la lectura
correcta. Si el aire se separa del agua en el tubo de 1
pulg. (25 mm) debido a que estd encerrado en un
conducto de barro enterrado con tuberias de vapor, el
aire puede ser extraido automaticamente instalando una
trampa de aire de % pulg. (20 mm) en el punto alto de la
tuberia. La trampa de aire generalmente puede instalarse
mas facilmente en una T conectada por una pieza corta
de tuberia en E, con un tapén en la parte superior de la
T, de manera que se pueda anadir mercurio en el futuro,
si fuera necesario, sin quitar la trampa. Si hay cavidades
inaccesibles en las tuberias, como donde estan ubicadas
debajo del nivel del terreno o debajo de pisos de

(4)

Edicién 2020 Texto sombreado = Cambios.

A = Textos eliminacos y cambios en figuras/tablas.

concreto, el aire puede ser extraido tinicamente a través

del grifo de purga D.
(5) Si, en el paso (4), el agua no fluye contundentemente a
través del grifo D, hay una obstruccion que debe elimi-
narse de la salida del grifo de prueba o de la tuberia de
agua entre el grifo de pruebay el montante del tanque.
Si hay agua en la parte superior de la columna de mercu-
rio en el tubo de vidrio del medidor, este emitira lecturas
no precisas y deberia quitarse. Primero, bajar el mercurio
hasta el recipiente como en el paso (2). Cerrar el grifo D
y quitar el tapon G. Abrir la valvula F muy lentamente,
provocando que el mercurio suba lentamente y que el
agua situada por encima drene a través del tapon G.
Cerrar la valvula F rapidamente cuando el mercurio
aparezca en el tapon G, pero tener un receptaculo listo
para recoger cualquier cantidad de mercurio que drene
hacia afuera. Reemplazar el tapéon G. Reemplazar cual-
quier cantidad de mercurio que se haya escapado en el
recipiente.
Después de las pruebas, dejar la vdlvula F abierta, excepto
en las siguientes condiciones: si fuera necesario para
evitar forzar el mercurio y el agua hacia el interior del
colector de mercurio, puede permitirse que la vdlvula de
control F esté cerrada cuando se llena el tanque, pero
deberia dejarse abierta después de que el tanque esté
llenado. En los casos donde el medidor esta sujeto a una
fluctuacion continua de la presion, podria ser necesario
mantener el medidor cerrado, excepto cuando se nece-
site leerlo. De otra forma, podria ser necesario extraer
agua frecuentemente de la parte superior de la columna
de mercurio como en el paso (5).

(6)

A A.9.3.4 Deberian consultarse las instrucciones del fabricante

para acceder a los lineamientos para las pruebas. En algunas
situaciones, podria no ser posible probar el dispositivo de
iniciacién actual. En tales casos, deberian probarse Giinicamente
los circuitos.

A A.9.3.5 Ver A9.34.
°

A A.10.1 La eficacia y confiabilidad de los sistemas fijos de asper-

sion de agua dependen de mantener la integridad de las carac-
teristicas hidraulicas, valvulas de control de agua, valvulas de
diluvio y sus sistemas de deteccion de incendios/activacion,
soportes colgantes de tuberias y prevencion de obstrucciones
en los patrones de descarga de las boquillas.

Los sistemas fijos de aspersion de agua se usan mas comuin-
mente para proteger equipos de procesamiento y estructuras,
recipientes de liquidos y gases inflamables, tuberias y equipos
tales como transformadores, interruptores de aceite y motores.
Estos también han demostrado ser eficaces en muchos sélidos
combustibles.

Muchos de los componentes y subsistemas que se encuen-
tran en un sistema de aspersion de agua requieren los mismos
procedimientos de inspeccién, pruebay mantenimiento donde
se usan en sistemas de rociadores automaticos y otros sistemas
fijos de proteccion contra incendios a base de agua. Deberian
consultarse otros capitulos de esta norma para acceder a infor-
macién pormenorizada sobre la inspecciéon y el mantenimiento
requeridos.

A.10.1.3 Se prevé que el aislamiento que actiia en lugar de la
proteccion con aspersion de agua proteja un recipiente o
estructura durante la exposiciéon. El aislamiento procura evitar
que la temperatura exceda de 850°F (454°C) para los miem-

® = Seccion eliminada. N = Material nuevo.
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bros estructurales y de 650°F (393°C) para los recipientes. Si
falta el aislamiento, se considera que la estructura o el reci-
piente no estan protegidos, independientemente de la protec-
cién con agua pulverizada o el aislamiento en otras superficies.
Para restablecer la proteccién adecuada, deberia reemplazarse
el aislamiento o deberia extenderse la protecciéon con agua
pulverizada, usando la densidad apropiacda.

A.10.1.6 La inspeccion, prueba y mantenimiento de los siste-
mas fijos de aspersion de agua pueden incluir o resultar en un
sistema desactivado. Ver también el Capitulo 15.

A.10.2.3 El funcionamiento del sistema de aspersion de agua
depende de la integridad de las tuberias, que deberia mante-
nerse libres de danos mecanicos. No deberia usarse la tuberia
como sostén de escaleras, existencias u otros materiales. Donde
las tuberias estan expuestas a una atmasfera corrosiva, deberia
proveerse y mantenerse un revestimiento resistente a la corro-
sion. Donde la antigliedad o las condiciones del servicio lo
justifiquen, deberia hacerse un examen interno de las tuberias.
Donde sea necesario un lavado de todo o parte del sistema de
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Figura A.9.3.1 Medidor de mercurio.
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tuberias, este trabajo deberia ser hecho por contratistas de
sistemas de rociadores u otros trabajadores calificados.

A.10.2.3.1 Los accesorios con empaquetaduras de goma en
areas de incendio se inspeccionan para determinar si estan
protegidos por aspersion de agua u otros medios aprobados. A
menos que estén debidamente protegidos, el incendio podria
provocar la pérdida de la empaquetadura de goma después de
una fuga excesiva en una situacion de incendio.

A.10.2.3.2 Los soportes colgantes y otros soportes estan dise-
nados para sostener y restringir las tuberias contra movimien-
tos fuertes cuando se acciona el suministro de agua y para
proporcionar una inclinaciéon adecuada de la tuberia para el
drenaje de agua de la tuberia después de apagado el sistema de
aspersion de agua. Los soportes colgantes deberian mantenerse
en buen estado. Los soportes colgantes rotos o sueltos pueden
ejercer una tension indebida sobre las tuberias y los accesorios,
causar roturas en las tuberias e interferir en el apropiado
drenaje de la tuberia. Los soportes colgantes rotos o sueltos
deberian ser reemplazados o volverse a sujetar.

A A.10.2.4 Los sistemas necesitan ser inspeccionados para asegu-

rarse de que las boquillas de aspersion de agua descarguen
agua sin obstrucciones sobre las superficies que se van a prote-
ger contra el calor radiante (proteccion de exposicion) o sobre
superficies en llamas para extinguir o controlar la combustion.
Entre los factores que afectan la colocacion apropiada de las
boquillas de aspersion de agua se incluyen los siguientes:

(I) Cambios o adiciones en el area protegida que obstruyen
las boquillas existentes o requieren cobertura adicional
para su cumplimiento

(2) Retiro del equipamiento del area protegida que resulta
en la colocacién de las boquillas a distancias excesivas del
riesgo

(3) Danos mecanicos o pruebas de flujo previas que han
causado que las boquillas estén mal dirigidas

(4) Un cambio en el riesgo que se esta protegiendo que
requiere mas o diferentes boquillas para proporcionar
una cobertura adecuada para su cumplimiento

Puede permitirse que las boquillas de aspersion se coloquen
en cualquier posicion necesaria para obtener una cobertura
apropiada del darea protegida. El posicionamiento de las boqui-
llas con respecto a las superficies que se van a proteger, o a los
incendios que se van a controlar o extinguir, deberia estar
guiada por el diseino en particular de las boquillas y el caracter
del agua pulverizada que se produce. En el posicionamiento de
las boquillas, deberfan tomarse recaudos para que la aspersion
de agua no omita la superficie objetivo y reduzca la eficiencia o
tasa de descarga calculada.

A.10.2.5.2 Las tuberias de suministro de agua deberian estar
libres de obstrucciones internas que puedan estar causadas por
restos (por ejemplo, piedras, lodo, tubérculos) o por vilvulas
de control cerradas o parcialmente cerradas. Ver el Capitulo 5
para acceder a los requisitos de inspeccion y mantenimiento.

A.10.2.6 Los filros de succion de las tuberias principales
deberian ser quitados e inspeccionados cada 5 anos para detec-
tar si tienen piezas danadas o corroidas.

A.10.3.2 El dueno de la propiedad o el representante desig-
nado deberian tomar recaudos para evitar danos en los equipa-
mientos o en la estructura durante la prueba. Los danos
podrian ser causacdos por la descarga del sistema o por la esco-
rrentia del sitio de la prueba. Deberia verificarse que haya un
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drenaje adecuado y sin obstrucciones. El equipamiento deberia
ser quitado o cubierto segiin sea necesario para evitar danos.
Deberian usarse medios como bordillos o sacos de arena para
evitar la entrada de agua.

A.10.3.3.1 Los métodos de prueba son los siguientes:

(1) Puede permitirse que algunos circuitos de deteccion se
desensibilicen deliberadamente para paliar las condicio-
nes ambientales inusuales. En tales casos, se permite exce-
der la respuesta requerida en 10.3.3.1.

(2) Puede permitirse que las pruebas de los sistemas de tubos
integradores se relacionen con esta prueba mediante una
prueba de impulso de presion estandar, especificada por
el laboratorio de listado.

(3) Un método para probar la deteccion de calor utiliza una
superficie de calor radiante a una temperatura de 300°F
(149°C) y una capacidad de 350 vatios a una distancia de
1 pulg. (25 mm) pero no mayor de 2 pulg. (50 mm) de la
parte mas cercana del detector. Este método de prueba
que utiliza un equipo para pruebas eléctrico no deberia
usarse en ubicaciones peligrosas. Puede permitirse
emplear otros métodos de prueba, pero los resultados
deberian obtenerse en estas condiciones.

A.10.3.3.3 Las boquillas de aspersion pueden ser de diferentes
tamanios y tipos. Algunas estin mads sujetas a obstrucciones
internas que otras.

A.10.3.3.3.1 Ver13.4.4.23.1.

A.11.2.4 Los dispositivos de descarga de agua-espuma de tipo
direccional muy frecuentemente estan ubicados en areas de
trafico intenso y son mads aptos para ser desplazados, en compa-
racion con las ubicaciones habituales de los rociadores. De
particular inquietud son los dispositivos de descarga de bajo
nivel de armazones de carga dentro y alrededor de tanques de
bajo nivel y los dispositivos montados en monitores que han
sido apartados por motivos de conveniencia. La frecuencia de
inspeccion podria tener que aumentarse de acuerdo con ello.

A.11.2.4.4 Los dispositivos de descarga estan listados o aproba-
dos para concentrados de espuma particulares.

A.11.2.5.2 Las tuberias de suministro de agua deberian estar
libres de obstrucciones internas que puedan estar causadas por
restos (por ejemplo, piedras, lodo, tubérculos) o por valvulas
de control cerradas o parcialmente cerradas. Ver el Capitulo 5
para acceder a los requisitos de inspeccion y mantenimiento.

A.11.2.8 Los sistemas proporcionadores podrian o no incluir
bombas de concentrado de espuma. Si las bombas son parte
del sistema de proporcionamiento, el impulsor, bomba y reduc-
tor de engranajes deberian inspeccionarse de acuerdo con las
recomen daciones del fabricante y la inspeccion puede incluir
asuntos tales como lubricacion, combustible, filtros, niveles de
aceite y embragues.

A.11.2.8.4 En algunos casos, hay disponible un suministro
adecuado de liquido espumoso sin un tanque que esté lleno.
Esto es particularmente cierto respecto del liquido espumoso
almacenado en tanques no metilicos. Si el liquido esta almace-
naco en tanques metilicos, el nivel de liquido apropiado debe-
ria ser de la mitad de la distancia al domo de expansion.

A.11.2.8.5.1.1 EIl proporcionador de presion estindar es un
recipiente a presion. Aunque en condiciones de reserva norma-
les este tipo de sistema proporcionador no deberia ser presuri-
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zado, algunas instalaciones prevén la presurizacion accidental.
La presion ceberia eliminarse antes de la inspeccion.

A.11.2.8.5.2.1 El proporcionador de tanque de vejiga es un
recipiente a presion. Donde se inspecciona un tanque lleno de
liquido, deberian acatarse las instrucciones del fabricante. Si se
inspeccionan incorrectamente, los indicadores visuales del
tanque podrian mostrar un tanque lleno cuando el tanque
realmente esta vacio de liquido espumoso. Algunos liquidos
espumosos, debido a su viscosidad, podrian no mostrar los
niveles verdaderos de liquido espumoso en el tanque donde se
inspeccionan a través del indicador visual.

PRECAUCION: Dependiendo de la configuracion del
sistema, este tipo de sistema proporcionador podria ser presuri-
zado o no presurizado en condiciones normales. La presion
deberia eliminarse antes de la inspeccion.

A.11.2.8.5.3(1) Ver 11.2.6.1.
A.11.2.8.5.3(2) Ver Figura A.3.3.34.
A.11.2.8.5.4(1) Ver 11.2.6.1.
A.11.2.8.5.4(2) Ver Figura A.3.3.34.
A.11.2.8.5.5(1) Ver 11.2.6.1.
A.11.2.8.5.5(2) Ver Figura A.3.3.34.
A.11.2.8.5.6(1) Ver 11.2.6.1.
A.11.2.8.5.6(2) Ver Figura A.3.3.34.

A A.11.3 Las pruebas operativas deberian, en general, abarcar lo

siguiente:

(1) Una prueba de deteccion/accionamiento sin flujo para
verificar que todos los componentes, tales como valvulas
automatizadas, bombas de espuma y agua, y alarmas,
funcionan correctamente

(2)  Unaprueba de flujo tinicamente con para inspeccionar la
continuidad de las tuberias, patrones de descarga, presio-
nesy lavado de la linea

(3) Una prueba de flujo con espuma para verificar la concen-
tracion de la solucion

(4) Restauracion del sistema a su condicion de reserva
normal, lo que incluye el drenaje de las lineas y el llenado
del tanque de liquido espumoso

A.11.3.1 El duerio de la propiedad o el representante desig-
nado deberian tomar recaudos para evitar danos en los equipa-
mientos o en la estructura durante la prueba. Los danos
podrian ser causados por la descarga del sistema o por la esco-
rrentia del sitio de la prueba. Deberia verificarse que haya un
drenaje adecuado y sin obstrucciones. El equipamiento deberia
ser quitado o cubierto seglin sea necesario para evitar danos.
Deberian usarse medios como bordillos o sacos de arena para
evitar la entrada de solucion de agua-espuma.

A.11.3.2 Puede permitirse una instalacion como la que se ilus-
tra en la Figura A.11.3.2 como método alternativo para obtener
flujo. Este tipo de prueba no verifica las condiciones de las
tuberias del sistema ni el desempeno del dispositivo de
descarga, sino tnicamente el suministro de agua, el suministro
de concentrado de espuma y la precision del proporciona-
miento.

A A.11.3.2.7 Los concentrados de espuma especificos estan lista-

dos o aprobados con rociadores especificos. Parte de la aproba-
cion y del listado es la presion operativa minima del rociador.
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OPCION A

(Controlador posterior a
valvula de rociador)

A rociadores

Conexién para prueba €— @l'l' Valvula de aislamiento
de concentrado

Controlador del dosificador
A vélvula de aislamiento

A alarmas de planta

seca o diluvio)

m{

Vélvula OS&Y (supervisada)

Nota:

Valvula de rociador (alarma, tuberia B

Controlador del dosificador

Detalles tipicos de sistema de rociadores

OPCION B

(Controlador anterior a
valvula de rociador)

A rociadores

T

—

A valvula de aislamiento )
Interruptor de alarma de flujo

Valvula de rociador (alarma, tuberia
seca o diluvio)

A alarmas de planta

Vaivula OS&Y (supervisada)

Conexién para prueba<— ll'.' Valvula de aislamiento de concentrado
= z

<— Desde dosificador

dosificador

T' de tuberia himeda con dosificador de tipo vejiga

Suministro de agua

Suministro de agua

Figura A.11.3.2 Combinaci6n sistema de espuma/cabezal de prueba.

La presion operativa del rociador afecta la calidad de la
espuma, los patrones de descarga y las capacidades de extin-
cién (control) de incendios. Las presiones de descarga meno-
res a esta presion minima especificada deberian corregirse
inmediatamente; por lo tanto, es necesario que la prueba se
lleve a cabo en condiciones con flujo completo.

A.114 Los items de mantenimiento especificados en el
cuerpo de esta norma son adicionales a los procedimientos
tipicos de inspeccién y prueba indicados. Los sistemas de rocia-
dores de agua-espuma estan, como lo estan todos los sistemas
de proteccion contra incendios, disenados para basicamente
no requerir de mantenimiento. Hay, sin embargo, algunas
areas que necesitan atencion especial. La vida util de los
concentrados de espuma varia entre los liquidos y se ve afec-
tada por factores como calor, frio, dilucién, contaminacion y
muchos otros. Como en todos los sistemas, el sentido comun
indica cuales son las dreas sensibles al mantenimiento a las que
se les deberia prestar atencion. Las pruebas e inspecciones de
rutina generalmente dictaminan la necesidad de items de
mantenimiento adicionales. Esos items de mantenimiento
especificados son procedimientos clave que deberian llevarse a
cabo de manera rutinaria.

A A.11.4.4.2 Los concentrados de espuma tienden a asentarse

con el transcurso del tiempo. Dependiendo de las caracteristi-
cas especificas del concentrado de espuma, la sedimentacion se
acumula en el fondo del recipiente de almacenamiento. Este
sedimento puede afectar el proporcionamiento y la integridad
del concentrado de espuma. Algunos concentrados tienen a

asentarse mas rapidamente que otros. Si las muestras anuales
indican una sedimentacion excesiva, podria requerirse el
lavado del tanque con mayor frecuencia.

A A.11.4.5.2 Cuando se prueban hidrostiticamente tanques de
vejiga, la generacion de un diferencial de presion a través del
diafragma podria causar danos en el diafragma. Los tanques
deberian ser llenados con agente hasta no menos de la capaci-
dad de llenado normal y deberia ventilarse el aire desde el inte-
riory el exterior de la vejiga antes de la presurizacion.

A.12.2.1.1.1(5) En lugar de reemplazar las boquillas de agua
nebulizada que estan cargadas con una capa de polvo, se
permite que las boquillas sean limpiadas con aire comprimido
o aspiradora, siempre y cuando el equipo no tome contacto
con la boquilla.

N A.12.2.4.4 Ejemplos de colgantes y arriostramientos sismicos
instalados en espacios ocultos incluye algunas algunos conjun-
tos de montaje piso/cielorraso o techo/cielorraso, conductos
para tuberias, y otras areas inaccesibles.

N A.12.2.5.2 Estos lineamientos se aplican solamente a la inspec-
cion externa de contenedores continuamente en servicio en el
sistema de agua nebulizada y no deberian confundirse con los
requisitos de nuevas pruebas del DOT para inspeccion visual
descritos en 49 CFR.
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INSPECCION, PRUEBA Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS A BASE DE AGUA

Llevar registros de una manera apropiada es una parte
importante de toda inspeccion. El inspector deberia acatar los
siguientes lineamientos para garantizar el registro de la infor-
macion basica:

(1) Etiqueta de registro. Se deberia adosar una etiqueta de
registro en todos los contenedores que se estan inspeccio-
nando para su futura referencia. La etiqueta de registro
deberia indicar fecha de inspeccion (mes/ano), nombre
de la(s) persona(s) y compania que llevan a cabo la
inspeccion, niimero de serie del contenedor, condicion
del contenedor (pintura, corrosion, abolladuras, hendi-
duras, etc.) y disposicion.

(2) Informe de inspeccion. El informe de inspeccion deberia
registrar la fecha de inspeccion (mes/ato), nombre de
la(s) persona(s) y compaiiia que llevan a cabo la inspec-
ciéon, mimero de especificacion del DOT, mimero de
serie del contenedor, fecha cde fabricacion, fecha de la
inspeccion y/o prueba previas, tipo de recubrimiento
protector, condicion de la superficie (corrosion, abolla-
duras, hendiduras, daitios por incendio, etc.) y disposi-
cion (satisfactoria, repintura, reparaciéon, recorte, etc.).
Puede encontrarse un modelo de informe de inspeccion
adecuado en el Apéndice A de CGA
Visual Inspection of Steel Compressed Gas Cylinders.

A A.12.3.1.1 Las boquillas de agua nebulizada deberian ser

primero inspeccionadas visualmente para detectar si hay signos
de danos mecanicos, limpieza, pintura, fugas en el servicio o
corrosion o carga severa, tocos los cuales son causas para su
inmediato reemplazo.

Las boquillas automdticas que han pasado la inspeccion
visual deberian posteriormente someterse a pruebas de labora-
torio para verificar su sensibilidad, funcionalidad, y factor-K. La
sensibilidad térmica no deberia ser menor que la permitida en
las pruebas post-corrosion de boquillas automaticas de agua
nebulizada nuevas del mismo tipo. Deberian probarse las
boquillas de agua nebulizada automaticas para verificar su
funcionalidad a su presion operativa minima, especificada por
el fabricante. Las boquillas de agua nebulizada automaticas
deberian tener un factor K que esté dentro de +5 por ciento
del valor publicado por el fabricante.

Algunos ejemplos de normas de pruebas incluyen EN
12259-1, Sistemas fijos de combate de incendios ~ Componen-
tes para sistemas de rociadores y agua pulverizada - Parte I:
Rociadores; UL 2167, Norma para boquillas de agua nebulizada
para servicio de proteccion contra incendios; y Norma de Aprobacion
IM 5560, Sistemas de Agua Nebulizada.

No deberia esperarse que las boquillas de agua nebulizada
que han estado en servicio durante muchos anos tengan todas
las mismas mediciones de desempeno de una boquilla de agua
nebulizada nueva. Sin embargo, si hay alguna duda sobre su
desempernio satisfactorio continuo, las boquillas de agua nebuli-
zada deberian ser reemplazadas.

A.12.3.1.3 Estos entornos incluyen las condiciones climaticas
exteriores y sectores de cualquier area donde predominen
vapores corrosivos. Los entornos de agua agresiva incluyen a
los suministros de agua que son quimicamente reactivos. Un
ejemplo de una atmdésfera corrosiva es un entorno maritimo.
Los requisitos de las pruebas para estos tipos de entornos
también se describen en International Maritime Organization’s
MSC.1/Circular 1432, Guidelines for the Maintenance and Inspec-
tion of I'ive Protection Systems and Appliances.
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A.12.3.1.4 Dentro del drea representada por la muestra selec-
cionada, las boquillas de agua nebulizada del mismo diseno,
elaboracdas por el mismo fabricante, pueden considerarse parte
de la misma muestra, pero podria ser necesario seleccionar
boquillas de agua nebulizada adicionales si son elaboradas por
un fabricante diferente.

N A.12.3.1.5 Cuando sea aceptable para la autoridad compe-
tente, en lugar de reemplazar todas las boquillas de agua nebu-
lizada dentro del drea representada, podrian probarse
muestras representativas adicionales para evaluar el desem-
peno de las boquillas de agua nebulizada en esa area.

N A.12.3.2.2 Las boquillas de agua nebulizada deberian ser
primero inspeccionadas visualmente para detectar si hay signos
de danos mecdnicos, limpieza, pintura o corrosion o carga
severa, todos los cuales son causas para su inmediato reem-
plazo.

Las boquillas abiertas que han pasado la inspeccion visual
deberian ser probadas por un laboratorio para verificar su
funcionalidad y factor K. Deberian probarse las boquillas de
agua nebulizada abiertas con caperuzas expelidas por la
descarga (blow-off caps) y/o tapones contra polvo para verificar
su funcionalidad a su presion operativa minima, especificada
por el fabricante. Las boquillas de agua nebulizada abiertas
deberian tener un factor K que esté dentro de +5 por ciento
del valor publicado por el fabricante.

Algunos ejemplos de normas para pruebas incluyen EN
12259-1, Fixed firefighting systems— Components for sprinkler and
water spray systems — Part 1: Sprinklers; UL 2167, Standard for Water
Mist Nozzles for Fire Protection Service, y FM Approvals Standard
5560, Water Mist Systems.

No deberia esperarse que las boquillas de agua nebulizada
que han estado en servicio durante muchos anos tengan todas
las mismas mediciones de desempeno de una boquilla de agua
nebulizada nueva. Sin embargo, si hay alguna duda sobre su
desempetio satisfactorio continuo, las boquillas de agua nebuli-
zada deberian ser reemplazadas.

N A.12.3.2.5 Donde sea aceptable para la autoridad competente,
en lugar de reemplazar todas las boquillas de agua nebulizada
dentro del drea representada, podrian probarse muestras
representativas adicionales para evaluar el desempeno de las
boquillas de agua nebulizada en esa area.

N A.12.3.16.3 Los métodos cde pruebason los siguientes:

(I) Puede permitirse que algunos circuitos de deteccion se
desensibilicen deliberadamente para paliar las condicio-
nes ambientales inusuales. En tales casos, se permite exce-
der la respuesta requerida en 12.3.16.3.

(2) Puede permitirse que las pruebas de los sistemas de tubos
integracores se relacionen con esta prueba mediante una
prueba de impulso de presion estandar, especificada por
el laboratorio de listado.

Un método para probar la deteccion de calor utiliza una
superficie de calor radiante a una temperatura de 300°F
(149°C) y una capacidad de 350 vatios a una distancia de 1
pulg. (25 mm), pero no mayor de 2 pulg. (50 mm) de la parte
mads cercana del detector. Este método de prueba que utiliza
un equipo para pruebas eléctrico no deberia usarse en ubica-
ciones peligrosas. Puede permitirse emplear otros métodos de
prueba, pero los resultados deberian obtenerse en estas condi-
ciones.
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N A.12.3.16.5 Las boquillas de agua nebulizada pueden ser de

diferentes tamanos y tipos. Algunas podrian ser mas suscepti-
bles a obstrucciones internas que otras.

N A.12.3.18.1 Una fuente de los requisitos para las pruebas es la

Guia de servicios para cilindros de FSSA mas actual. Alli se
incluyen los mismos requisitos que son aplicables para cilin-
dros, tanques de presion o recipientes de presion que se usan
para agentes gaseosos presurizados.

A.12.4.1.5 La muestra representativa deberia incluir el 10 por
ciento de las boquillas de agua nebulizada en la zona activada.
Si en la inspeccion se detecta contaminacion en los filtros de
succion o en otros filtros, se recomienda que todas las boquillas
que estan dentro de la zona activada sean inspeccionadas.

A.12.4.2.1 Cada boquilla de agua nebulizada tiene requisitos
tinicos para las aplicaciones de proteccién y limitaciones para
su uso final.

A.12.4.2.3 Se deberia proveer un minimo de dos boquillas de
agua nebulizada de cada tipo e indice de temperatura instala-
dos.

A.12.4.2.4 Otros tipos de llaves podrian danar las boquillas de
agua nebulizada.

A.12.4.2.5.2 Las bolsas tipicas para sandwiches que se adquie-
ren en una tienda de comestibles generalmente son de plas-
tico, no de celofan. Las bolsas de plastico tienden a contraerse
y adherirse a la boquilla antes de la activacion de la boquilla,
generando un potencial de alteracion en los patrones de pulve-
rizacion de las boquillas. Es necesario que las bolsas que se
coloquen sobre las boquillas sean de celofin o de papel.

A A.13.1 Vilvulas de alarma. Las valvulas de alarma se instalan en

sistemas de protecciéon contra incendios a base de agua para
hacer sonar una alarma de incendio cuando el flujo de agua
cel sistema iguala o excede el flujo de un solo dispositivo de
descarga. Junto con la valvula de alarma, se puede suministrar
una camara retardadora que minimiza las falsas alarmas debido
a sobretensiones y fluctuaciones de la presion del suministro de
agua.

Dispositivos de interrupcion de contraflujo. Los dispositivos de
interrupcion de contraflujo se usan para evitar que el agua de
un sistema de protecciéon contra incendios ingrese en el sumi-
nistro de agua publico debido al flujo inverso del agua, expan-
sion  térmica, choque  hidraulico, contrapresion o
contrasifonaje. [Ver Figura A.13.1(a).]

Vidlvudas de bola. Las valvulas de bola son manualmente accio-
nadas en su rango completo de posiciones de abierta a cerrada,
con un cuarto de vuelta.

Vilvulas mariposa. Las vdlvulas mariposa son valvulas de
control del suministro de agua con accionadores de engranajes
que asisten en la apertura y el cierre. Las valvulas mariposas
pueden ser de tipo oblea o de extremo ranurado. [Ver Figura
A 13.1(b).]

Valvulas de retencion. Las valvulas de retenciéon permiten el
flujo de agua en una direccion unicamente. [Ver [igura

A.13.1(c).]

DCA. Un conjunto de montaje de retenciéon doble (double
check assembly o DCA) consta de dos vdlvulas de retencion
accionadas por resorte que funcionan independientemente. El
conjunto de montaje incluye dos valvulas de aislamiento de
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asiento elastico y cuatro valvulas de prueba que son requeridos
para llevar a cabo las pruebas.

DCDA. Un conjunto de montaje de detector de retencion
doble (double check detector assembly o DCDA) esta hidrauli-
camente equilibrado para incluir un conjunto de montaje de
derivaciéon con medidor para detectar fugas del sistema. El
conjunto de montaje principal de la védlvula y el conjunto de
montaje de derivaciéon ofrecen niveles equivalentes de inte-
rrupcion de contraflujo y cada uno de ellos esta equipado con
dos vdlvulas de aislamiento de asiento eldstico y cuatro valvulas
de prueba que son requeridos para llevar a cabo las pruebas.

Vilvulas de diluvio. Las valvulas de diluvio retienen agua en la
valvula hasta que son accionadas por el funcionamiento de un
sistema de deteccion o por liberacion manual. [Ver Figura
A.13.1(d).]

Vidlvulas de drenaje. Las vilvulas de drenaje automaticamente
drenan la condensacién o pequenas cantidades de agua que se
han filtrado en las tuberias o valvulas del sistema. Las valvulas
de drenaje se cierran cuando estin expuestas a la presion del
sistema.

Valvulas de tuberia seca. Las valvulas de tuberia seca controlan
el flujo de agua hacia dareas que podrian estar expuestas a
congelamiento. El agua es retenida en la vdlvula por presion de
aire en las tuberias del sistema. Cuando se reduce la presiéon de
aire, la valvula se pone en funcionamiento e inunda el sistema.
[Ver Figura A.13.1(e) y Figura A.13.1(f).]

Vilvulas indicadoras. Las valvulas indicadoras proveen una
indicacion confiable y visible de la posicion abierta, atin a
distancia.

Postes indicadors. Los postes indicadores incluyen los tipos
subterraneos y de pared y se prevén para ser usados en el
funcionamiento en el interior de valvulas de compuerta rosca-
das y para indicar la posicion de las compuertas en las valvulas.
[Ver Figura A.13.1(g).]

Valvulas de compuerta NRS, valvulas de compuerta OS&Y. Las
valvulas de compuerta sin vastago ascendente (nonrising stem
o NRS) se usan subterraneamente con postes indicadores
adosados o como valvulas de cajas de calzadas (instalacion en
cajas de valvulas). Las valvulas de compuerta de vastago ascen-
dente (OS&Y) se usan en interiores y en pozos en exteriores. El
vastago de la valvula se desplaza hacia afuera cuando la valvula
esta abierta y se desplaza hacia adentro cuando esta cerrada. El
vastago indica la posicion de la valvula. [Ver Figura A.13.1(h) y
Figura A. 13.1(i).]

RPA. Un conjunto de montaje de presion reducida
(reduced-pressure assembly o RPA) de principio de zona
consta de dos vdlvulas de retencién accionadas por resorte que
funcionan independientemente, separadas por una valvula
sensora de diferencial. La vdlvula sensora de diferencial incluye
un puerto de alivio a la atmésfera que descarga el exceso de
agua resultante de las fluctuaciones del sistema de suministro.
El conjunto de montaje incluye dos valvulas de aislamiento de
asiento eldstico y cuatro valvulas de prueba que son requeridos
para llevar a cabo las pruebas.
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Figura A.13.1(a) Dispositivos de interrupcién de contraflujo de presiéon reducida (izquierda) y conjuntos de montaje de valvulas

de retencion dobles (derecha).

RPDA. Un conjunto de montaje de detector de presion recu-
cida (reduced-pressure detector assembly o RPBA) esta hidrau-
licamente equilibrado para incluir un conjunto de montaje de
derivacion con medidor para detectar fugas del sistema. El
conjunto de montaje principal de la vilvula y el conjunto de
montaje de derivacion ofrecen niveles equivalentes de inte-
rrupcion de contraflujo y cada conjunto de montaje estd equi-
pado con dos vdlvulas de aislamiento de asiento eldstico y
cuatro valvulas de prueba que son requeridos para llevar a cabo
las pruebas.

Filtros de succion. Los filtros de succion se usan para protec-
cion contra el atascamiento de las aberturas de descarga de
agua.

Viilvulas de retencion de detector de flujo de agua. Las valvulas de
retencion de tipo detector permiten el flujo en una direccion
linicamente y estin preparadas para la conexion de un medi-
dor de derivacion alrededor de la vilvula de retencion. [Ver
Figura A.13.1(c).]

A.13.2.2 No se requiere que las vilvulas estén expuestas.
Pueden permitirse puertas, tableros removibles o pozos de
valvulas para satisfacer este requisito. Tal equipamiento no
deberia estar obstruicdo por elementos como paredes, ductos,
columnas, enterramientos directos o almacenamiento de exis-
tencias.

Figura A.13.1(b) Valvula mariposa indicadora de poste.

(Cortesia de Henry Pratt Co.)
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Indicador de
presion de aire ¢ >

Charnela principal
de aire y asiento

Céamara intermedia
0 sin presion

Charnela principal
de agua y asiento

alarma

Figura A.13.1(c) Valvulade retencion de detector.

Indicador de
presion de agua
Vélvula principal de

control de agua Tuberia de

suministro de agua

Figura A.13.1(e) Valvula de tuberia seca.
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Suministro Figura A.13.1(f) Acelerador del sistema de tuberia seca.
de agua (Cortesia de The Reliable Automatic Sprinkler Co., Inc.)

Figura A.13.1(d) Valvula de diluvio.
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Lista de piezas
NGm. Descripcion
Tapa
Vastago operativo

Tornillo de orificio para aceite de
vastago operativo

Llave operativa

Anillo de retencion

Tornillo y tuerca de placa objetivo
Placa objetivo — cerrado
Objetivo

Grapa de poste indicador

O|®|N | |v | W [N =

Placa objetivo — abierto
Poste indicador

Varilla de extension
— especificar longitud

- |-
=|o

—_
N

13 _| Acoolamiento de varilla de extension
14 | Clavija de acoplamiento

15 | Vidrio de ventana

16 | Marco de ventana

17 | Tornillo de marco de ventana

18 |Perno y tuerca de tapa

19 | Tornillo de posicionamiento

20 | Sombrerete de manga

1% 0t

AT CT O

4

Poste indicador vertical.

Figura A.13.1(g)

S & < Volante
de mano
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de valvula
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Figura A.13.1(h) Valvula de compuerta OS&Y.

A.13.2.3 Los drenajes principales estin instalados en los
montantes cel sistema por una razén principal: drenar el agua
de las tuberias aéreas después de que se cierra el sistema. Esto
permite al contratista o al departamento cde mantenimiento de
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calle

Figura A.13.1(i)
indicadora.

Valvula de compuerta del tipo no

la planta llevar a cabo trabajos en el sistema o reemplazar las
boquillas después de un incendio u otro incidente que impli-
que el funcionamiento del sistema.

Los datos recopilados de los manémetros de succion
durante la prueba de flujo de una bomba contra incendios que
prueban el suministro de agua satisfarian los requisitos para la
prueba de un drenaje principal.

Estos drenajes también se usan para determinar si hay una
recduccion importante en el flujo de agua hacia el sistema,
como la que podria ser causada por una obstruccion grande,
una compuerta caida, una vdlvula que esté casi totalmente
cerrada o una charnela de valvula de retencion adherida al
asiento de lavalvula.

Una prueba satisfactoria del drenaje principal (por ejemplo,
una que refleje los resultados de pruebas anteriores) no nece-
sariamente indica que no hay pasajes sin obstrucciones, ni
demuestra que todas las valvulas en el flujo corriente arriba de
agua estén totalmente abiertas. Sin embargo, estas pruebas
proveen un nivel de confianza razonable con respecto a que el
suministro cle agua no se havisto afectado.

[a prueba del drenaje principal se lleva a cabo de Ila
siguiente manera:

(1) Registrar la presion indicada por el manémetro del agua
de suministro.

(2) Cerrar la valvula de control de alarma en las valvulas de
alarma.

(3) Abrir totalmente la vdlvula del desagiie principal.

(4) Después de que el flujo se ha estabilizado, registrar la
presion resicdual (con flujo) indicada por el manémetro
del suministro de agua.

(5) Cerrar lentamente la valvula del desagtie principal.

A.13.2.4.8 La apertura de la conexion de prueba para inspec-
ciéon puede causar la activacion accidental del sistema.
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A.13.2.5.1 Las frecuencias de inspeccion identificadas en esta
seccion se aplican a todos los sistemas y dispositivos cubiertos
por esta norma.

A.13.2.5.1.1 La “presion normal del suministro de agua”
podria ser una lectura de presion que es demasiado alta o
demasiado baja en relacion con lo que razonablemente podria
preverse en funcion de la informacion del disefio del sistema,
el conocimiento del suministro de agua conectado y/o los
datos de las lecturas basados en inspecciones pasadas. La
presion “normal” incluye Ia presion que se prevé encontrar en
un sistema para abastecer adecuadamente al sistema de rocia-
dores de incendio abastecido. Por ejemplo, un manémetro que
lee una presion proxima o por debajo de la demanda de un
sistema de rociadores listada en la placa del disenno no se espe-
raria que sea normal debido a que el sistema podria tener un
inconveniente en el suministro de agua. La presion normal del
suministro de agua en un manémetro situado encima de una
alarma o vdlvula de retencion del sistema podria ser mas alta
que la de un manémetro situado debajo como resultado de
aumentos repentinos de presiones atrapadas. Esto puede gene-
ralmente ocurrir en edificios con aire atrapado ubicado cerca
de techos de cubierta de metal sin aire acondicionado. Los
sistemas mallados también tienen una alta probabilidad de
desarrollar un exceso de presion, motivo por el cual NFPA 13
requiere de valvulas de alivio en esos sistemas.

Debido a la alta probabilidad de acumulacion de excesos de
presion, los sistemas de tuberia hiimeda mallados deberian
estar provistos de una vdlvula de alivio no menor de % pulg.
(6.3 mm) de acuerdo con NFPA 13. Es normal, sin embargo,
que la presion por encima de la alarma o vdlvula de retencion
del sistema sea generalmente mas alta que la del suministro de
agua como resultado de aumentos repentinos de presiones
atrapadas.

A.13.2.5.1.4 Ver FiguraA.13.2.5.1.4.

A.13.3.1 Los letreros de identificacion de las valvulas de
control subterrdaneas de las tuberias principales del servicio de
bomberos colocados en cajas de calzadas deberian indicar la
direccion de apertura de la vdlvula, la distancia y direccion de
la vilvula desde la ubicacion del letrero (si la valvula esta sujeta
a ser cubierta por nieve o hielo) y la ubicacion de Ia llave si no
estd en el lugar del letrero.

A.13.3.1.2 Las vdlvulas que normalmente estin cerradas
durante clima frio deberian ser quitadas y reemplazadas con
dispositivos que provean proteccion continua contra incendios.

A.13.3.2.2 Las valvulas deberian mantenerse libres de nieve,
hielo, almacenamientos u otras obstrucciones, de manera que
se garantice el acceso.

A.13.3.2.2(2) El propdsito del programa de sellado de valvulas
es el siguiente:

(I) La presencia de un sello sobre una valvula de control es
un factor disuasorio para el cierre indiscriminado de una
valvulasin obtener la autorizacion apropiada.

(2) Un sello roto o faltante en una valvula es causa para que

el inspector de la planta verifique que la proteccion no
esta afectada y notifique a los superiores sobre el hecho
que una valvula podria haber sido cerrada sin acatar los
procedimientos.

A.13.3.3.2 Es necesario usar una llave apropiada para esta
prueba. El uso de una llave no apropiada, tal como una llave
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Area calefaccionada Espacio refrigerado

30 pulg.
(762 mm)

Dos tramos de tuberia
de facil retiro

Vélvula de control
normalmente abierta

Vélvula de retencion con

orificio de %= pulg.

(2.4 mm) en charnela
Valvula seca/de —>
accion previa

6 pies (1.9 m) minimo &

Vélvula de
control principal U

Suministro de/agua
? DAL 1=
> —-I
D 1k % 1k
I‘ _ Entrada de aire

—W del congelador
1 1

@ Presion de aire @ Presion de aire
Fuente de suministrd Fuente de suministro de agua
de aire

Compresor
de airey
tanque

e

Notas:

1. No se requiere la vélvula de retencién con orificio de 3% pulg. (2.4 mm) en charnela si
no se usa agua de cebado.

2. Aire de suministro para conexion a parte superior o lateral de tuberia dei sistema.

3. Cada linea de aire removible deberia ser de un minimo de 1 pulg. (25 mm) de didmetro
y de un minimo de 6 pies (1.9 m) de largo.

Figura A.13.2.5.1.4 Sistema de rociadores del area del
refrigerador utilizado para minimizar las probabilidades de
formacién de tapones de hielo.

para tuberias, ha provocado danos en la tuerca operativa. El
uso de laves de barray extensiones de la llave pueden danar la
vilvula y/o el poste. Si la vdlvula no puede ser cerrada y
reabierta con el uso de la llave apropiada aplicando una fuerza
razonable, se necesita algtin tipo de mantenimiento y/o repara-
ciones, de manera que la vdlvula pueda ser puesta en funciona-
miento cuando sea necesario en un incidente de incendio.
Estas “pruebas de resortes” se hacen para verificar que una
valvula indicadora de poste esté totalmente abierta. Si un
operador cree que la vilvula estd totalmente abierta, deberia
empujar en la direccion de “abierta”. L.a manija generalmente
se mueve una corta distancia (aproximadamente un cuarto de
vuelta) y “salta como un resorte” hacia el operador en un movi-
miento leve cuando es liberada. Este salto de resorte ocurre
cuando la compuerta de la vdlvula se detiene con firmeza
contra la parte superior de su moldeo y el eje de la valvula (de
considerable longitud) se tuerce ligeramente. El salto de indica
que la vdlvula estd totalmente abierta y que la compuerta esta
adosada a la manija. Si la compuerta estd atorada debido a la
presencia de una particula extrana, es probable que la manija
no vuelva a saltar. Si la compuerta se suelta de la manija, la
manija contintia girando en direccion de “abierta” con poca
resistencia.

A.13.3.3.5 Para obtener mayor informacion, ver N/'PA 72.
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A.13.4.1.1 Una lectura de presion mas alta en el manémetro
del sistema es normal en suministros de agua de presion varia-
ble. La presiéon mayor de 175 psi (12.1 bar) puede ser causada
por las pruebas de las bombas contra incendios o la expansion
térmica y deberia investigarse y corregirse.

A.13.4.1.2 El sistema deberia ser drenado para la inspeccion
interna de los componentes de la valvula de la siguiente
manera:

(1) Cerrar la valvula de control

(2)  Abrir la valvula del drenaje principal

(3)  Abrir la valvula de prueba para inspeccion

(4) Esperar que cese el sonido del agua drenando y que
todos los manémetros indiquen 0 psi (0 bar) antes de
quitar la tapa de la abertura de inspeccion o desmontar
cualquier componente

A.13.4.3.2.1 Los niveles de agua de cebado altos pueden afec-
tar adversamente la operacion del aire de supervision. Probar
el nivel del agua de la siguiente manera:

(1) Abrir la valvula de prueba del nivel de cebado.

(2) Si el agua fluye, drenarla.

(3) Cerrar la valvula cuando el agua deje de fluir y el aire se
descargue.

(4) Si el aire se descarga cuando se abre la valvula, el nivel
del agua de cebado podria ser demasiado bajo. Para
anadir agua de cebado, consultar las instrucciones del
fabricante.

°

N A.13.4.3.24 Es necesario que la prueba con flujo completo
incorpore toda la funcionalidad del sistema, lo que incluiria
cualquier vdlvula solenoide u otros dispositivos de acciona-
miento. Era una practica comin en el pasado probar el sistema
de deteccion o la estacion manual hasta la valvula solenoide o
accionador y probar, de manera separada, la vdlvula de accion
previa y el sistema después de la valvula solenoide o acciona-
dor. Los detectores del sistema pueden ser probados de
manera separada, siempre y cuando la prueba funcional
incluya la activacion del accionador o del solenoide cuando
este recibe unasenal real o simulada.

A.13.4.3.2.10 Entre los métodos de registro del manteni-
miento se incluyen las etiquetas adosadas a cada montante, los
registros conservados en cada edificio y los registros conserva-
dos en uno de los edificios de un complejo.

A.13.4.3.3.3 Deberian proveerse instalaciones adecuadas para
desechar el agua drenada. Los puntos bajos equipados con una
tnica valvula deberian ser drenados de la siguiente manera:

(1) Abrir lentamente la valvula de drenaje de punto bajo.

(2) Cerrar la valvula de drenaje tan pronto como cese la
descarga de agua y conceder tiempo para la acumulacion
adicional por encima de la valvula.

(3) Repetir este procedimiento hasta que cese la descarga de
agua

(4) Reemplazar el tap6n o niple y la tapa, si fuera necesario.

Los puntos bajos equipados con valvulas duales deberian ser
drenados de la siguiente manera:

(1)  Cerrar la valvula superior.

(2)  Abrir la valvula inferior y drenar el agua acumulada.

(3) Cerrar la vdlvula inferior, abrir la valvula superior, y
conceder tiempo para la acumulacién de agua adicional.

(4) Repetir este procedimiento hasta que cese la descarga de
agua.
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(5) Reemplazar el tapén o niple y la tapa de la vdlvula infe-
rior.

La extraccion de agua de un sistema de diluvio es parte esen-
cial de un buen programa de mantenimiento. No mantener
estos sistemas libres de agua puede resultar en daros y costosas
reparaciones, tanto del sistema como del edificio. Se deberia
instituir un programa para monitorear la condicion del sistema
y el funcionamiento de los drenajes auxiliares. Los drenajes
auxiliares deberian hacerse funcionar diariamente después del
funcionamiento del sistema hasta que pasen varios dias sin
descarga de agua desde la vdlvula de drenaje. A partir de ese
momento, podria ser posible reducir la frecuencia a intervalos
semanales o mas prolongados, dependiendo del volumen de
agua descargada. De manera similar, en la preparacion para
clima frio, los drenajes auxiliares deberian hacerse funcionar
diariamente, disminuyendo la frecuencia de funcionamiento
segtin la descarga de agua acumulada. En muchos casos, la
frecuencia de funcionamiento puede reducirse significativa-
mente si se demuestra que el sistema esta seco.

A.13.4.4.2.3 Las vilvulas de diluvio en dreas sujetas a congela-
miento deberian someterse a una prueba de activacion en la
primavera para conceder tiempo antes del inicio del clima frio
para que toda el agua que ha ingresado en el sistema o la
condensacion drenen hacia los puntos bajos o retornen a la
valvula.

A.13.4.4.2.3.1 Es necesario que la prueba con flujo completo
incorpore toda la funcionalidad del sistema, lo que incluiria
cualquier valvula solenoide u otros dispositivos de acciona-
miento. Era una practica comtin en el pasado probar el sistema
de deteccion o la estacion manual antes de la valvula solenoide
o accionador y probar, de manera separada, la valvula de dilu-
vio y el sistema después de la valvula solenoide o accionador.
Los detectores del sistema pueden ser probados de manera
separada, siempre y cuando la prueba funcional incluya la acti-
vacion del accionador o del solenoide cuando este recibe una
senal real o simulada.

A.13.4.4.2.12 Entre los métodos de registro del manteni-
miento se incluyen las etiquetas adosadas a cada montante, los
registros conservados en cada edificio y los registros conserva-
dos en uno de los edificios de un complejo.

A.13.4.4.3.3 Deberian proveerse instalaciones adecuadas para
desechar el agua drenada. Los puntos bajos equipados con una
unica valvula deberian ser drenados de la siguiente manera:

(1) Abrir lentamente la valvula de drenaje de punto bajo.

(2) Cerrar la valvula de drenaje tan pronto como cese la
descarga de aguay conceder tiempo para la acumulacion
adicional por encima de la valvula.

(3) Repetir este procedimiento hasta que cese la descarga de
agua

(4) Reemplazar el tapon o niple y la tapa, si fuera necesario.

Los puntos bajos equipados con valvulas duales deberian ser
drenados de la siguiente manera:

(1) Cerrar la valvula superior.

(2) Abrir la valvula inferior y drenar el agua acumulada.

(3) Cerrar la valvula inferior, abrir la valvula superior, y
conceder tiempo para la acumulacién de agua adicional.

(4) Repetir este procedimiento hasta que cese la descarga de
agua.

(5) Reemplazar el tapén o niple y la tapa de la valvula infe-
rior.
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La extraccion de agua de un sistema de accion previa es
parte esencial de un buen programa de mantenimiento. No
mantener estos sistemas libres de agua puede resultar en danos
y costosas reparaciones, tanto del sistema como del edificio. Se
deberia instituir un programa para monitorear la condicion
del sistema y el funcionamiento de los drenajes auxiliares. Los
drenajes auxiliares deberian hacerse funcionar diariamente
después del funcionamiento del sistema hasta que pasen varios
dias sin descarga de agua desde la vdlvula de drenaje. A partir
de ese momento, podria ser posible reducir la frecuencia a
intervalos semanales o mas prolongados, dependiendo del
volumen de agua descargada. De manera similar, en la prepara-
ciéon para clima frio, los drenajes auxiliares deberian hacerse
funcionar diariamente, disminuyendo la frecuencia de funcio-
namiento segin la descarga de agua acumulada. En muchos
casos, la frecuencia de funcionamiento puede reducirse signifi-
cativamente si se demuestra que el sistema esta seco.

A.13.4.5.2.1 Los niveles de agua de cebado altos pueden afec-
tar operacion del aire de supervision o los dispositivos de
mantenimiento de presion de nitrégeno. Probar el nivel del
agua de la siguiente manera:

(1) Abrir la vdlvula de prueba del nivel de cebado.

(2) Siel agua fluye, drenarla.

(3) Cerrar la valvula cuando el agua deje de fluir y el aire se
descargue.

(4) Si el aire se descarga cuando se abre la valvula, el nivel
del agua de cebado podria ser demasiado bajo. Para
anadir agua de cebado, consultar las instrucciones del
fabricante.

A A.13.4.5.2.2 Las valvulas de tuberia seca deberian someterse a

una prueba de activacion en la primavera para conceder
tiempo antes del inicio del clima frio para que toda el agua que
ha ingresado en el sistema o la condensacion drenen hacia los
puntos bajos o retornen a la valvula.

A.13.4.5.2.2.2 Una prueba de activacion con flujo completo
requiere por lo menos dos personas, una de las cuales esta
situada en la valvula de tuberia seca mientras la otra esta en la
valvula de prueba para inspeccién. Si fuera posible, deberian
estar comunicados entre si. [a prueba de activacion con flujo
completo se lleva a cabo de la siguiente manera:

(1) La valvula del drenaje principal estd totalmente abierta
para limpiar cualquier incrustacion acumulada o materia-
les extranos de las tuberias de suministro de agua. Poste-
riormente se cierra la valvula del drenaje principal.

(2) Se registran la presion de aire o nitrégeno y la presion
del agua de suministro del sistema.

(3) La presion del aire o nitrégeno del sistema se alivia
abriendo completamente la valvula de prueba para
inspeccion. Junto con la apertura de la vdlvula, ambos
evaluadores inician sus cronémetros. Si no hay comunica-
ciones de dos vias disponibles, el evaluador situado en la
valvula seca va a reaccionar ante el inicio del movimiento
descendente en el indicador de presion de aire.

(4) Los evaluadores situados en la valvula de tuberia seca
anotan la presion de aire a la cual se activa la valvula y
anotan el tiempo de activacion.

(5) Los evaluadores que estan en la valvula de prueba para
inspeccion anotan el tiempo en que el agua fluye cons-
tantemente desde la conexion de prueba. Este tiempo se
anota con el fin de ser comparado con pruebas anteriores
y no tiene el propésito de ser un criterio especifico de
aprobacion/reprobacion. Cabe mencionar que NFPA 13
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no requiere la descarga de agua en 60 segundos para
todos los sistemas.

(6) Cuando fluye agua limpia, la prueba se termina cerrando
la valvula de control del sistema.

(7) La presion de aire o nitrégeno y el tiempo transcurrido se
deben registrar de la siguiente manera:

(a) Desde la apertura total de la valvula de prueba hasta
la activacion de la valvula
(b) Desde la apertura total de la valvula para inspeccion
hasta el comienzo del flujo constante desde la cone-
xion de prueba
(8) Todos los drenajes de punto bajo se abren y luego se
cierran cuando el agua cesa de fluir.
(9) La valvula de tuberia seca y el dispositivo de apertura
rapida se reposicionan, si estan instalados, de acuerdo
con las instrucciones de fabricante y el sistema se vuelve a
poner en servicio.

Para sistemas de tuberia seca disenados e instalados usando
ya sea una demostracion manual o un cilculo computarizado
para simular aberturas multiples para predecir el tiempo de
descarga de agua, se deberia haber llevado a cabo una prueba
de activacion con flujo completo desde una tnica conexion de
prueba para inspeccién durante la prueba de aceptacion origi-
nal del sistema y se deberia seguir llevando a cabo una prueba
de activacion con flujo completo desde la tinica conexion de
prueba para inspecciéon cada 3 anos. No se requiere que el
sistema descargue agua a la conexién para inspeccion en 60
segundos, pero la comparacion con el tiempo de descarga de
agua durante la aceptacion original determinara si hay un
problema en el sistema.

A.13.4.5.2.2.3 Una prueba de activacion con flujo parcial se
lleva a cabo de la siguiente manera:

(1) Abrir totalmente la valvula del drenaje principal para
limpiar cualquier incrustacion acumulada o materiales
extranos de las tuberias de agua de suministro.

(2) Cerrar la valvula de control hasta el punto donde el
cierre adicional no permite el flujo por toda el area de la
salida del drenaje.

(3) Si hay un dispositivo de apertura rapida instalado, cerrar
la valvula que controla el flujo hacia el dispositivo.

(4) Registrar la presion de aire o nitrégeno del sistemay la
presion del agua de suministro.

(5) Aliviar la presion de aire o nitrégeno abriendo la valvula
de prueba de nivel de cebado o la vdlvula de prueba
para inspeccion.

(6) Observar y registrar la presion de aire o nitrégeno y la
presion del agua de suministro cuando se activa la
valvula de tuberia seca.

(7) Cerrar inmediatamente la valvula de control del sistema
y abrir la vdlvula del drenaje principal para minimizar la
cantidad de agua que ingresa en las tuberias del sistema.

(8) Llevar a cabo la prueba de activacion del dispositivo de
apertura rapida, si estd instalado, de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

(9) Abrir todos los drenajes de punto bajo y cerrarlos
cuando cese de fluir agua.

(10) Reposicionar la valvula de tuberia seca y el dispositivo de
apertura rapida, si estd instalado, de acuerdo con las
instrucciones del fabricante y restaurar el sistema al
servicio.

PRECAUCION: Una prueba de activacion con flujo parcial
no obtiene una tasa de flujo suficiente para enganchar las char-
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nelas de algunos modelos de valvulas de tuberia seca en la posi-
cién abierta. Cuando se reposicionan estas valvulas, verificar
que el equipamiento de enganche esté operativo.

A A134.5.24 Excepto cuando se lleva a cabo la prueba con

flujo completo de acuerdo con A.13.4.5.2.2.2, un dispositivo de
apertura rapida deberia ser probado de la siguiente manera:

(1) Cerrar la valvula de control del sistema

(2)  Abrir la valvula del drenaje principal y mantenerla en la
posicion abierta

(3) Verificar que la valvula de control del dispositivo de aper-
tura rapida esté abierta

(4) Abrir la valvula de prueba para inspeccién. (Nétese que
una rafaga de aire proveniente del dispositivo indica que
se ha activado.)

(5) Cerrar la valvula de control del dispositivo

(6) Restaurar al servicio el dispositivo de acuerdo con las
instrucciones clel fabricante y restaurar el sistema al servi-
cio.

A.13.4.5.3.2 La extraccién de agua de un sistema seco es parte
esencial de un buen programa de mantenimiento. No mante-
ner estos sistemas libres de agua puede resultar en darnos y
costosas reparaciones, tanto del sistema como del edificio. Se
deberia instituir un programa para monitorear la condicién
del sistema y el funcionamiento de los drenajes auxiliares. Los
drenajes auxiliares deberian hacerse funcionar diariamente
después del funcionamiento del sistema hasta que pasen varios
dias sin descarga de agua desde la valvula de drenaje. A partir
de ese momento, podria ser posible reducir la frecuencia a
intervalos semanales o mas prolongados, dependiendo del
volumen de agua descargada. De manera similar, en la prepara-
cién para clima frio, los drenajes auxiliares deberian hacerse
funcionar diariamente, disminuyendo la frecuencia de funcio-
namiento segilin la descarga de agua acumulada. En muchos
casos, la frecuencia de funcionamiento puede reducirse signifi-
cativamente si se demuestra que el sistema esta seco. Un dispo-
sitivo de apertura rapida, si estd instalado, deberia ser quitado
temporalmente del servicio antes del drenaje de los puntos
bajos.

A A.13.5.2.2 Los dispositivos de valvulas reductoras de presion

(pressure-reducing valves o PRV) pueden someterse a pruebas
en banco de acuerdo con las instrucciones del fabricante o ser
probados en el lugar. Para la prueba en el lugar, se conecta un
manémetro a ambos lados, tanto en el lado de entrada como
en el de salida del dispositivo, y se toman las lecturas de flujo
usando un tubo de Pitot o un medidor de flujo. El agua se
descarga a través de colector de techo, si lo hubiera, o a través
de una manguera hacia el exterior del edificio. Otro método
aceptable para sistemas que tengan por lo menos dos montan-
tes es desactivar un montante y usarlo como drenaje, quitan-
dole los dispositivos de PRV y conectando mangueras en las
salidas cerca del nivel de la planta baja. Cuando la prueba se
lleva a cabo de esta manera, deberia usarse un medidor de
flujo y utilizarse una linea de manguera para conectar el
montante que se esta probando y el montante del drenaje.

Las lecturas van a ser comparadas con las demandas hidrau-
licas del sistema en el lugar de la prueba. Las valvulas ajustables
en campo van a ser reposicionadas de acuerdo con las instruc-
ciones del fabricante. Las valvulas no ajustables deberian ser
reemplazadas. Deberfan tomarse recaudos extremos debido a
la alta presion implicada en la prueba.

Edicién 2020 Texto sombreado = Cambios.
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A.13.5.4.1(1) Las presiones agua abajo de la PRV maestra no
deberian exceder la certificacion de presion maxima de los
componentes del sistema.

A.13.54.2 La prueba con flujo parcial de la PRV maestra
puede llevarse a cabo durante la prueba trimestral del drenaje
principal. (Ver 13.2.3.2.)

A.13.6.2.1 Las valvulas de mangueras pueden probarse sin un
flujo completo si se deja la tapa en las roscas de las mangueras.
El proposito de este requisito es ejercitar la valvula de manera
que puede hacerse funcionar facilmente.

A.13.6.2.2 Ver A.13.6.2.1.

A.13.7.1.3 Donde el mantenimiento anual incluye una inspec-
cion interna llevada a cabo por una persona calificada, este
requisito se considera cumplido.

A.13.7.2.1 La prueba con flujo completo de la vdlvula de inte-
rrupcion de contraflujo puede llevarse a cabo con un cabezal
de prueba u otras conexiones aguas abajo de la valvula. Una
derivacion alrededor de la valvula de retencién en la linea de la
conexion del cuerpo de bomberos con una vilvula de control
en posicion normalmente cerrada puede ser un arreglo acepta-
ble. Cuando no puede obtenerse flujo hacia un drenaje visible,
puede ser aceptable el flujo en lazo cerrado si se incorpora un
medidor de flujo o un visor de vidrio en el sistema para garanti-
zar el flujo.

A.13.8.1(9) No es la intencion de esta seccion que todas las
tuberias de la conexion del cuerpo de bomberos sean inspec-
cionadas para detectar si hay obstrucciones, sino tinicamente el
interior de la conexion en si.

N A.13.10.3(2) Podria ser necesario que el generador de nitré-
geno sea cambiado de modo mantenimiento a modo llenado
para cumplir con el tiempo de restauracion.

A.13.11.3 La revision del diseno esta fuera del alcance de esta
norma.

A.14.1 Sobre investigacién y prevencion de obstrucciones, ver
Anexo D.

A A14.2.1 Es la intencion de 14.2.1 garantizar razonablemente

que se identifiquen los problemas de corrosion y obstrucciones
dentro de los sistemas de proteccion contra incendios. No es la
intencion requerir que se verifique que todas las piezas de la
tuberia del sistema estan libres de corrosion y obstrucciones.
Puede llevarse a cabo una evaluacion de la condicion interna
de las tuberias mediante diversos métodos que cumplen con la
intencion de esta seccion. Entre estos métodos se incluyen los
siguientes:

(I) Sistemas de rociadores de incendio, sistemas de espumay
sistemas de agua nebulizada segtin se describe a continua-
cion.

(a) Apertura de una conexion de lavado en el extremo
final de una tuberia principal y quita del accesorio o
pieza de extremo de una linea ramal o de un rocia-
dor con el propdsito de inspeccionar si hay presen-
cia de materiales extratios organicos e inorganicos
que incluyen lo siguiente:.

s En sistemas de tuberia seca y sistemas de
accion previa, la linea ramal inspeccionada
deberia ser la mas remota desde la fuente de

® = Seccion eliminada. N = Material nuevo.
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agua que no esta equipada con la valvula de
prueba para inspeccion.

ii. Cuando se lleva a cabo el mantenimiento
normal que implica el drenaje descendente de
un sistema para modificar un sistema, tal
como para reacondicionamiento para arren-
datarios o renovaciones de edificios, o cuando
se quitan o reemplazan tuberias, esta inspec-
cion puede llevarse a cabo segin lo descrito y
registrarse apropiadamente en ese momento.
Se iniciaria entonces el intervalo de tiempo
para la siguiente evaluacion de ese sistema con
la frecuencia determinada en 14.2.1.1 o
14.2.1.2.

iii. Cuando sea posible, el trabajo de investiga-
ciéon deberia centrarse en aquellas areas mas
propensas a experimentar tasas de corrosion
aceleradas. Estas areas incluyen puntos altos
de sistemas hamedos donde se acumula aire
atrapado, puntos bajos de sistemas secos y de
accion previa donde habra agua atrapada y
cualquier tuberia a granel en la que se observa
un frecuente flujo de alto volumen de agua
dulce (es decir, tuberias principales de sumi-
nistro cercanas a una bomba contra incen-
dios).

iv.  Si se quita un rociador para llevar a cabo esta
inspeccion, 5.4.1.1 requiere de un nuevo
rociador con caracteristicas compatibles con
las del rociador reemplazado.

(b) Empleo de métodos de evaluacion alternativos, tales
como los siguientes:

it Uso de equipos de inspeccién por video inser-
tados en el sistema, en puntos estratégicos
para observar la condicion interna de las tube-
rias. Estos equipos permiten un examen visual
de las tuberias mediante el uso de una camara
y un sistema de iluminacion en el extremo de
un cable de empuje. El equipo de inspeccion
por video puede ser insertado en vilvulas de
alarma, secas y de accién previa para mirar el
interior de montantes, tuberias de alimenta-
cion principales, algunas tuberias principales
transversales y algunas lineas ramales, segtin la
configuracién del sistema. El cable de empuje
también puede ser insertado en una valvula de
retencion cuando se lleva a cabo la inspeccion
interna de cada cinco anos requerida en
13.4.2.1 para observar dreas adicionales de un
sistema y en la conexion del cuerpo de
bomberos para llevar a cabo la inspeccion
interior requerida en 13.8.3.
ii.  Tecnologia ultrasénica o similar que permite
que la pared de la tuberia sea probada para
determinar la extensiéon de cualquier dete-
rioro debido a la corrosion influenciada
microbiolégicamente (MIC) o a otras formas
de corrosion. Este método no se usaria habi-
tualmente para la inspeccién interna de tube-
rias requerida por esta seccion debido a que
podria no detectar la presencia de materiales
solidos en las tuberias, tales como madera,
plastico u otras obstrucciones extranas, que no
sean un derivado de la corrosion, debido a

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

iii.

v

que lnicamente se evalian pequenas seccio-
nes representativas.

Un andlisis de laboratorio de las muestras de
agua obtenidas del sistema de proteccion
contra incendios, combinado con la recolec-
cién e inspeccion de materiales sélidos del
agua del sistema de proteccién contra incen-
dios descargada desde un drenaje principal, y
una conexion de prueba para inspeccion,
pueden ser una indicacion de la presencia de
corrosion, MIC y/o materiales extranos. Si se
identifica un alto nivel de MIC, o si se encuen-
tra una cantidad significativa de materiales
extranios, podria justificarse una mayor investi-
gacion para verificar la extension de la corro-
sion, MIC u otras obstrucciones del sistema.
Los materiales s6lidos deberian ser recolecta-
dos con un filtro de succion de dimensiones
apropiadas. Si la inspeccion de los materiales
solidos identifica excesivo 6xido, color negro
del agua u olor a azufre (huevo podrido), se

justifica llevar a cabo una investigaciéon de las

obstrucciones segun se describe en la Seccién
14:3.

Un analisis de laboratorio de una muestra de
tuberia tomada de una ubicacién del sistema
mdas propensa a experimentar tasas de corro-
sion aceleradas puede identificar la causa
primordial de la pérdida de metal que ha
ocurrido y le da al propietario del edificio
datos cuantificables sobre la severidad de la
pérdida de metal. Esta informacién permitiria
la implementacion de acciones correctivas
antes de que se desarrollen fallas (es decir,
fugas) en el sistema. Tales ubicaciones inclu-
yen puntos altos de sistemas humedos donde
se acumula aire atrapado, puntos bajos de
sistemas secos y de accién previa donde habra
agua atrapada y cualquier tuberia a granel en
la que se observa un frecuente flujo de alto
volumen de agua dulce (es decir, tuberias de
suministro a granel cercanas a una bomba
contra incendios).

(2) Sistemas de montante y de mangueras segtin se describe a
continuacion:

(a)

Apertura de una conexién de lavado o accesorio en
el extremo final de una tuberia principal, quitando
un accesorio de conexiéon de manguera remoto y
quita del accesorio de extremo de una linea ramal
horizontal (si hubiera) con el propésito de inspec-
cionar si hay presencia de materiales extranos orga-
nicos e inorganicos que incluyen lo siguiente:.

Cuando se lleva a cabo el mantenimiento
normal que implica el drenaje descendente de
un sistema para modificar un sistema, tal
como para reacondicionamiento para arren-
datarios o renovaciones de edificios, o cuando
se quitan o reemplazan tuberias, esta inspec-
cion puede llevarse a cabo segun lo descrito y
registrarse apropiadamente en ese momento.
Se iniciaria entonces el intervalo de tiempo
para la siguiente evaluacion de ese sistema con
la frecuencia determinada en 14.2.1.1 o
14.2.1.2.

e = Seccion eliminada. N = Material nuevo. Edicién 2020
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(b) Empleo de métodos de evaluacion alternativos, tales
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iii.
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Uso de equipos de inspeccion por video inser-
tados en el sistema, en puntos estratégicos
para observar la condicion interna de las tube-
rias. Estos equipos permiten un examen visual
de las tuberias mediante el uso de una camara
y un sistema de iluminacion en el extremo de
un cable de empuje. El equipo de inspeccion
por video puede ser insertado en valvulas para
mirar el interior de montantes, tuberias de
alimentacion principales, algunas tuberias
principales transversales y algunas lineas rama-
les, segiin la configuracion del sistema. El
cable de empuje también puede ser insertado
en una valvula de retencion cuando se lleva a
cabo la inspeccion interna de cada cinco anos
requerida en 13.4.2.1 para observar areas
adicionales de un sistema y en la conexion del
cuerpo de bomberos para llevar a cabo la
inspeccion interior requerida en 13.8.3.
Tecnologia ultrasénica o similar que permite
que la pared de la tuberia sea probada para
determinar la extension de cualquier dete-
rioro debido a la corrosiéon influenciada
microbiolégicamente (MIC) o a otras formas
de corrosién. Este método no se usaria habi-
tualmente para la inspeccion interna de tube-
rias requerida por esta secciéon debido a que
podria no detectar la presencia de materiales
solidos en las tuberias, tales como madera,
plastico u otras obstrucciones extranas, que no
sean un derivado de la corrosion, debido a
que Unicamente se evalian pequenas seccio-
nes representativas.

Un analisis de laboratorio de las muestras de
agua obtenidas del sistema de proteccion
contra incendios, combinado con la recolec-
cion e inspeccion de materiales soélidos del
agua del sistema de proteccién contra incen-
dios descargada desde un drenaje principal, y
una conexion de prueba para inspeccion,
pueden ser una indicacion de la presencia de
corrosion, MIC y/o materiales extranos. Si se
identifica un alto nivel de MIC, o si se encuen-
tra una cantidad significativa de materiales
extranos, podria justificarse una mayor investi-
gacion para verificar la extension de la corro-
sion, MIC u otras obstrucciones del sistema.
[.os materiales solidos deberian ser recolecta-
dos con un filtro de succién de dimensiones
apropiadas. Si la inspeccién de los materiales
solidos identifica excesivo 6xido, color negro
del agua u olor a azufre (huevo podrido), se
justifica llevar a cabo una investigacion de las
obstrucciones segun se describe en la Seccion
1473

Un andlisis de laboratorio de una muestra de
tuberia tomada de una ubicacion del sistema
mas propensa a experimentar tasas de corro-
sion aceleradas puede identificar la causa
primordial de la pérdida de metal que ha
ocurrido y le da al propietario del edificio
datos cuantificables sobre la severidad de la

Texto sombreado = Cambios.

pérdida de metal. Esta informacién permitiria
la implementacién de acciones correctivas
antes de que se desarrollen fallas (es decir,
fugas) en el sistema.

(3) Tuberias para servicio privado de incendios, segin se
describe a continuacion:

(a)

(b)

Apertura de un punto accesible en una tuberia
principal con el propésito de inspeccionar si hay
presencia de materiales extranos organicos e inor-
ganicos que incluyenn lo siguiente:.

Cuando se lleva a cabo el mantenimiento
normal que implica el drenaje descendente de
un sistema para modificar un sistema, tal
como para reacondicionamiento para arren-
datarios o renovaciones de edificios, o cuando
se quitan o reemplazan tuberias, esta inspec-
cién puede llevarse a cabo segun lo descrito y
registrarse apropiadamente en ese momento.
Se iniciaria entonces el intervalo de tiempo
para la siguiente evaluacion de ese sistema con
la frecuencia determinada en 14.2.1.1 o
14.2.1.2.

Empleo de métodos de evaluacién alternativos, tales
como los siguientes:

iii.

A = Textos eliminacos y cambios en figuras/tablas.

Uso de equipos de inspeccion por video inser-
tados en el sistema, en puntos estratégicos
para observar la condicién interna de las tube-
rias. Estos equipos permiten un examen visual
de las tuberias mediante el uso de una cimara
y un sistema de iluminacién en el extremo de
un cable de empuje. El equipo de inspeccion
por video puede ser insertado en valvulas de
alarma, secas y de accion previa para mirar el
interior de la tuberia principal privada, segan
la configuracién del sistema. El cable de
empuje también puede ser insertacdo en una
Aalvula de retencion cuando se lleva a cabo la
inspeccion interna de cada cinco anos reque-
rida en 13.4.2.1 para observar dreas adiciona-
les de un sistema y en la conexion del cuerpo
de bomberos para llevar a cabo la inspecciéon
interior requericda en 13.8.3.

Tecnologia ultrasénica o similar que permite
que la pared de la tuberia sea probada para
determinar la extension de cualquier dete-
rioro debido a la corrosion influenciada
microbiolégicamente (MIC) o a otras formas
de corrosion. Este método no se usaria habi-
tualmente para la inspeccion interna de tube-
rias requerida por esta seccion debido a que
podria no detectar la presencia de materiales
solidos en las tuberias, tales como madera,
plastico u otras obstrucciones extranas, que no
sean un derivacdo de la corrosion, debido a
que unicamente se evalilan pequefas seccio-
nes representativas.

Un andlisis de laboratorio de las muestras de
agua obtenidas del sistema de proteccion
contra incendios, combinado con la recolec-
cion e inspeccion de materiales solidos del
agua del sistema de proteccion contra incen-
dios descargada desde un drenaje principal, y
una conexion de prueba para inspeccion,

® = Seccion eliminada. N = Material nuevo.
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pueden ser una indicacion de la presencia de
corrosion, MIC y/o materiales extranos. Si se
identifica un alto nivel de MIC, o si se encuen-
tra una cantidad significativa de materiales
extranos, podria justificarse una mayor investi-
gacion para verificar la extension de la corro-
sion, MIC u otras obstrucciones del sistema.
Los materiales solidos deberian ser recolecta-
dos con un filtro de succiéon de dimensiones
apropiadas. Si la inspeccion de los materiales
solidos identifica excesivo 6xido, color negro
del agua u olor a azufre (huevo podrido), se
justifica llevar a cabo una investigacion de las
obstrucciones segtin se describe en la Seccion
14.3.

iv.  Un analisis de laboratorio de una muestra de
tuberia tomada de una ubicacion del sistema
mas propensa a experimentar tasas de corro-
sion aceleradas puede identificar la causa
primordial de la pérdida de metal que ha
ocurrido y le da al propietario del edificio
datos cuantificables sobre la severidad de la
pérdida de metal. Esta informacion permitiria
la implementacion de acciones correctivas
antes de que se desarrollen fallas (es decir,
fugas) en el sistema.

A.14.2.1.2 El propésito de la evaluacion de la condicion
interna de las tuberias es identificar si hay presencia de mate-
riales extranos organicos e inorganicos, ya que la presencia de
tales materiales puede ser potencialmente perjudicial para el
desempeno del sistema de rociadores. La corrosion, que
incluye tanto la corrosiéon general como la corrosion influen-
ciada microbiolégicamente (MIC), puede ser predominante en
las tuberias de rociadores, pero no necesariamente en todos los
sistemas, edificios o ubicaciones geograficas. Por lo tanto, el
analisis de riesgos deberia basarse en la evidencia notificada
y/0 en los datos obtenidos de sistemas de rociadores préoximos,
problemas conocidos del suministro de agua, asi como en otros
factores que podrian afectar la integridad de las tuberias del
sistema, tales como el uso de generadores de nitrégeno en
sistemas secos y de accién previa, y la inertizacion de nitrégeno
con ventilaciones en sistemas himedos. La decision sobre
cuando, con qué frecuencia y qué método usar para llevar a
cabo una evaluacion deberia también considerar el riesgo de
vaciar y rellenar el sistema de rociadores con agua, que podria
afectar adversamente al sistema de rociadores mediante la
introduccion de materiales extranos o inorganicos en el
sistema de rociadores.

A.14.2.1.4 La mayoria de sistemas de tuberia pueden contener
algtin material extranio u otra evidencia de corrosion, aunque
no suficientes para fomentar una investigacion de obstruccio-
nes. Asimismo, la inspecciéon interna es principalmente una
inspeccion para determinar si hay corrosién en la tuberia, pero
podria resultar en el hallazgo de la presencia de materiales que
podrian obstruir las tuberias o los rociadores. Si esto se
observa, se requeriria una investigacion de las obstrucciones de
acuerdo con la Seccion 14.3.

A.14.2.2 En grandes almacenes, edificios de gran altura y
otros edificios con sistemas muiltiples, es razonable llevar a cabo
la evaluacion en la mitad de los sistemas e inferir que estos son
representativos de todos los sistemas del edificio. Los sistemas
del edificio no evaluados durante un ciclo de frecuencia debe-
rian ser evaluados en el siguiente ciclo. Siempre y cuando no

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. = Seccion eliminada. N = Material nuevo.

haya evidencia de ningtin material extrano organico y/o inor-
ganico en ninguno de los sistemas que se estan evaluando, cada
sistema, de manera alterna, seria evaluado una vez en cada
ciclo de frecuencia. Sin embargo, si se encuentran materiales
extranos organicos y/o inorganicos en algun sistema del edifi-
cio durante el ciclo de frecuencia, todos los sistemas deberian
entonces ser evaluados durante ese ciclo de frecuencia.

A.14.3.1 La mayoria de sistemas de tuberia pueden contener
algtin material extraiio u otra evidencia de corrosiéon, aunque
no suficientes para fomentar una investigacion de obstruccio-
nes. Asimismo, la inspeccién interna es principalmente una
inspeccion para determinar si hay corrosion en la tuberia, pero
podria resultar en el hallazgo de la presencia de materiales que
podrian obstruir las tuberias o los rociadores. Si esto se
observa, se requeriria una investigacion de las obstrucciones de
acuerdo con la Seccion 14.3. Sobre procedimientos de investi-
gacion de obstrucciones, ver Secciéon D.3. El tipo de investiga-
cion de obstrucciones deberia ser apropiadamente
seleccionado, basandose en la condiciéon observada. Por ejem-
plo, imponer una investigacion de obstrucciones interna seria
inapropiado donde la condicion observada fue la rotura de
tuberias principales publicas en las inmediaciones. Por otro
lado, tal investigacion seria apropiada donde se observen mate-
riales extranos en la valvula de tuberia seca.

A.14.3.2 Para conocer las recomendaciones para un programa
de prevencion de obstrucciones, ver Seccion D 4.

A.14.3.2.2 Las ubicaciones mencionadas se presentan como
base minima para determinar la necesidad de iniciar acciones
de investigacion de obstrucciones de mayor amplitud. Pueden
imponerse apropiadamente puntos adicionales de evaluacion
para analizar la extension y severidad del material obstructor
seguin lo determinado por las condiciones observadas en estas
ubicaciones. Ver Seccion D.3 para acceder a un debate mas
detallado.

A A.14.3.2.3 Enue los métodos de evaluacion alternativos

pueden incluirse los siguientes:

(1) Uso de equipos de inspeccion por video insertados en el
sistema, en puntos estratégicos para observar la condicion
interna de las tuberias. Estos equipos permiten un
examen visual de las tuberias mediante el uso de una
camara y un sistema de iluminacién en el extremo de un
cable de empuje. El equipo de inspeccion por video
puede ser insertado en valvulas de alarma, secas y de
accion previa, en los montantes y en el interior de tube-
rias principales transversales y lineas ramales, segin la
configuracion del sistema. Este equipo también puede ser
usado para determinar los resultados de cualquier lavado
llevado a cabo.

(2) Tecnologia ultrasénica o similar que permite que la pared
de la tuberia sea probada para determinar la extension
de cualquier deterioro debido a la corrosion influenciada
microbiolégicamente (MIC) o a otras formas de corro-
sion. Este método presenta ventajas, entre las que se
incluyen que permite que el sistema se deje en servicio
mientras se lleva a cabo la evaluacion e identifica de
manera precisa donde las tuberias estin proximas a sufrir
alguna falla, antes de que realmente ocurra la falla, lo
que permite que se implementen acciones preventivas.
Esta tecnologia si tiene sus limitaciones, y para ser
exhaustiva se requeriria el acceso a todas las tuberias,
incluso aquellas situadas en espacios ocultos, como los
que estin por encima de cielorrasos. Esta tecnologia
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puede detectar la presencia de una acumulacion de lodo,
incrustaciones u otros productos derivados de la corro-
sion,pero no puede cuantificar la severidad de la poten-
cial obstruccion. Puede detectar bolsas de aire existentes
en sistemas humedos, asi como secciones de tuberias atra-
padas en sistemas secos que no estin adecuadamente
drenados. Esta tecnologia no puede determinar los meca-
nismos de corrosién responsables de danos en las tube-
rias, pero puede determinar la severidad de la pérdida de
metal. En la mayoria de los casos, esta tecnologia no
detectara la presencia de materiales solidos en las tube-
rias, tales como madera, plastico u otras obstrucciones
extranas que no son un derivado de la corrosion, debido
a que lUnicamente se evallian pequenas secciones repre-
sentativas de la tuberia.

A A.14.3.3 Sobre procedimientos de lavado en investigaciones
de obstrucciones, ver Seccion D.5.

A A.15.3.1 Un réwlo claramente visible alerta a los ocupantes
del edificio y al cuerpo de bomberos que todo o parte del
sistema de proteccién contra incendios a base de agua esta
desactivado. El rétulo deberia ser resistente a la intemperie,
claramente visible y de un tamaiio suficiente [generalmente 4
pulg. x 6 pulg. (100 mm x 150 mm)]. El rétulo deberia identifi-
car qué sistema esta desactivado, la fecha y hora en que
empez6 la desactivacion y la persona responsable. La Figura
A.15.3.]1 muestra un rétulo de desactivacion tipico.

A.15.3.2 Deberia colocarse un rétulo de desactivacion en la
conexion del cuerpo de bomberos para alertar a los bomberos
que acuden en respuesta sobre una situaciéon anormal. Un
rétulo de desactivacion que esta colocado sobre el montante
del sistema tinicamente podria pasar inadvertido durante un

O

ADJUNTAR A LA VALVULA
« LEER INSTRUCCIONES EN EL REVERSO ¢

VALVULA DE ROCIADOR

CERRADA

ESTA VALVULA CONTROLA LOS ROCIADORES DEL/DE LOS EDIFICIO(S):

CERRADA POR (FIRMA) FECHA

Después de abrirse la vélvula, hacer una prueba en drenaje de 2 pulg. (50 mm).
La caida depresion deberia ser normal. Si la caida de presion es extrema y no
aumenta gradualmente, el sistema estd en estado de fuera de servicio
y se requiere una inmediata investigacion.

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE DRENAJE

PRESION ESTATICA PRESION EN FLUJO

psi (bar) psi (bar)
PRUEBA DE DRENAJE REALIZADA POR (FIRMA) FECHA

Figura A.15.3.1 Modelo de rétulo de desactivacion.
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periodo prolongado si los bomberos encuentran dificultades
para acceder al edificio o a la sala de control de los rociadores.

A A.15.5 Deberia determinarse la necesidad de proteccion

contra incendios temporal, la terminacion de todas las opera-
ciones peligrosas y la frecuencia de la inspecciones en las areas
involucradas. Todo el trabajo posible deberia ser hecho con
anticipacion para minimizar la duracion de la desactivacion.
Donde sea posible, deberian usarse lineas de alimentacion
temporales para mantener partes de los sistemas mientras se
termina el trabajo.

Los sistemas de proteccion contra incendios a base de agua
no deberian ser desactivados cuando el edificio no esta en uso.
Donde un sistema que ha estado desactivado por un periodo
prolongado, como en el caso de propiedades sin uso o desocu-
padas, se restaura al servicio, deberia conservarse el personal
calificado para inspeccionar y probar los sistemas.

A.15.5.2(4)(b) Un equipo de vigilancia de seguridad contra
incendios deberia estar compuesto por personal entrenado
que patrulle el darea afectada en forma continua. Un rapido
acceso a los extintores de incendio y la capacidad de notificar
de inmediato al cuerpo de bomberos son aspectos importantes
a tomar en consideracion. Durante el patrullaje del area, la
persona a cargo deberia no solamente detectar la presencia de
un incendio, sino también asegurarse de que el resto de los
aspectos de la proteccion contra incendios del edificio, como
vias de egreso y sistemas de alarma, se encuentran disponibles y
funcionan apropiadamente.

A.15.5.2(4)(c) Los suministros de agua temporales pueden
provenir de numerosas fuentes, entre ellas el uso de un
manguera de gran diametro de un hidrante de incendio de
una conexion del cuerpo de bomberos, el uso de un tanque
portatil y de una bomba portitil, o el uso de una autobomba
y/ o vehiculo cisterna auxiliar del cuerpo de bomberos.

A.15.5.2(4)(d) Segiin el uso y la ocupacion del edificio, podria
ser suficiente, en determinadas circunstancias, detener ciertos
procesos que se llevan a cabo en el edificio o interrumpir el
flujo de combustible que se transmite hacia algunas de las
maquinas. También es util implementar politicas de “Prohibido
fumar” y de “Prohibido llevar a cabo trabajos en caliente”
(corte, pulido o soldadura) mientras el sistema se encuentra
desactivado, debido a que estas actividades son responsables de
muchas igniciones por fuego.

A.15.6 Entre las desactivaciones de emergencia se incluyen,
aunque no de manera limitada, fugas en el sistema, interrup-
cion del suministro de agua, congelamiento o rotura de tube-
rias y fallas en los equipos, u otras desactivaciones encontrados
durante las actividades de inspeccion, prueba o manteni-
miento.

A.15.6.2 Cuando durante las actividades de inspeccion,
prueba y mantenimiento se detectan uno o mas desactivacio-
nes, el propietario o el representante autorizado del propieta-
rio deberian ser notificados por escrito. Ver Figura A.15.6.2
para acceder a un ejemplo de notificaciéon por escrito.
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NOTIFICACION DE ESTADO
DE FUERA DE SERVICIO

DURANTE UNA RECIENTE INSPECCION DE SU(S) SISTEMA(S) DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS, SE DETECTO UN ESTADO DE FUERA DE
SERVICIO DE EMERGENCIA, QUE FUE DEBIDAMENTE MENCIONADO EN EL
INFORME DE LA INSPECCION. SEGUN LO DEFINIDO EN NFPA 25, UN
ESTADO DE FUERA DE SERVICIO DE EMERGENCIA ES “UNA CONDICION
DONDE UN SISTEMA HIDRAULICO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS O
UNA PARTE DE ESTE ESTAN DESCOMPUESTOS DEBIDO A UN
ACAECIMIENTO INESPERADO, TAL COMO LA ROTURA DE UNA TUBERIA, UN
ROCIADOR ACTIVADO O UNA INTERRUPCION DEL SUMINISTRO DE AGUA AL
SISTEMA”. NFPA 25 ESTABLECE, ADEMAS, QUE LOS “ESTADOS DE FUERA
DE SERVICIO DE EMERGENCIA INCLUYEN, AUNQUE NO DE MANERA
LIMITADA, FUGAS EN EL SISTEMA, INTERRUPCION DEL SUMINISTRO DE
AGUA, CONGELAMIENTO O ROTURA DE TUBERIAS Y FALLAS EN LOS
EQUIPOS™.

RECOMENDAMOS QUE SE TOMEN MEDIDAS INMEDIATAS, SEGUN SE
DESCRIBE EN LA COPIAADJUNTA DEL CAPITULO 15 DE NFPA 25, PARA
CORREGIR EL/LOS SIGUIENTE(S) ESTADO(S) DE FUERA DE SERVICIO EN
SU(S) SISTEMA(S) DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

11 CIERRE DE VALVULA DE CONTROL. SISTEMA FUERA DE SERVICIO.

11 BAJA PRESION DE AGUA DURANTE LA PRUEBA DE FLUJO. POSIBLE OBSTRUCCION EN
SUMINISTRO DE AGUA O VALVUL A PARCIALMENTE CERRADA.

LI TUBERIA(S) CONGELADA(S).

11 TUBERIA(S) CON FUGAS.

L1 TUBERIA(S) ESTA(N) OBSTRUIDA(S).

LI TUBERIAS DEL SISTEMA O PARTES DE LAS TUBERIAS DEL SISTEMA ESTAN
DESCONECTADAS.

11 CONEXIONES DEL CUERPO DE BOMBEROS FALTANTES O DANADAS U OBSTRUIDAS.

IJVALVULA DE TUBERIA SECA NO PUEDE SER REPOSICIONADA.

11 DISPOSITIVO DE APERTURA RAPIDA DEL SISTEMA DE TUBERIA SECA ESTA
FUERA DE SERVICIO.

11 ROCIADORES ESTAN OBSTRUIDOS, CORROIDOS, DANADOS O CARGADOS.

12 BOMBA CONTRA INCENDIOS ESTA FUERA DE SERVICIO.

11 SISTEMA DE DETECCION/ACCIONAMIENTO ESTA FUERA DE SERVICIO.

11 OTRO:

Figura A.15.6.2 Modelo de notificacion de desactivacién.

A A.15.7 Ocasionalmente, los sistemas de proteccion contra

incendios en edificios sin uso o desocupados son apagados y
drenados. Cuando los equipos son eventualmente restaurados
al servicio después de un largo periodo de no haber sido
mantenicos, se recomienda que personal calificado o un
contratista calificado lleven a cabo el trabajo. A continuacion se
describe un ejemplo de un procedimiento:

(1) Todas las tuberias deberian ser revisadas desde las extre-
midades del sistema hasta las conexiones principales, veri-
ficando minuciosamente si hay empaquetaduras en
blanco en bridas, valvulas cerradas, rociadores corroidos
o danados, boquillas o tuberias, soportes colgantes inse-
guros o faltantes y sostén insuficiente. Deberian hacerse
ajustes o reparaciones apropiadas y las extensiones o alte-
raciones necesarias para los equipos deberian comple-
tarse.

(2) Deberia llevarse a cabo una prueba de aire con baja
presion (40 psi) antes de dejar que el agua llene el
sistema. Cuando se ha comprobado la hermeticidad de
las tuberias por haber pasacdo la prueba de aire, puede
introducirse lentamente agua en el sistema, con los debi-
dos recaudos contra danos por el escape de agua desde
defectos previamente no detectados. Cuando el sistema
ha sido llenado a la presion de servicio normal, deberian
llevarse a cabo pruebas de las valvulas de drenaje para
detectar cualquier vdlvula cerrada que posiblemente

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. = Seccion eliminada. N = Material nuevo.

podria haber sido omitida. Deberia hacerse un lavado de
todas las tiberias disponibles y completarse la investiga-
cion de las obstrucciones para asegurarse de que el
sistema esté libre de restos.

(3) Donde se sabe que el sistema ha sido daniado por conge-
lamiento o donde podrian haber ocurrido otros danos
considerables, puede llevarse a cabo una prueba hidrosta-
tica completa de acuerdo con NFPA 13 para determinar si
se ha preservado la integridad del sistema.

(4) ILas valvulas de tuberia seca, dispositivos cde apertura
rapida, vdlvulas de alarma y todas las conexiones de
alarma deberian ser examinadas, ponerse en condiciones
apropiadasy probarse.

(5) Las bombas contra incendios, tanques de presion y grave-
dad, reservorios y otros equipamientos para suministro de
agua deberian recibir la atencién apropiada antes de ser
puestos en servicio. Cacda suministro deberia ser probado
de manera separada y luego juntos si estan disenados
para un funcionamiento conjunto.

(6) Todas las valvulas de control deberian hacerse funcionar
desde la posicién cerrada hasta la posicion de completa-
mente abiertas y deberian dejarse selladas, bloqueadas o
equipadas con un interruptor contra manipulaciones.

A.16.1.1.1 Son numerosos los documentos de NFPA que inclu-
yen requisitos especiales para la inspeccion, prueba y manteni-
miento de sistemas de protecciéon contra incendios a base de
agua que son diferentes a los descritos en NFPA 25. En muchos
casos, esos documentos hacen referencia a NFPA 25 y sus requi-
sitos podrian ser mas estrictos o incluso menos estrictos que los
mencionados en NFPA 25,

A.16.1.1.2 Esto requisitos no son redactados ni pueden ser
enmendados por el comité técnico de esta norma vy, por lo
tanto, el texto se extrae del documento que describe los requi-
sitos.

Anexo B Formulario e informes para inspeccion, prueba y
mantenimiento

Este anexo no forma parte de los requisitos de este documento de NIFPA,
pero se inchuye inicamente con propositos informativos.

B.1 Generalidades. Es necesario completar formularios con
respecto a los requisitos de NFPA 25 para el sistema que estd
siendo inspeccionado, probado o mantenido, o cualquier
combinacioén de ello. Debido a que los sistemas hidraulicos de
proteccion contra incendios estan conformados por diversos
componentes, podria ser necesario completar mas de un
formulario para cada sistema. Los informes traducen los resul-
tacdos del proceso de inspeccién, prueba y mantenimiento para
el propietario del edificio y para la autoridad competente,
donde corresponda. El formulario de inspeccion podria
también servir como informe de la inspeccion si el formulario
contiene la informacién indicada por los lineamientos para
informes de la Seccion B.4.

Las autoridades competentes estan legitimamente interesa-
das en que los formularios que se utilicen sean integrales. Por
lo tanto, podrian elaborar sus propios formularios o utilizar
aquellos ya elaborados y revisados por su jurisdiccion.
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B.2 Formularios de inspeccion, prueba y mantenimiento.
Pueden usarse al menos cinco formatos y se describen de la
siguiente manera:

(1) Un formulario en el que estdn especificados todos los
requisitos de NFPA 25 y extensas secciones de informa-
cién no se aplican a la mayoria de los sistemas

(2) Formularios individuales con los requisitos correspon-
dientes a cada capitulo de NFPA 25 y que se refieren a los
siguientes:

(a) Sistemas de rociadores
(b) Sistemas de tuberia vertical
(c) Tuberias para servicio privado de bomberos
(d) Bombas contra incendios
(e) Tanques de almacenamiento
(f) Sistemas de agua pulverizada
(g) Sistemas de rociadores de agua-espuma
(3) Formularios que incluyen informacion del capitulo del
sistema especifico: Capitulo 1, Capitulo 13 y Capitulo 14
(4) Una serie de formularios similares a la opcién (2), pero
con un desglose mas detallado de los tipos de sistemas.
Por ejemplo, los sistemas de rociadores de incendio estan
divididos en los siguientes cinco formularios:

(a) Sistemas de rociadores de incendio de tuberia
hiimeda

(b) Sistemas de rociadores de incendio de tuberia seca
(c) Sistemas de rociadores de incendio de acciéon previa
(d) Sistemas de rociadores de incendio de diluvio
(e) Sistemas de rociadores de agua-espuma

(5) Formularios separados para cada componente individual
de cada sistema de proteccion contra incendios

B.3 Modelos de formularios. Modelos de formularios dispo-
nibles para descarga en www.nfpa.org, www.nfsa.org y www.fires-
prinkler.org. Podrian obtenerse formularios adicionales en las
compaiiias de seguros comerciales.

B.4 Recomendaciones para informes de inspeccion, prueba y
mantenimiento. Donde los informes son generados por los
requisitos de inspeccion, prueba y mantenimiento de NFPA 25,
deberia incluirse informacion sustancial en el informe. Todos
los informes de inspeccion, prueba y mantenimiento elabora-
dos por propietarios de edificios y autoridades competentes,
donde corresponda, deberian incluir, como minimo, la
siguiente informacion:

(1) Informacién administrativa

(a) Nombre de la propiedad (si corresponde)

i Domicilio, con mencién de ciudad, estado y
codigo postal
ii.  Nombre del duenio de la propiedad o repre-

sentante designado
iii.  Cargo
iv.  Teléfono de voz
V. Fax
vi.  Direccion de correo electréonico (e-mail)
(b) Localizador de oficina/organizacion de inspeccion
y prueba

15 Domicilio, con mencién de ciudad, estado y
codigo postal

ii. Teléfono de voz

ii.  Fax

(c) Nombre del inspector principal que lleva a cabo la
inspeccion/prueba
(d) Licencias y certificaciones aplicables

Edicion 2020 Texto sombreado = Cambios.

(2)

(3)

(4)

(e)
(6
(g)

Fecha de inicio de inspeccién/prueba
Fecha de finalizacion de inspeccion/prueba
Fecha de emision del informe

Frecuencia de actividad y resumen de los sistemas de
proteccion contra incendios

(a)

(b)

(c)

Segiin se define en la Seccion 3.6, deberia regis-
trarse el tipo de cada sistema hidraulico de protec-
cion  contra  incendios que estd siendo
inspeccionado, probado o mantenido.

Para cada sistema que estd siendo inspeccionado,
probado o mantenido deberia registrarse la
frecuencia de inspeccion, prueba y mantenimiento
aplicable a la inspeccion, de conformidad con la
Seccion 3.7.

Donde las instalaciones que estan siendo inspeccio-
nadas, probadas o mantenidas tienen mas de un
tipo de sistema o multiples sistemas de un tipo,
deberia también registrarse la cantidad de cada uno
de los sistemas inspeccionados.

Notificaciones para prueba o mantenimiento

(a)

(b)

(c)

Si se requieren muiltiples notificaciones (por ejem-
plo, al cuerpo de bomberos, a la autoridad compe-
tente y a las instalaciones receptoras de alarmas),
cada notificacion deberia ser registrada.

El nombre del dueno de la propiedad o represen-
tante designado que emitieron la notificacion antes
de la prueba o mantenimiento, el momento en que
se emitié la notificaciéon y para quién se emitié la
notificacion deberian ser registrados.

El nombre del dueno de la propiedad o represen-
tante designado que emitieron la notificacion
después de haberse finalizado la prueba o manteni-
miento, el momento en que se emitié la notifica-
cién y para quién se emitié la notificacion deberian
ser registrados.

Desactivaciones y deficiencias

(a)

(b)

(c)

A = Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

Los formularios e informes que se emplean para
registrar las actividades y resultados de las inspeccio-
nes, pruebas y mantenimiento deberian incluir una
seccion que especificamente identifique cualquier
deficiencia y desactivacion observado. Se reco-
mienda que la seccion esté claramente senalizada y
formateada de manera que sea sencillo para el
dueno de la propiedad o el representante desig-
nado identificar cada desactivacion y deficiencia y, si
corresponde, donde las deficiencias y desactivacio-
nes estan ubicados. Si fuera requerido por la juris-
diccién, las desactivaciones y las deficiencias
deberian estar organizados segtin su clasificacion, es
decir, criticos, no criticos o desactivacion.

Donde la autoridad competente exija requisitos
especificos sobre plazos para la resolucion de las
deficiencias, es ttil que estos sean incluidos en el
formato del informe. Respecto de muchas de las
deficiencias, es conveniente adjuntar una fotografia
o imagen digital de la deficiencia, particularmente
donde el dueno de la propiedad o el representante
designado no estan familiarizados con el sistema
hidraulico de proteccion contra incendios.

Donde se detecta una desactivacion mientras se
lleva a cabo la inspeccién, prueba y mantenimiento,
el dueno de la propiedad o el representante desig-
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nado deberian ser notificados por escrito. (Ver
A.15.6.2))
(5) Seccion de firmas

(a) Firma del dueno de la propiedad o del represen-
tante designado
(b) Firma del inspector principal

it Se recomienda que las firmas del inspector
principal y del duefio de la propiedad, o de su
representante designado, se coloquen al final
del informe. Colocar las firmas al final del
informe indica que todas las actividades
mencionadas en las secciones precedentes del
informe han sido llevadas a cabo y su finaliza-
cién ha sido verificada por el dueno de la
propiedad o el representante designado.

Anexo C Posibles causas de problemas en las bombas

Este anexo no forma pare de los requisitos de este documento de NI'PA,
pero se incluye iinicamente con propasilos informativos.

Lste anexo ha sido extraido de NI'PA 20).

C.1 Causas de problemas en las bombas. Este anexo contiene
una guia parcial para localizar problemas en las bombas y sus
posibles causas (ver Figure C.1). También contiene un listado
parcial de soluciones sugeridas. (Para mds informacion sobwe el
tema, ver Hydraulic Institute Standards for Centrifugal, Rotary and
Reciprocating Pumps.) Las causas listadas aqui son adicionales a
posibles roturas mecanicas que serian obvias con una inspec-
cion visual. En caso de problemas, se sugiere que esos proble-
mas que pueden ser facilmente verificados sean corregidos en
primer lugary eliminados como posibilidad.

C.1.1 Aire introducido en la conexién de succién a través de
fuga(s). El aire introducido en linea de succién a través de
fugas causa una pérdida de succiéon de la bomba o que esta no
logre mantener su presion de descarga. Descubra la tuberia de
succion y localice y repare la(s) fuga(s).

C.1.2 Conexién de succiéon obstruida. Examine la entrada de
la succion, filtro, y tuberia de succién y remueva la obstruccion.
Repare o suministre filtros para prevenir futuras obstrucciones.

C.1.3 Bolsa de aire en la tuberia de succién. Las bolsas de aire
causan una reduccién en el suministro y la presion similares a
las de una tuberia obstruida. Descubra la tuberia de succion y
reorganicela para eliminar la bolsa.

C.1.4 Foso colapsado o desalineacion seria. Consulte a una
compaiiia de perforacion de fosos confiable y al fabricante de
la bomba respecto a las reparaciones recomendadas.

C.1.5 Caja de empaquetadura demasiado apretada o empaque
instalado incorrectamente, desgastado, defectuoso, demasiado
apretado o del tipo incorrecto. Afloje los pernos oscilantes del
sombrerete y remueva las mitades del prensaestopas de la caja
de empaquetadura. Reemplace el empaque.

C.1.6 Cierre hidraulico o tuberia hacia el cierre hidraulico
obstruidos. Afloje los pernos articulados de la glandula y
remueva las mitades del prensaestopas de la caja de empaque-
tadura junto con el anillo de cierre hidraulico y el empaque.
Limpie el pasaje de agua hacia y en el anillo de cierre hidrau-
lico. Reemplace el anillo de cierre hidraulico, la glandula del
prensaestopas y el empaque siguiendo las instrucciones del
fabricante.
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C.1.7 Fuga de aire hacia la bomba a través de cajas de empa-
quetadura. Igual a la causa posible indicada en C.1.6.

C.1.8 Rodete obstruido. No aparece indicado en ningiin
instrumento, pero las presiones caen rapidamente cuando se
intenta extraer una gran cantidad de agua.

En el caso de bombas horizontales de carcasa bipartida,
retire la parte superior de la carcasa y remueva la obstruccion
del rodete. Repare y coloque filtros en la toma de succién para
evitar la repeticion de la obstruccion.

En el caso de bombas de eje de turbina vertical, retire la
tuberia de la columna y los tazones de la bomba del pozo
himedo o foso y desarme los tazones de la bomba para quitar
la obstruccion del rodete.

En el caso de bombas verticales en linea y directamente
acopladas, en los disenos de tapa superior removible, levante el
motory remueva la obstruccion del rodete.

C.1.9 Anillos de desgaste desgastados. Retire la cubierta supe-
rior e inserte un calibrador de espesores entre el anillo de
desgaste de la carcasa y el anillo de desgaste del rodete. La
separacion, cuando es nuevo, deberia ser de 0.0075 pulg.
(0.19 mm). Las separaciones superiores a 0.0015 pulg.
(0.38 mm) son excesivas.

C.1.10 Rodete danado. Haga reparaciones menores o envielo
al fabricante para su reemplazo. Si el dano no es muy serio,
solicite la compra de un nuevo rodete y utilice el danado hasta
que le envien el nuevo.

C.1.11 Rodete de diametro incorrecto. Reemplace por otro
de diametro correcto.

C.1.12 Cabeza neta real inferior a la nominal. Verifique el
diametro y el mimero del rodete y el nimero de modelo de la
bomba para asegurarse de que se esta utilizando la curva de
cabeza correcta.

C.1.13 Empaquetadura de la carcasa defectuosa, permitiendo
fugas internas (bombas de una fnica etapa y multietapas).
Reemplace la empaquetadura defectuosa. Verifique los dibujos
del fabricante para verificar si se requiere o no el empaque.

C.1.14 El manémetro de presion se encuentra sobre la parte
superior de la carcasa de la bomba. Coloque los manémetros
en la ubicaciéon correcta.

C.1.15 Ajuste de rodete incorrecto (Gnicamente bombas de
tipo de turbina vertical). Ajuste los rodetes de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

C.1.16 Rodetes bloqueados. Para bombas de turbina vertical,
levante y baje los rodetes utilizando la tuerca superior de ajuste
del eje. Si este ajuste no es suficiente, siga las instrucciones del
fabricante.

Para bombas horizontales de carcasa bipartida, retire la
parte superior de la carcasa y localice y elimine la obstruccion.

C.1.17 Bomba estd congelada. Suministre calefaccion en el
cuarto de bombas. Desarme la bomba y retire el hielo si fuera
necesario. Examine cuidadosamente las partes para verificar si
existe algtin dano.

C.1.18 Eje de la bomba o camisa del eje de la bomba rayado,
doblado o gastado. Reemplace el eje o la camisa del eje.
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Figura C.1 Posibles causas de problemas en las bombas.

C.1.19 Bomba no cebada. Si se hace funcionar la bomba sin
agua en su carcasa, los anillos de desgaste puecden adherirse. El
primer aviso de problema es un cambio en el sonido del motor.
Apague la bomba.

Para bombas del tipo de turbina vertical, controle el nivel de
agua para determinar si los tazones de la bomba tienen la
sumersion correcta.

C.1.20 Ubicacion incorrecta del anillo de cierre hidraulico en
la caja de empaquetadura, impidiendo que el agua entre en el
espacio para formar el cierre. Afloje el perno articulaco del
sombrerete y remueva las mitacdes del prensaestopas de la caja
de empaquetadura junto con el anillo de cierre hidraulico y el
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empaque. Reemplace, colocando el anillo de cierre en la ubica-
cién correcta.

C.1.21 Friccion excesiva de los cojinetes debido a falta de
lubricacion, desgaste, suciedad, 6xido, fallas o instalaciéon inco-
rrecta. Retire los cojinetes y limpie, lubrique o reemplacelos si
fuera necesario.

C.1.22 Elemento rotativo roza contra el elemento estacionario.
Verifique las distancias y la lubricaciéon y reemplace o repare las
partes defectuosas.

C.1.23 Bomba e impulsor desalineados. Eje descentrado
debido a desgaste o desalineacién de los cojinetes. Alinee la
bomba y el impulsor de acuerdo con las instrucciones del fabri-
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cante. Reemplace los cojinetes de acuerdo con las instruccio-
nes del fabricante.

C.1.24 Cimientos no rigidos. Ajuste los pernos de la base o
reemplace la cimentacion si fuera necesario.

C.1.25 Sistema de refrigeracion del motor obstruido. [l inter-
cambiador de calor o los sistemas de refrigeracion de agua son
demasiado pequenos. Falla en la bomba de refrigeracion.
Retire los termostatos. Abra una derivacion alrededor de la
valvula reguladora y del filtro. Verifique el funcionamiento de
la valvula reguladora. Verifique el filtro. Limpie y repare si
fuera necesario. Desconecte secciones del sistema de refrigera-
cién para localizar y quitar una posible obstruccion. Ajuste la
correa de circulacion de agua de refrigeracion del motor para
obtener velocidad adecuada sin bloqueos. Lubrique los cojine-
tes de esta bomba

Si se produce un sobrecalentamiento en cargas de hasta el
150 por ciento de la capacidad nominal, contacte al fabricante
de la bomba o del motor para tomar las medidas necesarias
para eliminar el sobrecalentamiento.

C.1.26 Falla del impulsor. Verifique el motor eléctrico, el
motor de combustién interna o la turbina de vapor, de acuerdo
con las instrucciones del fabricante para localizar el motivo de
la falla de arranque.

C.1.27 Falta de lubricacién. Si las partes se han adherido,
reemplace las partes danadas y suministre una lubricacién
apropiada. Si no, pare la bomba y suministre lubricaciéon apro-
piada.

C.1.28 Velocidad demasiado baja. Para el impulso por motor
eléctrico, verifique que la velocidad nominal del motor corres-
ponda con la velocidad nominal de la bomba, que el voltaje sea
correcto y que el equipo de encendido esté funcionando
adecuadamente.

Baja frecuencia y bajo voltaje en el suministro de energia
impiden que el motor alcance la velocidad nominal. El bajo
voltaje puede ser causado por cargas excesivas y capacidad
inadecuada del alimentador o bajo voltaje del generador (en el
caso de plantas generadoras privadas). El voltaje del generador
en plantas privadas puede ser corregido cambiando el campo
de excitacion. Cuando el bajo voltaje se deberia a las otras
causas mencionadas, podra ser necesario cambiar los tomas de
regulacion del transformador o incrementar la capacidad del
alimentador.

La baja frecuencia generalmente ocurre en las plantas priva-
das de generacion y deberia ser corregida en la fuente. La baja
velocidad puede ocurrir en motores viejos del tipo de jaula de
ardilla si se afloja el ajuste de las barras de cobre a los anillos de
extremos. La solucién es soldar estas juntas con bronce o latéon.

En el caso del impulsor de la turbina de vapor, verifique que
las valvulas en la tuberia de suministro de vapor estén total-
mente abiertas, que la presién de la caldera de vapor y en la
turbina sean adecuadas, que el filtro en la tuberia de suminis-
tro de vapor no esté obturado, que la tuberia de suministro de
vapor sea de la dimension adecuada, que se extraiga la conden-
sacion de la tuberia de suministro de vapor, la trampa y la
turbina; que las boquillas de la turbina no estén conectadas y
que la graduacion de la velocidad y del regulador de emergen-
cia sea la correcta.

En el caso del impulsor del motor de combustién interna,
verifique que la graduacion del regulador de velocidad sea la
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correcta, el regulador manual esté totalmente abierto, y que no
haya defectos mecdnicos tales como vilvulas pegadas, funciona-
mientos fuera de tiempo, bujias desgastadas y otros similares.
Para resolver estos problemas pueden ser necesarios los servi-
cios de un mecanico profesional.

C.1.29 Direccion de rotacion incorrecta. Las ocasiones en que
un rodete gire en sentido inverso son raras pero claramente
identificables debido a la enorme deficiencia de caudal de la
bomba. La inversion de direcciéon de rotacion puede ser deter-
minada comparando la direcciéon en la que giran los acoples
flexibles con las flechas de direccion indicadas en la carcasa de
la bomba.

Con un impulsor de motor eléctrico de fases muiltiples, se
deberian invertir dos cables; en el caso de un impulsor de
corriente directa, las conexiones de induccion deberian estar
invertidas respecto a las conexiones a los campos. Donde hay
dos fuentes de energia disponibles, se deberia verificar la direc-
ciéon de rotaciéon que produce cada una.

C.1.30 Velocidad demasiado alta. Verifique que la velocidad
nominal de la bomba y del impulsor se correspondan. Reem-
place el motor eléctrico por uno de velocidad nominal apro-
piada. Coloque el regulador a la velocidad correcta. La
frecuencia de generacion en plantas privadas puede ser muy
alta.

C.1.31 Voltaje nominal del motor diferente del voltaje de
linea. Por e¢jemplo, un motor de 220 V o 440 V en una linea
de 208 V o 416 V. Consiga un motor de voltaje nominal
correcto o un motor de medida mayor.

C.1.32 Falla del circuito eléctrico, sistema de combustible
obstruido, tuberia de vapor obstruida o bateria muerta. Verifi-
que si hay roturas en el cableado de apertura del interruptor, si
el interruptor de corriente esta abierto, o la bateria esta
muerta. Si el interruptor de corriente en el controlador se
dispara sin razon aparente, asegtirese de que haya aceite en los
amortiguadores hidraulicos de acuerdo con las especificaciones
del fabricante. Aseguirese de que la tuberia de combustible estd
libre, que los filtros estan limpios y las vdlvulas de control abier-
tas en el sistema de combustible que alimenta al motor de
combustiéon interna. Asegiirese que todas las vilvulas estan
abiertas y que el filtro esta limpio en la tuberia de vapor hacia
la turbina.

C.2 Advertencia. Los capitulos 6 y 7 de NFPA 20 incluyen
requisitos de electricidad que desalientan la instalacion de
medios de desconexién en el suministro de energia a las
bombas contra incendios impulsadas por motor eléctrico. Este
requisito tiene como objetivo asegurar la disponibilidad de
energia para las bombas contra incendios. Cuando se efectia el
mantenimiento o servicio en un equipamiento conectado a
esos circuitos, el empleado puede sufrir una exposicion innece-
saria a peligros eléctricos o de otra indole. Puede ser necesario
exigir practicas seguras de trabajo y salvaguardas especiales asi
como ropa protectora para el personal; o ambos.

C.3 Mantenimiento de los controladores de la bomba contra
incendios luego de una falla.

C.3.1 Introduccién. En un circuito de motor de bomba
contra incendios que ha sido instalado correctamente, de
manera coordinada y en servicio antes de la falla, el disparo del
interruptor de corriente o del interruptor de aislacién indica
una falla por funcionamiento con exceso de sobrecarga.
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Se recomienda que los siguientes procedimientos generales
sean llevados a cabo por personal especializacdo en la inspec-
cion y reparacion de los controladores involucrados en la falla.
Estos procedimientos no tienen como objetivo cubrir los otros
elementos del circuito, como cableado y motor, que también
pueden requerir atencion.

C.3.2 Precaucién. Todas las inspecciones y pruebas se debe-
rian hacer con los controladores desenergizacos desde la linea
terminal, desconectados, bloqueados y etiquetados de forma
que no pueda haber ningin contacto accidental con partes
vivas y que se puedan asegurar el cumplimiento de todos los
procedimientos de seguridad de la planta.

C.3.2.1 Gabinete. Donde haya un dano substancial en el gabi-
nete, tal como deformacion, desplazamiento de las partes o
quemaduras, reemplace completamente el controlador.

C.3.2.2 Interruptor de corriente e interruptor de aislacion.
Examine el interior del gabinete, el interruptor de circuito y el
interruptor de aislaciéon para verificar si hay alguna evidencia
de danos. Si no hay evidencia de danos visible, luego de cerrar
la puerta se puede continuar utilizando el interruptor de
corriente y el interruptor de aislacion.

Si hay cualquier indicacion que el interruptor de corriente
ha abierto varias fallas de cortocircuito, o si aparecen senales
de posible deterioro tanto dentro del gabinete, como del inte-
rruptor de corriente o del interruptor de aislacion (por ejem-
plo, depdsitos en la superficie, decoloracion de la superficie,
quiebres del aislamiento o funcionamiento inusual de la
lengiieta) reemplace los componentes. Verifique que la mani-
vela de operacion externa pueda abrir y cierre el interruptor
de circuito y el interruptor de aislacion. Si la manivela no hace
funcionar estos dispositivos, también indicara la necesidad de
ajuste o de reemplazo.

C.3.2.3 Terminales y conductores Internos. Donde existan
indicaciones de danos por causa del arco, de sobrecalenta-
miento o de ambos, tales como decoloracion o fundicion del
aislamiento, reemplace las partes danadas.

C.3.2.4 Contactor. Reemplace los contactos que muestren
daiios por causa del calor, desplazamientos de metal, o pérdida
de distancia de desgaste adecuada. Reemplace los resortes de
contacto donde sea aplicable. Si el deterioro se extiende mas
alla de los contactos, tal como bloqueos en las guias o evidencia
de danos en la aislacion, reemplace las partes danadas o todo el
contactor.

C.3.2.5 Restaurar el servicio. Antes de poner nuevamente el
controlador en servicio, verifique que las conexiones eléctricas
estén apretadas y que no existan corto-circuitos, fallas de tierra
o fugas de corriente.

Cierre y asegure el gabinete antes de dar corriente al inte-
rruptor de corriente y al interruptor de aislamiento. Siga los
procedimientos de funcionamiento del controlador para
llevarlo a la condicién de reserva (stand by).

Anexo D Investigacion de obstrucciones

Liste anexo no forma parte de los requisitos de este documento de NI'PA,
pero se incluye tinicamente con propésitos informativos.

D.1 Generalidades. Para un eficaz control y extincion de
incendios, los rociadores automaticos deberian recibir un flujo
de agua sin obstrucciones. Aunque el registro general del
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desempeno de los rociadores automaticos ha sido muy satisfac-
torio, en numerosas instancias ha habido una eficacia defi-
ciente debido a que las tuberias de los rociadores o los
rociacdores estaban taponados por incrustaciones en las tube-
rias, productos de la corrosion, entre ellos aquellos producidos
por una corrosion influenciada microbiolégicamente, lodo,
piedras u otros materiales extranos. Si los primeros rociadores
que se abren en un incendio estan taponados, el incendio en
esa area no puede ser extinguido ni controlado por la humec-
tacion previa de los combustibles adyacentes. En tal situacion,
el incendio puede crecer hasta una dimension incontrolable,
resultando en mayores cdanos por el fuego y el funcionamiento
excesivo de los rociadores y atin amenazar la integridad estruc-
tural del edificio, dependiendo de la cantidad de rociadores
taponados y la gravedad del incendio.

Mantener el interior de las tuberias del sistema de rociado-
res libre de incrustaciones, sedimentos u otros materiales
obstructores es una parte integral de un programa eficaz de
prevencion de pérdidas.

D.1.1 Si bien este capitulo describe los requisitos minimos
para la investigacion y prevencion de obstrucciones, las autori-
dades competentes también deben considerar las tendencias e
historial regionales, locales y especificos de los proyectos para
determinar pruebas razonables y medidas de mitigacion de
obstrucciones.

D.2 Fuentes de obstruccién.

D.2.1 Incrustaciones en las tuberias. Los estudios sobre pérdi-
das han demostrado que los sistemas de rociacdores de tuberia
seca estan involucrados en la mayoria de las pérdidas por
incendio por rociadores obstruidos. Se encontré que las incrus-
taciones en las tuberias son el material obstructor mas
frecuente (es probable que parte de las incrustaciones estén
compuestas por productos de la corrosion, entre ellos la corro-
sion influenciada microbiolégicamente). Los sistemas de tube-
ria seca que se han mantenido humedos y después secos
alternadamente durante anos son particularmente susceptibles
a la acumulacion de incrustaciones. Ademas, en los sistemas
que estin continuamente secos, la condensacion de la hume-
dad en el suministro de aire puede resultar en la formacion de
incrustaciones duras, materiales microbioldégicos y productos
de la corrosion a lo largo del fondo de las tuberias. Cuando se
abren los rociadores, las incrustaciones se desprenden y son
transportadas a lo largo de la tuberia, taponando algunos de
los rociadores o formando obstrucciones en los accesorios.

D.2.2 Descuido en la instalacion o reparacion. Muchas
obstrucciones son causadas por el descuido de los trabajacdores
durante la instalacion o reparacion de tuberias principales de
patio o piiblicas y sistemas de rociadores. Se han encontrado
obstrucciones de elementos como madera, brochas para
pintura, baldes, grava, arena y guantes. En algunas instancias,
con sistemas de rociadores soldados y sistemas con orificios
para accesorios para conexiones rapidas, se han dejado dentro
de las tuberias recortes de discos o miniplacas que obstruyen el
flujo hacia los rociadores.

D.2.3 Fuentes de agua cruda. Materiales de fondos de rios,
lagunas o reservorios abiertos pueden ser succionados por
bombas contra incendios con tomas de entrada con rejillas mal
colocadas o inadecuadas y que luego son forzados a ingresar en
el sistema. A veces las inundaciones danan las tomas. Las
obstrucciones incluyen materiales finos compactados como
oxido, lodo y arena. Materiales gruesos como piedras, cenizas,
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tubérculos ferruginosos, astillas de la madera y palillos también
son frecuentes.

D.2.4 Proliferacion biolégica. Se sabe que la proliferacion
bioldgica causa obstrucciones en las tuberias de los rociadores.
Se han encontrado almejas asidticas en sistemas de proteccion
contra incendios abastecidos por agua cruda de rios o lagos.
Con un suministro disponible de alimento y luz solar, la concha
de estas almejas crece hasta aproximadamente de */, pulg. a
/s pulg. (9 mma 1l mm) en 1 aioy hasta 2'/, pulg. (54 mm)
y mas hasta el sexto ano. Sin embargo, una vez que estan en las
tuberias principales contra incendios y en las tuberias de rocia-
dores, la tasa de proliferacion es mucho mas lenta. Las almejas
se introducen en los sistemas de proteccion de incendios en
estado larval o mientras todavia son pequenas. Entonces se
adhieren a la tuberia y se alimentan de las bacterias o algas que
pasan.

Originalmente traidas al estado de Washington desde Asia
en los anos ‘30, las almejas se han extendido a al menos 33 esta-
dos y posiblemente estén presentes en todos los estados. Entre
las areas de rios que se han informado como altamente infesta-
das se incluyen el Rio Ohio, el valle del Rio Tennessee, los rios
Savannah (Carolina del Sur), Altamaha (Georgia), Columbia
(Washington), y el Canal Delta-Mendota (California).

A D.2.5 Depésitos de carbonato de calcio en rociadores. Las

aguas frescas naturales contienen sales de calcio y de magnesio
disueltas en diversas concentraciones, segin las fuentes y la
ubicacion del agua. Si la concentracion de estas sales es alta, el
agua se considera dura. Una pelicula delgada compuesta prin-
cipalmente por carbonato de calcio, CaCO3, ofrece alguna
proteccion contra la corrosion cuando fluye agua dura por las
tuberias. Sin embargo, la dureza no es el unico factor para
determinar la formacién de una pelicula. La capacidad del
CaCQ; de precipitarse sobre la superficie de la tuberia metalica
también depende de la acidez o alcalinidad total de agua, de la
concentracion de sélidos disueltos en el agua y de su pH. En
aguas blandas, esta pelicula no puede formarse.

En sistemas de rociadores automaticos, la formacion de
incrustaciones de carbonato de calcio tiende a ocurrir en el
metal mas noble de la serie electroquimica, que es el cobre, asi
como la corrosion afecta al metal menos noble, el hierro. En
consecuencia, la formacion de incrustaciones naturalmente
ocurre en los rociadores, generalmente taponando el orificio.
La tuberia en si podria estar relativamente libre de incrustacio-
nes. Este tipo de obstruccién del rociador no puede ser detec-
tada ni corregida con los procedimientos de lavado normales.
Unicamente puede encontrarse mediante la inspeccion de los
rociadores que estin en las areas sospechadas y retirandolos
luego.

La mayoria de los servicios de agua putblicos de areas de
agua muy dura ablandan sus aguas para reducir las quejas de
los consumidores sobre la formacion de incrustaciones en los
calentadores de agua. Por ello, los lugares con mas probabili-
dad de depdsitos en los sistemas de rociadores son aquellos
donde los rociadores no estdn conectados al servicio de agua
publico, sino que son abastecidos sin tratamiento directamente
de pozos o de agua superficial en dareas que tienen agua muy
dura. Estas dreas generalmente incluyen la cuenca del Missis-
sippi al oeste del Rio Mississippi y al norte del Rio Ohio, los
rios de la cuenca de Texas y Colorado, y otras areas de color
blanco que se ilustran en la Figura D.2.5(a). (El agua en los
Grandes Lagos solo es moderadamente dura.)
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Grado de tuberculizacion de los suministros de agua
[ Ninguno a leve Leve a moderado BRI Moderado a severo

Figura D.2.5(a) Mapa de édreas de agua dura. [Suministrado
por la Asociacion de Investigacion de Tuberias de Hierro Fundido
(Cast Iron Pipe Research Association). Con autorizacion de uso.)

Dentro de las plantas individuales, los rociadores con mas
probabilidad de tener depdsitos estan ubicados de la siguiente
manera:

(1) En sistemas hiumedos inicamente.

(2) En areas de alta temperatura, excepto donde el agua
tiene un pH inusualmente alto [ver Figura D.2.5(b). Las
areas de alta temperatura incluyen aquellas cercanas a
secadores, hornos y claraboyas o en picos de techos.

(3) En sistemas de rociadores antiguos que se drenan y vuel-
ven a llenarse frecuentemente.

(4) En rociadores colgantes que estan ubicados lejos de
bolsas de aire y cerca de corrientes de conveccion.

185 Menores depésitos de CaCO,

atemperaturas mas altas

pH (temperatura ambiente)

9 Depositos
uniformes
Depdsitos de CaCO, més densos
sk a temperaturas mas altas
7 i i 1 1
0 50 100 150 200

Alcalinidad (ppm CaCOy,)

Figura D.2.5(b) Depésito de incrustaciones como funcién de
la relacion alcalinidad /pH.
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D.2.6 Formas de corrosion. La corrosion se define como el
deterioro de un material, generalmente un metal, resultante de
una reaccion quimica o electromecanica. Las ocho formas
principales de corrosién son: (1) corrosion uniforme, (2) pica-
dura, (3) corrosion galvanica, (4) corrosion en fisuras, (5) lixi-
viacion selectiva (separacion), (6) corrosion por erosion, (7)
agrietamiento ambiental, (8) corrosion intergranular. La corro-
sion influenciada microbiolégicamente (MIC) se incluye aqui
como la novena forma de corrosién, aunque generalmente es
un factor secundario que acelera o exacerba la tasa de otra
forma de corrosion. Las definiciones de las diferentes formas
de corrosion se describen a continuacion.

(1)  Corrosion uniforme (o general): Una pérdida regular de una
pequena cantidad de metal en toda el area o en gran
parte del drea total, que se distribuye uniformemente
dentro de una o mas tuberias.

(2)  Picadura: Una forma localizada de corrosion que provoca
agujeros o cavidades en el metal. La picadura es conside-
rada una de las formas mads destructivas de corrosion y
generalmente es dificil de detectar. Las picaduras pueden
ser cubiertas o abiertas y normalmente crecen en la direc-
cion de la gravedad — por ejemplo, en el fondo de una
superficie horizontal.

(3) Corrosién galvdnica: Existe un potencial eléctrico entre
metales disimiles en una solucion conductora (corrosiva).
El contacto entre los dos materiales permite que los elec-
trones se transfieran de un metal al otro. Un metal actiia
como un catodo y el otro como un anodo. La corrosion
normalmente ocurre en el metal anédico tinicamente.

(4) Corrosion en fisuras: Una forma localizada de corrosion
que ocurre dentro de fisuras y otras dreas resguardadas,
sobre superficies de metal expuestas a una solucién
corrosiva estancada. Esta forma de corrosion general-
mente ocurre debajo de empaquetaduras, en agujeros,
depdsitos superficiales, en uniones roscadas y acanaladas.
La corrosion en fisuras también se conoce como corro-
sion de empaquetaduras, corrosion de depdsitos y corro-
sion debajo de depdsitos.

(5) Lixiviacion selectiva: l.a extraccion selectiva de un
elemento de una aleacién provocada por la corrosion. Un
ejemplo comun es el descincado (extraccion selectiva de
zinc) del laton no estabilizado, que resulta en una estruc-
tura de cobre porosa.

(6)  Corrosion por erosion: Corrosion resultante del dano
acumulativo de reacciones electroquimicas y efectos
mecanicos. La corrosion por erosion es la aceleracion o
aumento de la tasa de corrosion creada por el movi-
miento relativo de un fluido corrosivo y una superficie de
metal. En la corrosion por erosion se observan ranuras,
surcos, ondas, agujeros redondeados o depresiones en
una superficie de metal.

(7)  Agrietamiento ambiental: Una forma aguda de corrosion
localizada causada por tensiones mecanicas, fragilidad o
fatiga.

(8)  Corrosion intergranular: Corrosion causada por impurezas
en limites de grano, enriquecimiento de un elemento de
aleacion, o agotamiento de uno de los elementos en las
areas de limites de grano.

(9)  Corrosion influenciada microbiologicamente (MIC): Corrosion
iniciada o acelerada por la presencia y actividades de
microorganismos, entre ellos bacterias y hongos. Se
forman colonias (también llamadas biopeliculas y limos)
en la superficie de las tuberias, entre una variedad de
tipos de microbios. Los microbios depositan hierro,
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manganeso y varias sales dentro de las superficies de las
tuberias, que forman nédulos, tubérculos y carbuncos. La
formacion de estos depdsitos puede causar obstrucciones
en el flujo y desprenderse, causando el bloqueo (tapona-
miento) de las tuberias, valvulas y rociadores del sistema.

A D.2.7 Corrosién influenciada microbiolégicamente (MIC).

Las proliferaciones biologicas mas comunes en tuberias de
sistemas de rociadores son aquellas formadas por microorganis-
mos, entre ellos bacterias y hongos. Estos microbios forman
colonias (también llamadas biopeliculas, limos) que contienen
una variedad de tipos de microbios. Las colonias se forman
sobre la superficie de la tuberia humedecida, tanto en sistemas
hiimedos como en sistemas secos. Los microbios también depo-
sitan hierro, manganeso y diversas sales sobre la superficie de la
tuberia, formando distintos depésitos (también llamados nédu-
los, tubérculos y carbuncos). Estos depdsitos pueden causar
obstrucciones en el flujo y desprenderse, causando el tapona-
miento de los componentes de los rociadores de incendio. Las
subsiguientes picaduras debajo de los depdsitos pueden
también resultar en fugas por perforaciones.

La corrosion influenciada microbiologicamente (MIC) es la
corrosion influenciada por la presencia y las actividades de
microorganismos. La MIC casi siempre es una forma secunda-
ria de corrosion (provocada por la actividad de la corrosion
por oxigeno). La corrosion influenciada microbiolégicamente
se inicia como comunidades microbianas (también llamadas
biopeliculas, limos) que crecen en la superficie interior de los
componentes humedecidos de las tuberias de los rociadores,
tanto en sistemas hiimedos como en sistemas secos. Las comu-
nidades microbianas contienen muchos tipos de microbios,
entre ellos los formadores de limo, bacterias productoras de
acido, bacterias depositantes de hierro y bacterias reductoras
de sulfato . Los microbios depositan hierro, manganeso y diver-
sas sales sobre la superficie de la tuberia, formando distintos
depositos (también llamados nédulos, tubérculos y carbuncos).
Estos depdsitos pueden causar obstrucciones en el flujo y
desprenderse, causando el taponamiento de los componentes
de los rociadores de incendio.

La corrosion influenciada microbiolégicamente del cobre y
de las aleaciones de cobre se presenta como distintos depositos
de pequeno tamaio, de color verde a azul. También pueden
producirse limos de color azul en las tuberias de cobre o en los
componentes del cobre (por ejemplo, cabezas de laton).

La MIC suele primero manifestarse como un resultado de
fugas por picadura después de solamente meses a pocos anos
de servicio. La confirmacién de la MIC puede hacerse exami-
nando el interior de las tuberias para detectar la presencia de
depdsitos y de corrosion debajo de depdsitos con morfologia
de picadura, compatibles con la corrosion influenciada micro-
biolégicamente (picaduras con forma de copa dentro de pica-
durasy estrias).

La incidencia y severidad de la MIC se ven aumentadas por:

(1) El uso de agua sin tratar para probar y llenar las tuberias
de los rociadores. Esto empeora cuando se deja agua en
el sistema por periodos largos.

(2) La introduccién frecuente en el sistema de agua nueva y
sin tratar que contenga oxigeno, microbios, sales y
nutrientes (durante reparaciones, renovacion y/o prue-
bas de flujo frecuentes).

(3) Dejar suciedad, restos y especialmente aceites, compues-
tos para juntas, etc. en las tuberias. Estos aportan nutrien-
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tes y proteccion para los microbios, impidiendo a
menudo que biocidas e inhibidores de la corrosion
lleguen hasta los microbios y sitios de la corrosion.

Una vez confirmada la presencia de MIC, deberia evaluarse
el sistema para determinar el alcance y gravedad de la MIC. Las
partes severamente afectadas deberian ser reemplazadas o
limpiadas para quitar las obstrucciones y también la tuberia
que no cumpla con las especificaciones mecanicas minimas.

A D.3 Procedimientos de investigacion. Si se observan condicio-

nes no satisfactorias segtin lo descrito en la Seccion 14.3, debe-
ria llevarse a cabo una investigacion para determinar el alcance
y la severidad del material obstructor. Desde el plano de los
sistemas de proteccion contra incendios, determinar las fuentes
de suministro de agua, la antigiiedad de las tuberias subterra-
neas y los sistemas de rociadores, tipos de sistemas y disposicion
general de las tuberias. Considerar las posibles fuentes del
material obstructor.

Examinar el suministro de succion de la bomba contra
incendios y la disposicion de las rejillas. Si fuera necesario,
hacer limpiar la succion antes de usar la bomba en las pruebas
y operaciones de lavado. Los tanques de gravedad deberian
inspeccionarse internamente, excepto los tanques de acero que
hayan sido limpiados y pintados recientemente. Si fuera posi-
ble, drenar el tanque y determinar si hay incrustaciones sueltas
sobre la envoltura o si hay sedimentos u otras obstrucciones en
el fondo del tanque. Podrian ser necesarias la limpieza y la
pintura, particularmente si no se han hecho dentro de los ulti-
mos b anos.

Investigar primero las tuberias principales de patio, poste-
riormente los sistemas de rociadores.

Donde las valvulas de control de proteccion contra incen-
dios estén cerradas durante los procedimientos de investiga-
cion, deberian tomarse las precauciones de puesta en
desactivacion para proteccion contra incendios descritas en el
Capitulo 15.

Se necesitan grandes cantidades de agua para la investiga-
cion y el lavado . Es importante planificar por anticipado los
medios mas seguros de retiro del agua. Cubrir las existencias y
maquinarias susceptibles a ser danadas por el agua y tener a
mano el equipamiento para secar cualquier descarga acciden-
tal de agua.

A D.3.1 Investigacion de las tuberias principales. Hacer fluir

agua mediante los hidrantes de patio, preferentemente cerca
de los extremos de las tuberias principales seleccionadas, para
determinar si contienen materiales obstructores. Es preferible
conectar dos tramos de manguera de 2% pulgadas (65 mm) al
hidrante. Colocar bolsas de arpillera a los extremos libres de
las mangueras de las que se han quitado las boquillas para reco-
lectar cualquier material eliminado en el lavado y dejar fluir el
agua lo suficiente para determinar la condicion de la tuberia
principal que se esta investigando. Si hay varias fuentes de
suministro de agua, investigar cada una independientemente,
evitando cualquier interrupcién innecesaria en la proteccion
con rociadores. En disposiciones de patio de amplia extension,
repetir las pruebas en diversas ubicaciones, si fuera necesario,
para determinar las condiciones generales.

Si se encuentran materiales obstructores, deberia hacerse un
exhaustivo lavado en todas las tuberias principales antes de
investigar los sistemas de rociadores. (Ver Seccion D.5.)
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A D.3.2 Investigacion de los sistemas de rociadores. Investigar

los sistemas secos primero. Las pruebas de varios sistemas
representativos, cuidadosamente seleccionados son suficientes
para indicar las condiciones generales de toda la planta. Sin
embargo, si las investigaciones preliminares indican la presen-
cia de material obstructor, esto justifica investigar todos los
sistemas (tanto humedos como secos) antes de describir las
operaciones de lavado necesarias. Generalmente, el sistema
puede considerarse razonablemente libre de materiales
obstructores, siempre y cuando se observen las siguientes
condiciones:

(1) Se extrae menos de % taza de incrustaciones en el lavado
de enjuague de las tuberias transversales.

(2) Los fragmentos de incrustaciones no son suficientemente
grandes como para taponar el orificio de un rociador.

(3) Se obtiene un flujo sin obstrucciones de cada linea ramal
inspeccionada.

Donde se encuentren otros tipos de materiales extranos,
deberia aplicarse un criterio razonable antes de considerar que
el sistema no esta obstruido. El potencial de obstrucciones se
basa en las caracteristicas fisicas y en la fuente del material
extrano.

En la seleccion de las lineas ramales o sistemas especificos
para la investigacion, deberia considerarse lo siguiente:

(I) Lineas que se hallaron obstruidas durante un incendio o
durante los trabajos de mantenimiento

(2) Sistemas adyacentes a puntos recientemente reparados en
las tuberias principales de patio, en particular si el flujo
del hidrante muestra materiales en la tuberia principal

Las pruebas deberian incluir flujos a través de mangueras
para incendio de 2% pulg. (65 mm) directamente desde tube-
rias principales transversales [ver ligwra 1.3.2(a) y [Figura
D.3.2(h)] y flujos a través de mangueras de 1% pulg. (40 mm)
desde lineas ramales representativas. Dos o tres lineas ramales
por sistema es una cantidad representativa de lineas ramales
donde se investiga la acumulaciéon de incrustaciones. Si se
encuentran incrustaciones significativas, se justifica la investiga-
cion de lineas ramales adicionales. Donde se investiga la
presencia de materiales extranos (distintos de incrustaciones),
la cantidad de lineas ramales necesaria para un muestreo
representativo depende de la fuente y de las caracteristicas del
material extrano.

Si hubiera, las bombas contra incendios deberian hacerse
funcionar para los flujos de la linea de gran dimension, ya que
lo recomendable es un flujo maximo. Deberian usarse bolsas
de arpillera para recolectar el material desprendido como se
hace en la investigacion de tuberias principales de patio. Cada
flujo deberia continuarse hasta que el agua se aclare (es decir,
un minimo de 2 a 3 minutos con flujo completo para las tube-
rias principales de rociadores). Esto probablemente es sufi-
ciente para indicar la condicion del interior de las tuberias.

D.3.3 Investigacion de sistemas de tuberia seca. Inundar los
sistemas de tuberia seca uno o dos dias antes de la investiga-
cion de las obstrucciones para ablandar las incrustaciones y
depositos de la tuberia. Después de seleccionar los puntos de
prueba de un sistema de tuberia seca, cerrar la vdlvula de
control principal de control y drenar el sistema. Verificar visual-
mente las tuberias con una linterna mientras se desmonta.
Adosar las vilvulas de manguera y la manguera de 1% pulg.
(40 mm) a los extremos de las lineas que se van a probar,
cerrar las valvulas, hacer que la presion de aire sea restaurada
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Reemplazo de codo en extremo de tuberia
principal transversal con conexion para lavado que consta de
un niple de 2 pulg. (50 mm) y tapa.

Niple a
linea ramal

Codo y niple de bajada
anexados para lavadg
de descarga

=
Conexion para  Tuberia principal transversal
lavado de descarga

Buje
Valvula de compuerta de manguera
de 2% pulg. (65 mm)

Manguera de
2% pulg. (65 mm)

Conexion de valvula de compuerta de
manguera de 2% pulg. (65 mm) con buje de 2 pulg. (50 mm) y
niple y codo a tuberia principal transversal de 2 pulg. (50 mm).

en el sistema y volver a abrir la valvula de control. Abrir la
Alvula de manguera en la linea ramal final, permitiendo que el
sistema se active simulando el accionamiento normal. Cual-
quier obstruccion deberia ser quitada de la linea ramal antes
de proceder con otras pruebas.

Después de hacer circular flujo por la linea final pequena,
cerrar su valvula de manguera y probar la alimentacién o tube-
ria transversal descargando agua a través de una manguera
para incendio de 2% pulg. (65 mm), recolectando cualquier
material extrano en una bolsa de arpillera.

Después de la prueba, la vilvula de tuberia seca deberia ser
internamente limpiada y reposicionada. Su vilvula de control
deberia bloquearse en la posicién abierta y deberia llevarse a
cabo una prueba del drenaje.

D.3.4 Investigacion de sistemas de tuberia hameda. Las prue-
bas de los sistemas htimedos son similares a las de los sistemas
secos, excepto que el sistema deberia drenarse después de
cerrar la valvula de control para permitir la instalacion de las
valvulas de manguera para la prueba. Abrir lentamente la
valvula de control y hacer que el flujo pase por una pequena
manguera segtin lo especificado para la linea ramal, seguido
por el fluyjo en manguera de 2% pulg. (65 mm) para la tuberia
transversal.

En todo caso, si las lineas se taponan durante las pruebas, las
tuberias deberian ser desmontadas y limpiadas, observarse el
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alcance del taponamiento y obtenerse un flujo limpio de la
linea ramal antes de proseguir.

Llevar a cabo pruebas similares en sistemas representativos
para indicar la condicion general de los sistemas himedos en
toda la planta, llevando un registro detallado de los procedi-
mientos efectuados.

A D.3.5 Otros métodos de investigacion de obstrucciones. Se

han evaluado otros métodos de investigacion de obstrucciones,
tales como examenes ultrasénicos y de rayos X técnicamente
probados y que si se aplican correctamente, son satisfactorios
para la deteccion de obstrucciones.

Deberian determinarse las fuentes del material obstructor y
tomarse medidas para evitar nuevos ingresos de ese material.
Esto implica trabajos como inspeccion y limpieza de las rejillas
de succion de la bomba o la limpieza de reservorios privados. Si
las tuberias principales ptiblicas recientemente tendidas pare-
cieran ser la fuente del material obstructor, deberia requerirse
a las autoridades de obras hidraulicas que lleven a cabo el
lavadlo de su sistema.

D.4 Programa de prevencion de obswrucciones.

D.4.1 Sistemas de tuberia seca y de accién previa — Incrustacio-
nes.

(1) Los sistemas de tuberia seca y de accién previa que usan
tuberias ferrosas sin revestimiento deberian ser minucio-
samente investigados para detectar obstrucciones por
corrosion después de que han estado en servicio durante
15 anos, durante 25 anos y cada 5 anos a partir de ese
entonces.

(2) Los sistemas de tuberia seca con tuberias ferrosas sin
revestimiento deberian mantenerse con aire todo el ano,
en lugar de con aire y con agua alternativamente, para
inhibir la formacion de 6xido e incrustaciones.

A D.4.2 Conexiones para lavado. Los sistemas de rociadores

instalados de acuerdo con ediciones recientes de NFPA 13
deberian estar preparados para el lavado de cada tuberia trans-
versal. De manera similar, las lineas ramales de sistemas en
mallas deberian tener la capacidad para ser facilmente “rotos”
en una unioén simple o junta flexible. Deberia alentarse a los
cduenos de propiedades de sistemas instalados sin estas presta-
ciones a que las provean cuando se estén llevando a cabo traba-
jos de reemplazo o reparacion.

D.4.3 Suministros de succion.

(1) Deberia hacerse el mantenimiento de los suministros ce
succion de bombas de rejilla y de sus rejillas. Las conexio-
nes desde conductos forzados deberian estar equipadas
con filtros de succion o mallas, a menos que las entradas
a los conductos forzados mismas estén asi equipadas. Las
rejillas de succion de las bombas de alambre de cobre o
de laton tienden a promover un menor crecimiento acua-
tico.

(2) Deberian extremarse los recaudos para evitar la entrada
de materiales en las tuberias de succion cuando se
limpian los tanques y los reservorios abiertos. No deberia
permitirse que los materiales extraicos del interior de los
tanques ce gravedad durante la limpieza ingresen en la
tuberia de descarga.

(3) Los estanques de molino pequenos podrian necesitar
dragados periédicos donde malezas y otro crecimiento
acuatico sean inherentes.
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D.4.4 Almejas asiaticas. Es compleja la eficaz evaluacion de
larvas y almejas asidticas juveniles, de pequefio tamano prove-
nientes de los sistemas de proteccion contra incendios. Hasta la
fecha, no se ha encontrado un método eficaz de control total.
Puede ser dificil llevar a cabo tales controles en sistemas de
proteccion contra incendios.

D.4.5 Carbonato de calcio. En lugares sospechados de tener
agua dura, deberian quitarse los rociadores de muestra e
inspeccionarse anualmente. La subseccion D.2.5 describe las
ubicaciones de los rociadores propensos a la acumulacién de
depdsitos donde el agua dura representa un problema. Los
rociadores en los que se encuentren depdsitos deberian ser
reemplazados y los rociadores adyacentes deberian ser inspec-
cionados.

D.4.6 Mejillones cebra. Se estin estudiando diversos medios
para el control de los mejillones cebra, entre ellos molusquici-
das, cloros, ozono, filtros de succion de conchas, extraccion
manual, limpieza robdtica, chorreado con agua, limpieza de las
tuberias por raspado, pulsos sénicos, campos eléctricos de alto
voltaje y retrolavado térmico. Se cree que podria ser necesario
aplicar estos controles tinicamente durante los periodos de
desove cuando las temperaturas del agua son de 57°F a 61°F
(14°C a 16°C) y hay presencia de larvas veligeras. También se
estan investigando diversos revestimientos basados en grasa de
silicona para usar dentro de los sistemas de tuberias.

Si bien parece que el uso de molusquicidas podria ser el
medio mads eficaz para controlar al mejillén, estos quimicos son
costosos. Se piensa que la cloracion es el mejor tratamiento
disponible a corto plazo, aunque se planten problemas relacio-
nados con el uso del cloro, lo que incluye las estrictas regla-
mentaciones de la Agencia de Proteccion Ambiental
(Environmental Protection Agency) sobre la liberacion de
cloro en lagos y arroyos. El uso de venenos no selectivos, como
el cloro, en las cantidades necesarias para matar a los mejillo-
nes en grandes extensiones de agua podria ser devastador para
ecosistemas enteros.

Para proporcionar un medio efectivos de control contra los
mejillones cebra en los sistemas de proteccién contra incen-
dios, deberian implementarse medidas de control en la fuente
de agua, en lugar de en el interior del sistema de tuberias.
Entre los controles eficaces del crecimiento del mejillén cebra
dentro de sistemas de protecciéon contra incendios se incluyen
los siguientes:

(1) Seleccion de una fuente de agua que no esté sujeta a
infestacion. Esto podria incluir agua de pozo o agua pota-
ble o previamente tratada.

(2) Implementaciéon de un programa de tratamiento de agua
que incluya biocidas o un pH alto, o ambos.

(3) Implementacion de un programa de tratamiento de agua
para extraer el oxigeno, a fin de garantizar el control del
crecimiento biolégico dentro de las tuberias.

(4) Basarse en un enfoque de un sistema hermético para
rechazar el oxigeno y los nutrientes necesarios para soste-
ner el crecimiento.

D.5 Procedimientos de Lavado.

D.5.1 Tuberias principales. En las tuberias principales debe-
ria hacerse un exhaustivo lavado antes del lavado de cualquier
tuberia interior. Lavar las tuberias mediante hidrantes en los
extremos sin salida del sistema o a través de vdlvulas de
descarga, dejando correr el agua hasta que salga limpia. Si el
agua es suministrada desde mds de una direccién o desde un
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sistema en lazo, cerrar las valvulas de division para generar un
flujo de alta velocidad a través de cada linea individual. Es
necesaria una velocidad de al menos 10 pies/s (3 m/s) para
estregar la tuberfa y levantar materiales extranos hacia una
salida de lavado situada sobre la superficie del terreno. Usar el
flujo especificado en la Tabla D.5.1 o el flujo maximo disponi-
ble para el tamano de tuberia principal de patio que se esta
lavando.

Deberia hacerse un lavado en las conexiones desde las tube-
rias hasta el montante del rociador. Estas generalmente son
tuberias principales de 6 pulgadas (150 mm). Aunque el flujo a
través de un drenaje corto, de extremo abierto de 2 pulg.
(50 mm) puede generar suficiente velocidad en una tuberia
principal de 6 pulg. (150 mm) para mover materiales obstruc-
tores pequenos, el canal para agua restringido de la valvula de
globo que generalmente se encuentra en el drenaje del rocia-
dor podria no permitir el paso de piedrasy otros objetos gran-
des. Si se sospecha la presencia de materiales de gran tamano,
se necesita una salida mas grande para el paso de estos materia-
les y para generar el flujo necesario para moverlos. Pueden
usarse las conexiones del cuerpo de bomberos de los montan-
tes de rociadores como salidas para lavado quitindoles las
clapetas. Puede hacerse un lavado en las tuberias principales
de patio través de una conexién siamesa temporal adosada a la
conexién del montante antes de instalar el sistema de rociado-
ves. [Ver Iigura D.5.1.]

D.5.2 Tuberias de rociadores. Habitualmente se usan dos
métodos para el lavado de las tuberias de rociadores:

(1)  El método hidraulico
(2) El método hidroneumatico

El método hidraulico consiste en hacer fluir agua desde las
tuberias principales, montantes de rociadores, tuberias de
alimentacion, tuberias transversales y lineas ramales, respectiva-
mente, en la misma direccion en la que fluiria el agua durante
un incendio.

El método hidroneumatico usa equipos especiales y aire
comprimido para inyectar una carga de aproximadamente
30 gal (114 dm®) de agua desde los extremos de las lineas
ramales con retorno hacia las tuberias de alimentacién y hacia
abajo del montante, extrayendo mediante el lavado los materia-
les extranos hacia afuera de una abertura situada en la base del
montante.

La seleccion del método depende de las condiciones en la
planta individual y del tipo de material instalado. Si el examen
indica la presencia de arena suelta, lodo o cantidades modera-
das de incrustaciones en la tuberia, puede hacerse un lavado
satisfactorio de las tuberias mediante el método hidraulico.
Donde sea mas complejo quitar el material y las presiones de
agua disponibles sean demasiado bajas para una accién efectiva
del estregado, generalmente es mas satisfactorio el método
hidroneumatico. No deberia usarse el método hidroneumatico
con tuberias de rociadores de CPVC listadas.

En algunos casos, donde el material obstructor esta sélida-
mente compactado o firmemente adherido a las paredes de las
tuberias, es necesario desmontar y limpiar la tuberia mediante
el uso de varillas u otros medios.

Los sistemas de tuberia seca deberian inundarse uno o dos
dias antes del lavado para ablandar las incrustaciones y depdsi-
tos de las tuberias.
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A Tabla D.5.1 Tasas de lavado para obtener un flujo de 10 pies/s (3 m/s)

Acero Cobre Polibutileno
Tamario de SCH 10 SCH 40 CPVC
tuberia (gpm) (gpm) XL (gpm) K (gpm) L (gpm) M (gpm) (gpm) CTS (gpm) IPS (gpm)
Y - — — 14 15 16 19 12 17
1 29 24 30 24 26 27 30 20 247
1Y 51 47 H2 38 39 41 48 30 43
1% 69 63 70 54 55 b7 63 42 57
2 114 105 114 94 96 99 98 72 90
2% 170 149 163 145 149 152 144 —_ —
3 260 230 251 207 212 217 218 — —
4 449 396 - 364 373 379 - - -
5 686 623 — 565 582 589 — —_ —
6 989 880 C— 807 836 846 - - -
8 1665 1560 — 1407 1460 1483 — —_ —
10 2632 2440 — 2185 2267 2303 — — —
12 — 3520 — — —_ — — —_ —
Para unidades SI, 1 gpm = 3.785 L/min.
El satisfactorio lavado, ya sea por el método hidrdulico o por vl te, Codo reductor embridado de

el método hidroneumatico depende de que se establezca una
suficiente velocidad de flujo en las tuberias para extraer los
sedimentos, incrustaciones y otros materiales obstructores. Con
el método hidraulico, el agua deberia desplazarse a través de la
tuberia al menos a la tasa de flujo indicada en la Tabla D.5.1.

Donde se efectiie un lavado de una linea ramal a través de la
tuberia final, deberia descargarse suficiente agua para estregar
la tuberia de mayor tamaio en la linea ramal. Las tasas de flujo
mads bajas pueden reducir la eficiencia de la operaciéon de
lavacdo . Para establecer el flujo recomendaclo, quitar la tuberia
final pequena y conectar la manguera a un tramo cde mayor
tamano, si fuera necesario.

Donde la condicion de la tuberia indique corrosion interna
o externa, deberia limpiarse minuciosamente un tramo de la
tuberia afectada para determinar si las paredes de la tuberia se
han debilitado seriamente. Deberia llevarse a cabo una prueba
hidrostatica, segiin lo descrito en NFPA 13.

Los rociadores colgantes deberian ser retirados e inspeccio-
naclos hasta que se esté razonablemente seguro de que todos
estan libres de materiales obstructivos.

Un método conveniente para llevar el registro de las tube-
rias a las que se les ha efectuado el lavado es pintar los extre-
mos de las lineas ramales y tuberias principales transversales.

A D.5.3 Método hidraulico. Después de que las tuberias princi-

pales han sido totalmente limpiadas, hacer un lavado en
montantes, tuberias principales de alimentacién, tuberias prin-
cipales transversales y finalmente las lineas ramales. En edifi-
cios de multiples pisos, el lavado deberia iniciarse en el piso
mads bajo y continuarse con el trabajo hacia arriba. El lavado de
las lineas ramales en cualquiera de los pisos puede hacerse
inmediatamente después del lavado de las tuberias principales
de alimentacién y transversales de ese piso, dejando que se
complete un piso por vez. Seguir esta secuencia evita el arrastre
de materiales obstructores a las tuberias interiores.
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A Figura D.5.1

—— 6 pulg. x4 in. (150 mm x 100 mm
.codmpléerta — 8 pulg. x 4 in. (200 mm x 100 mm
Indicadora (temporal)

Flujo de manguera
para incendios de
2% pulg. (65 mm)
a través de topes
de mangueras
abiertos

Conexion en Y o del cuerpo
de bomberos con chamelas
quitadas, oen T de 4 pulg.
(100 mm) con conexiones
de manguera

nte)  de 2% pulg. (65 mm)

brida espiga
de hierro
fundido

iR
Tuberias principales subterraneas (Pémane

Arreglo para lavado de lineas ramales
provenientes de tuberias principales subterraneas hacia los
montantes de rociadores.

Para el lavado de montantes, tuberias principales de alimen-
taciéon y tuberias principales transversales, colocar las valvulas
de compuerta de manguera de 2% pulg. (65 mm) en los extre-
mos finales de estas lineas [ver Figura D.5.3]. Tales valvulas
generalmente pueden obtenerse del colector miltiple de las
bombas contra incendio o montantes de mangueras. Como
alternativa, puede usarse un adaptador con rosca para
manguera de 2% pulg. (65 mm) y rosca de tuberia estindar
con una valvula de compuerta regular. Un tramo de manguera
para incendios, sin una boquilla, deberia ser adosado a la cone-
xi6n para lavado . Para evitar el retorcimiento de la mangueray
obtener un flujo maximo, generalmente deberia instalarse un
codo entre el extremo de la tuberia del rociador y la vilvula de
compuerta de la manguera. Adosar la valvula y la manguera, de
modo que no se aplique una tensiéon excesiva sobre la tuberia
roscacla y los accesorios. Sostener las lineas de mangueras apro-
piadamente.

Donde las tuberias principales de alimentacién y transversa-
les y los montantes contienen tuberias de 4 pulg., 5 pulg. y
6 pulg. (100 mm, 125 mm y 150 mm) de diametro, podria ser
necesario usar una siamesa con dos conexiones de manguera
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para obtener un flujo suficiente para estregar esta tuberia de
mayor tamano.

Efectuar el lavado de las lineas ramales después de haberse
despejado completamente las tuberias principales de alimenta-
cion y transversales. Equipar los extremos de diversas lineas
ramales con valvulas de compuerta y hacer un Lavado en las
lineas individuales del grupo consecutivamente. Esto elimina la
necesidad de cerrar y drenar el sistema de rociadores para
reemplazar una tinica linea de manguera. La manguera debe-
ria ser de 1% pulg. (40 mm) de didmetro y tan corta como sea
viable. Puede permitirse el Lavado de las lineas ramales en
cualquier orden que acelere el trabajo.

Puede también permitirse el lavado de las lineas ramales a
través de una tuberia de 1% pulg. (40 mm) de didmewo o
mayor, mientras se extienda por una ventana conveniente. Si se
usa la tuberia, deberian proveerse accesorios de 45 grados en
los extremos de las lineas ramales. Donde se haga el lavado de
lineas ramales, un método efectivo para desplazar las obstruc-
ciones es el martilleo de las tuberias.

La Figura D.5.3 muestra un tipico arreglo de tuberias en
mallas antes del lavado . El procedimiento para el lavado es el
siguiente:

(1) Desconectar todas las lineas ramales y tapar todos los
extremos abiertos.

(2)  Quitar la tapa del extremo este de la tuberia principal
transversal sur, hacer el lavado de la tuberia principal
transversal y colocar nuevamente la tapa.

(3)  Quitar la tapa de la linea ramal I, hacer el lavado de la
lineay colocar nuevamente la tapa.

(4) Repetir el paso (3) en las restantes lineas ramales.

(5) Reconectar suficientes lineas ramales al extremo oeste del
sistema, de manera que el area seccional transversal agre-
gada de las lineas ramales aproximadamente iguale el
area de la tuberia principal transversal norte. Por ejem-
plo, tres lineas ramales de 1% pulg. (32 mm) igualan
aproximadamente una tuberia principal transversal de
2% pulg. (65 mm). Quitar la tapa del extremo este de la
tuberia principal transversal norte, hacer el lavado de la
tuberia principal y colocar nuevamente la tapa.

(6) Desconectar y tapar nuevamente las lineas ramales. Repe-
tir el paso (5), pero reconectar las lineas ramales al
extremo este del sistema y hacer el lavado en la tuberia
principal transversal norte hasta su extremo oeste.

(7) Reconectar todas las lineas ramales y volver a tapar la
tuberia principal transversal. Verificar que la valvula de
control de los rociadores se deje bloquead en la posicion
abierta.

A D.5.4 Método hidroneumatico. El equipo usado para lavado

hidroneumatico consta de una maquina hidroneumatica, una
fuente de agua, una fuente de aire comprimido, una manguera
de caucho de I pulg. (25 mm) para la conexion de las lineas
ramales y una manguera de 2% pulg. (65 mm) para conectar a
las tuberias principales transversales.

La maquina hidroneumatica [ver Figura D.5.4(a)] consiste en
un tanque de agua de 30 gal (114 dm?) (4 pies®) montado
sobre un tanque de aire comprimido de
185 gal (700 dm®) (25 pies®). El tanque de aire comprimido
estda conectado a la parte superior del tanque de agua través de
una llave de macho lubricada de 2 in. (50 mm). El fondo del
tanque de agua esta conectado a través de una manguera a un
suministro de agua adecuado. El tanque de aire comprimido
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Figura D.5.3 Tuberias de sistema de rociadores en mallas.

esta conectado través de una manguera de aire adecuada, ya
sea al sistema de aire de la planta 0 a un compresor de aire
separado.

Para el lavado de las tuberias de los rociadores, el tanque de
agua es llenado con agua, se eleva la presion en el tanque de
aire comprimido hasta 100 psi (6.9 bar) y la llave de macho
situada entre los tanques se abre para poner presion de aire en
el agua. El tanque de agua se conecta con manguera a la tube-
ria del rociador que va a ser lavado. Se abre bruscamente
entonces la llave de macho lubricada de la salida de descarga
en el fondo del tanque de agua, permitiendo que el agua sea
“insuflado” a través de la manguera y la tuberia del rociador
por el aire comprimido. El tanque de agua y el tanque de aire
deberian ser recargados después de cada insuflacion.

Deberian disponerse salidas para descarga de agua y materia-
les obstructores del sistema de rociadores. Con las clapetas de
las valvulas de tuberia seca y valvulas de retencion de alarma en
sus asientos y las placas de las cubiertas quitadas, pueden usarse
accesorios de metal en laminas para la conexion a las lineas de
mangueras de 2% pulg. (65 mm) o para la descarga en un
tambor [la capacidad maxima por insuflacion es de aproxima-
damente 30 gal (114 dm®)]. Si se va a usar el drenaje del
montante de 2 pulg. (50 mm), se deberia quitar la valvula de
drenaje y hacerse una conexién directa de manguera. Para
sistemas de tuberia humeda sin valvulas de retencion de
alarma, el montante deberia ser apartado justo debajo de la
abertura de drenaje y deberia insertarse una placa para evitar
que caigan materiales extranos a la base del montante. Donde
no es viable desmontar una seccion del montante para este
propasito, no deberiaemplearse el método hidroneumatico.

Antes de comenzar una tarea de lavado, cada sistema de
rociadores que va a ser limpiado deberia ser estudiado y debe-
ria prepararse un plano esquematico que muestre el orden de
las insuflaciones.

Para determinar que la tuberia estd despejada después de
que se ha llevado a cabo el lavado, deberian investigarse las
lineas ramales y tuberias principales transversales representati-
vas, aplicando tanto un examen visual como lavados de
descarga de muestra.
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Lineas ramales. Ya llevado a cabo el lavado en las tuberias
principales o sabiendo que estin despejadas, deberia a
continuacion hacerse el lavado en las lineas ramales de
los rociadores. Para hacer un trabajo eficaz, deberia esta-
blecerse minuciosamente el orden de limpieza de las
lineas ramales individuales. En general, el lavado de las
lineas ramales deberia iniciarse en el ramal mas proximo
al montante y continuarse con la tarea avanzando hacia el

extremo ciego de la tuberia principal transversal. [Ver

Figura D.5.4(h).] El orden del lavado de las lineas ramales
se muestra en los numerales rodeados por un circulo. En
este ejemplo, el cuadrante sudeste se lava primero,
después el sudoeste, seguido por el noreste y, finalmente,
el noroeste. Se usa una manguera de aire de 1 pulg.
(25 mm) de diametro para conectar la maquina al
extremo de la linea ramal que se esta lavando. Puede
permitirse que la presion de aire de esta manguera
descienda a 85 psi (5.9 bar) antes de cerrar la valvula. El
empuje corto del agua resultante experimenta menos
pérdida por friccion y una mayor velocidad y, por lo
tanto, limpia mas eficazmente que si se usaran todos los
30 gal (114 dm®) de agua. Se hace una insuflacién para
cada linea ramal.

Tuberias de gran tamano. Donde el lavado se hace en tube-
rias principales transversales, llenar el tanque de agua
completamente y elevar la presion en el receptor de aire
a 100 psi (6.9 bar) (690 kPa). Conectar la maquina al
extremo de la tuberia principal transversal que va a ser
lavada con no mas de 50 pies (15.2 m) de manguera de
2% pulg. (65 mm). Después de abrir la valvula, permitir
que la presion de aire en la maquina descienda a cero
(0). Se necesitan de dos a seis insuflaciones en cada
ubicacion, segin el tamano y la longitud de la tuberia
principal. En la Figura D.5.4(b), los numerales encerra-
dos en cuadros indican la ubicacion y orden de las insu-
flaciones en tuberias principales transversales. Debido a
que las ultimas insuflaciones que se hicieron en las lineas
ramales estaban ubicadas al oeste del montante, limpiar
primero la tuberia principal transversal situada al este del
montante. Donde se van a limpiar tuberias principales
transversales de gran tamano, es mejor, si fuera viable,
hacer una insuflaciéon en 38, una en 39, la siguiente de
nuevo en 38 y después nuevamente en 39, alternando de
esta manera hasta que se haya hecho la cantidad reque-
rida de insuflaciones en cada ubicacion.

Donde el lavado se hace en tuberias principales transver-
sales y en tuberias principales de alimentacion, la tarea se
efectia de manera que el agua pase por un minimo de
codos en angulo recto. En la Figura D.5.4(b), las insufla-
ciones en 38 deberian ser adecuadas para el lavado de las
tuberias principales transversales con retorno al
montante. No intentar limpiar la tuberia principal trans-
versal desde la ubicacion A hasta el montante retroce-
diendo por la linea ramal 16 y conectando la manguera al
lateral abierto de la T. Si se hiciera esto, una parte consi-
derable de la insuflacion pasaria hacia el norte ascen-
diendo por la linea de 3 pulg. (76 mm) que abastece alos
ramales 34 a 37, y la parte que pasa hacia el este hasta el
montante podria ser ineficaz. Donde el tamano, longitud
y condicion de las tuberias principales transversales nece-
sitan insuflaciones desde una ubicacion que se corres-
ponda con la ubicacion A, la conexion deberia hacerse
directamente a la tuberia principal transversal correspon-
diente a la tuberia de 3% pulg. (90 mm), de manera que
todo el flujo haga el recorrido hasta el montante. Donde
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el lavado se hace a través de una T, lavar siempre el tramo
de la T después de lavar el ramal. Tener en cuenta la
ubicacion de las insuflaciones 35, 36 y 37 de la Figura
D.5.4(b). Los sistemas en mallas pueden ser lavados de
manera similar. Con las lineas ramales desconectadas y
tapadas, comenzar haciendo el Lavado de la linea ramal
mas proxima al montante (linea ramal 1 en la Figura
D.5.3), continuando con la tarea hacia la linea mas
remota. Posteriormente, hacer el lavado de la tuberia
principal transversal sur en la Figura D.5.3 conectando la
manguera al extremo este. El lavado de la tuberia princi-
pal transversal norte implica conectar la manguera a un
extremo mientras se descarga a un lugar seguro desde el

otro extremao.

Llaves de macho lubricadas

Tuberia de conexién entre los tanques de aire y agua (Esta conexién esta
abierta cuando se efectiia el lavado de descarga del sistema de rociadores.)
Indicador de presién de aire

Manguera de caucho de 1 pulg. (25 mm) (de tipo para aire) (Se usa para

el lavado de descarga de las lineas ramales de los rociadores.)

Manguera conectada a la fuente de agua (Se usa para llenar el tanque de agua.)
Manguera conectada a la amplia fuente de aire comprimido

(Se usa para abastecer al tanque de aire.)

Manguera de rebose del tanque de agua

Conexién de tuberia de 2% pulg. (65 mm) [Donde se hace el lavado de
descarga de grandes tuberias interiores, conectar aqui la manguera para
incendios revestida con tejido entramado y cerrar la conexién de la
manguerade 1 pulg. (25 mm) de la llave de macho (4) que se usa para el
lavado de descarga de las lineas ramales de los rociadores.]

Vdlvula de drenaje del tanque de aire

Miaquina hidroneumatica.
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Figura D.5.4(b) Diagrama esquematico del sistema de
rociadores en el que se muestra la secuencia a seguir donde se

va a utilizar el método hidroneumatico.

Anexo E Formulario de evaluacién de riesgos

Iiste anexo no forma parte de los requisitos de este documento de NI'PA,
pero se incluye unicamente con propésitos informativos.

E.1 Cémo llevar a cabo las evaluaciones de los riesgos. Este
anexo muestra un ejemplo de un formulario de evaluacion de
riesgos. Una evaluacion de riesgos no forma parte de la inspec-
cion de un sistema. (Ver Figura I2.1.)
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EVALUACION DE RIESGOS DEL SISTEMA DE ROCIADORES DE INCENDIO
Los cambios en la ocupacidn, uso, procesos o materiales usados o almacenados en un edificio hacen necesaria la
evaluacion de los sistemas de proteccion contra incendios instalados. El propdsito de este formulario es identificar y
evaluar tales cambios y deberia ser llenado Gnicamente por una persona debidamente calificada en el drea de diserio
del sistema.
Propietario: Domicilio del propietario:
Propiedad que se esta evaluando:
Domicilio de la propiedad:
Fecha en que se lleva a cabo:
(Todas las respuestas hacen referencia a la evaluacién de riesgos vigente, llevada a cabo en esta fecha.)
Seccion 1. Identificacion de la ocupacion provista de rociadores y riesgos de almacenamiento.
(Usar hojas adicionales si fuera necesario.)
Aéea de la pfopi‘edad Tipo de @apacidad Riesgo protegido . .
(Enumerar las areas sistema deol difes (Usos o arreglos de | Mejoras necesarias
sin rociadores por de el diseno 1 Bt para abordar el
separado, en la rociadores del sistema _AImMICERIRUEILO & riesgo
Seccién 3.) incluir mercancias)
1.
2
3
4.
5
© 2019 National Fire Protection Association NFPA 25 (p. 1 de 4)

A FIGURE E.1 Modelo de evaluacion de riesgos de rociadores de incendio.
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EVALUACION DE RIESGOS DEL SISTEMA DE ROCIADORES DE INCENDIO (continuacion)

Seccion 2. Evaluacion de la protecciéon

[ It 3

Para cada area de la propiedad evaluada en la Seccién 1, por favor responder las siguientes preguntas con “si”, “no”,
“N/A” 0 *“?” y explicar todas las respuestas “no” y “?” debajo, con identificacién de la fila y la columna:

Responder las siguientes preguntas para cada area de la propiedad identificada: 1 2 3 4 5

a. ¢Son todos los rociadores del tipo correcto para su aplicaciéon?

b. ;Estan las obstrucciones con los rociadores en todas las dareas dentro de los limites
aceptables para los tipos especificos de rociadores utilizados?

¢.  ¢Son los riesgos asociados con todas las areas de ocupaciéon compatibles con los riesgos
tipicos para esa clasificacion de riesgos de la ocupacién?

d. ;Estan los apilamientos de existencias de combustibles ubicados dentro de las areas
de la ocupacion limitados a las alturas apropiadas?

e. (Estan las areas de almacenamiento miscelaneo y dedicado apropiadamente identificadas y administradas?

f. ¢Estdn todas las areas de almacenamiento dedicado protegidas de acuerdo con la apropiada
configuracién de almacenamiento y clasificacion de las mercancias?

g. (Esta el almacenamiento o uso de liquidos inflamables, liquidos combustibles o productos en aerosol en
cualquier area apropiadamente atendido?

h. ;Esta todo el almacenamiento de palés sin uso apropiadamente protegido?

i. ¢Hay pelicula de nitrato, plastico de piroxilina, cilindros de gas comprimido o licuado, oxidantes liquidos
o0 sdlidos o formulaciones de peroxidos organicos, excepto donde esté especificamente controlado
mediante apropiadas medidas de proteccion?

j.  ¢Estédn todos los rociadores espaciados apropiadamente para el riesgo y el tipo de rociador?

k. (Se muestran las fuentes disponibles de calentamiento y refrigeracion adecuadas para el tipo de sistema
y rango de temperatura de los rociadores?

Explicacién de las respuestas “no” y *“?”:

Ejemplos:
b2~ no - Las obstrucciones con rociadores ESFR exceden las normas actualmente aceptadas

e3 - ? — El propietario debe suministrar informacién sobre el tipo de pldstico involucrado en el producto antes
de que pueda finalizarse la evaluacion.

© 2019 National Fire Protection Association NFPA 25 (p.2 de 4)

A FIGURE E.1  Continuacion
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EVALUACION DE RIESGOS DEL SISTEMA DE ROCIADORES DE INCENDIO (continuacion)

Seccion 3. Evaluacion de areas sin rociadores

5 Fundamento de la omision
Area de la propiedad no Fundamento de la falta de en virtud de
provista de proteccion proteccion (si se conoce) codigos/normas vigentes
ilky
2.
3.
4.
8.

Seccion 4. Evaluacion del suministro de agua

Si esta evaluacion de riesgos es el resultado de una reduccién de la presion residual durante las inspecciones de
rutina, explicar los resultados de la investigacion llevada a cabo para determinar los motivos de este cambio:

Explicar los fundamentos de la continuidad de la aceptacion del suministro de agua o mejoras propuestas:

© 2019 National Fire Protection Association NFPA 25 (p. 3 de 4)

A FIGURE E.1 Continuacion
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ANEXO E 25-163

EVALUACION DE RIESGOS DEL SISTEMA DE ROCIADORES DE INCENDIO (continuacion)

Seccion 5. Informacion y certificacion del evaluador de riesgos

Evaluador:

Compaiiia:

Domicilio de la compania:

Declaro que la informaciéon suministrada en este formulario es correcta en el momento y lugar en que llevo a cabo la
revisién de mi evaluacién.

.Estd esta evaluacion de riesgos finalizada? (Nota: Todas las respuestas “?” deben estar resueltas.) 1 Si Q1 No

Si la respuesta no es “si’, explicar:

¢Se han identificado las deficiencias de la proteccién que deberian ser mejoradas o corregidas? S dNo

Resumir las mejoras o correcciones necesarias:

Firma del evaluador: Fecha:

Numero de licencia o certificacion (si corresponde):

© 2019 National Fire Protection Association NFPA 25 (p. 4 de 4)

A FIGURE E.1 Continuacion
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Anexo F Conectividad y recopilacién de datos

Este anexo no forma parte de los requisitos de este documento de NI'PA,
pero se incluye iinicamente con propésitos informativos.

F.1 Alcance.

F.1.1 Este anexo incluye las consideraciones relacionadas con
la recopilacion de datos de las actividades de inspeccion,
prueba, mantenimiento y monitoreo.

F.1.2 El potencial empleo de informacion accesible incluye
supervision remota, monitoreo remoto que pueden abarcar
componentes especificos para prediccion de fallas/reemplazo
de componentes, anadlisis de confiabilidad para el propietario,
fabricante y NFPA o agrupacion similar para la obtencion de
informacion tnicamente. No deberian permitirse el funciona-
miento remoto ni el cambio remoto de cualquier ajuste de los
controladores.

F.1.3 Laconectividad se emplea para el monitoreo remoto y la
recoleccion de datos. No reemplaza ninguno de los requisitos
de alarma y senalizacion de esta ni de otras normas.

E1.4 Se prevé que este anexo sea un complemento del Anexo
D de NFPA 20 y se basa en ese anexo en lo que respecta a
inquietudes y elementos comunes.

E.1.5 Si bien ninguna de las clausulas de este anexo es ejecuta-
ble, futuras ediciones de esta norma podrian incorporar requi-
sitos para la conectividad y recopilacion de datos en las
secciones ejecutables de esta norma. Se promueve la revision y
comentarios publicos.

F.2 Protocolo de internet (Internet Protocol o IP). Ver Anexo
D de NFPA 20.

E.3 Posibles configuraciones.

E3.1 Computadoras laptop, tabletas, celulares inteligentes
auténomos.

E3.1.1 Los dispositivos pueden estar provistos de software o
conectados a un panel de control para la descarga de datos,
conectarse a equipos de registro de datos o emplearse para la
entrada manual de datos.

F.3.2 Paneles de control.

F.3.2.1 Estos dispositivos podrian tener acceso directo a una
red — la red podbria ser internet o WAN local.

F.3.2.2 Estos dispositivos podrian ser dispositivos auténomos y
requerir una conexion directa para la descarga de datos.

Edicién 2020

F.3.2.3 La capacidad de recopilaciéon de datos es practica-
mente universal en los controladores modernos de bombas
contra incendios. Se requiere la intervencién manual (usuario)
para acceder (leer o descargar).

F.3.3 Conexion del usuario. Ver Anexo D de NFPA 20.

F.4 Aspectos relacionados con la seguridad. Ver Anexo D de
NFPA 20.

E.5 Requisitos recomendados.

E5.1 Deberian emplearse protocolos de acceso separados
para diferentes niveles de acceso.

E5.1.1 El Nivel 1 permite el acceso solo para lectura a la infor-
macion del desempeno para beneficio del usuario.

F.5.1.2 EI Nivel 2a permite el acceso para el analisis estadistico
de un organismo independiente. La informacion que identifica
al usuario deberia ser transformada para ocultar la identidad y
deberia proveerse una ubicacion GPS que identifique la latitud
y longitud dentro de las 100 millas.

F.5.1.3 El Nivel 1 permite el acceso para el anilisis del fabri-
cante con el permiso del propietario.

E5.1.4 El Nivel 2b permite el acceso para el analisis del fabri-
cante sin el permiso del propietario. La informacion que iden-
tifica al usuario deberia ser transformada para ocultar la
identidad y deberia proveerse una ubicacion GPS que identifi-
que el estado y latitud y longitud dentro de las 100 millas.

E5.1.5 El Nivel 2c¢ permite el acceso para el analisis del fabri-
cante del panel de control.

F.5.1.6 El Nivel 2d permite el acceso para pruebas remotas,
con una alarma que va a ser accionada si el panel de control no
es restaurado al modo automatico dentro de las ocho horas.

E5.2 Informacion registrada para el acceso externo.

E5.2.1 Los formatos de datos que se muestran en la Tabla
F5.2.1 se emplean en la Tabla F.5.2(a), en la Tabla E5.2(b), en
la Tabla F5.2(c) y en la Tabla F.5.2(d).

F5.2.2 Todos los datos de inspeccion, prueba y manteni-
miento deberian ser registrados en el formato mencionado en
la Tabla F.5.2(a). Todos los datos de las reparaciones deberian
ser registrados en el formato mencionado en la Tabla F.5.2(b).

F5.2.3 Toda la informacion registrada deberia ser protegida
de acuerdo con F.5.1 y/u otra seguridad apropiada para limitar
el acceso a las entidades correspondientes.

Texto sombreado = Cambios. A = Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. ® = Seccién eliminada. N = Material nuevo.



ANEXO F 25-165
Tabla F.5.2(a) Disposicion de los registros de inspeccién, prueba, mantenimiento y reparaciéon
Categoria Formato del item Formato Valores posibles
Informacion basica Tipo de registro Cadena(48) Inspeccion, pruebay
mantenimiento
Nombre de las instalaciones Cadena(96) Alfanuméricos
Ubicacion — Coordenadas GP’S (longitud) Namero -183333330°a +180°
Ubicacion — Coordenadas GPS (latitud) Numero -90°a +90°
Ubicacion — Coordenadas GPS (elevacion) Namero Pies o metros
Ubicacion ajustada para privacidad — Nuamero -180°a +180°
Coordenadas GPS (longitud)
Ubicacién ajustada para privacidad — Numero -90°a +90°
Coordenadas GI’S (latitud)
Ubicacién ajustada para privacidad — Numero Pies o metros
Coordenadas GI’S (elevacion)
Presion de unidades informantes Caracter (1) psi
(2) bar
(3) Pascals
(4) otro
Flujo de unidacdes informantes Caracter (1) gpm
(2) L/min
(3) L/s
(4) m*/min
(5) pies*/min
(6) Ouro
Tipo de inspeccion o prueba Caracter (I) Inspeccion
(T) Prueba
(M) Mantenimiento
(R) Reparacién
Articulo inspeccionado, Inicio del marcador del registro para el Cadena(16) Inicio del registro
probado, mantenido o articulo
reparaclo — repetir para
cada articulo
Identificador del tipo de unidad (elaborar Cadena(48) Alfanumeéricos
lista)
Pasd; no pasd; pasd, pero necesita atencion Caracter (P) Paso
(F) No pas6
(A) Pasd, pero necesita
atencion
Ver Tabla F.2.5(d). Ver Tabla F2.5(d).
Pasé inspeccion visual Caracter (S) St
(N) No
(A) No aplicable
Mantenimiento requerico Nuamero 20
Mantenimiento efectuado Caracter (1) No aplicable
(2) Completado
(3) Ordenado, pero no
completado
(4) No ordenado
Fin del marcador del registro del articulo Cadena(16) Fin delregistro
Fin del registro I'TC Fin del ITC (todos los componentes Cadena(48) Fin del informe de
informados) inspeccion, pruebay
mantenimiento
Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. = Seccion eliminada. N = Material nuevo. Edicion 2020
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Tabla F.5.2(b) Disposicién de los registros de datos de reparacion de equipos

Datos de reparacién de

equipos Tipo de registros Cadena(48) Reparacion

Nombre de las instalaciones Cadena(96) Alfanuméricos
Ubicacion — Coordenadas GPS Numero

(longitud) ~180°%a +180°
Ubicacion — Coordenadas GPS (latitud) Numero -90°a +90°
Ubicacion — Coordenadas GPS Numero

(elevacion) Pies o metros
Ubicacion ajustada para privacidad — Numero -180°a +180°

Coordenadas GPS (longitud)

Ubicacion ajustaca para privacidad — Nimero -90°a +90°
Coordenadas GPS (latitud)

Ubicacion ajustacla para privacidad — Numero Pies o metros
Coordenadas GPS (elevacion)

Fecha de reparacion Fecha Ano/mes/dia
Datos comunes Ver Tabla F.5.2(c).
Reparacion preventiva o resultacdo de falla  Caracter (P) Preventiva

(F) Falla

Modo falla (elaborar lista) 5 caracteres Corresponde a lista

Falla dejo desactivado el sistema de Caracter (I) Desactivacion
proteccion contra incendios
(P) Parcialmente funcional
(N) No desactivado

Codigo de reparacion (elaborar lista) 5 caracteres Corresponde a lista
Componente reemplazado (elaborar lista) 5 caracteres Corresponde a lista
Descripcion de la reparacion Cadena(96) Alfanuméricos
Fecha de reemplazo del componente Fecha Ano/mes/dia
Fin del registro de la reparacion Cadena (48) Fin de la reparacion

Tabla F.5.2(c) Datos de equipos comunes

Categoria Articulo Formato Posibles valores
Fabricante (elaborar lista) Cadena(48) Alfanuméricos
Modelo numero Cadena(48) Alfanuméricos
Tamanio Cadena(48) Alfanuméricos
Numero de serie Cadena(48) Alfanuméricos
Ano de fabricacion 4 caracteres XXXX (ano)
Etiqueta de identificacion de dispositivo/componente  Cadena(48) Alfanuméricos

Edicion 2020 Texto sombreado = Cambios. A = Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. ® = Seccién eliminada. N = Material nuevo.
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A Tabla E.5.2(d) Informacién del articulo

Articulo Componente del articulo Formato Posibles valores
Compresor de aire Datos comuncs Ver Tabla F.5.2(c).
Tipo de sistema servido Caracter (1) Scco
(2) Accidén previa sin enclavamiento
(%) Accion previa con enclavamiento tinico
(4) Accidn previa con enclavamiento doble
(5) Ouwo
Sistema llenado en 30 minutos o menos Caracter (S) St
(N) No
(3) N/A
‘alvula de retencion de Datos comunes Ver Tabla F.5.2(c).
alarma
Funciond sadstactoriamente Caracter (S) St
(N) No
(3) N/A
Dispositivo de alarma Datos comuncs Ver Tabla F.5.2(c¢).
Funciond satistactoriamente Caracter (S) St
(N) No
(3) N/A
lvulas de alarma Datos comuncs Ver Tabla F.5.2(c).
Funcionoé sadstactoriamente Caracter (S) St
(N) No
(3) N/A
Solucién anticongelante Identificador del tipo de unidad Cadena(48)
Tipo de anticongelante Caracter (1) Glicerina
(2) Etilenglicol
(3) Otro
Probado satisfactoriamente Caracter (S) Si
(1) Concentracion demasiado baja/alta
(_) Anticongclante sucio
(3) Owo
Drenajes auxiliares Funcioné satisfactoriamente Caracter (S) Si
(N) No
(3) N/A
Interruptor de contraflujo Datos comuncs Ver Tabla F.5.2(c¢).
ipo
Tip 1) DC
(2) DDC
(3) RPZ
(4) RPZDC
(5) Espacio de aire
(6) Vilvula de retencion
(I) DC de retencidon tnica
(8) Otro
Presion aguas arriba sin flujo Nimero Dos lugares decimales
Presion de camara intermedia sin flujo Nuamero Dos lugares decimales
Presion aguas abajo sin flujo Numnero Dos lugares decimales
Presion aguas arriba de flujo ITC Nuimero Dos lugares decimales
Presion de cdmara intermedia de flujo Nuimero Dos lugares decimales
ITC
Presion aguas abajo de flujo ITC Nuamero Dos lugares decimales
g 3 J s

(Continiia)
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A Tabla F.5.2(d)  Continuacion
Articulo Componente del articulo Formato Posibles valores
Tasa de flyjo de prucha de demanda Nuamero Dos lugares decimales
Presion aguas arriba del flyjo de Numero Dos lugares decimales
demanda
Presion de cdmara intermedia del flujo Nuimero Dos lugares decimales
de demanda
Presion aguas abajo del flujo de demanda Numero Dos lugares decimales

Vdlvula de diafragma de
balancco de presion

Datos comuncs

Ver Tabla F.5.2(c).

Funcioné satisfactoriamente Caracter (S) Si
(N) No
(3) N/A

Vdlvulas de drenaje de bola Datos comuncs Ver Tabla F.5.2(c).
(de tipo automdtico)

Funciond satistactoriamente Caracter (S) Si
(N) No
(3) N/A

Tanque de vejiga

Datos comunes

Ver Tabla F.5.2(c).

Nivel de llenado OK

Caracter

(S) Si
(N) No
(3) N/A

Funciond satisfactoriamente

Caracter

(S) St
(N) No
(3) N/A

Comentarios, si fucran necesarios

Cadena (80)

Alfanuméricos

Gabincte de rociadores de
repuesto

Identificador del tipo de unidad Cadena(48) Alfanuméricos
Existencias adecuadas de rociadores de Caracter (S) Si
repuesto
(N) No
(3) N/A
Comentarios, si fueran necesanos Cadena(80) Alfanumeéricos

Vilvula(s) de retencion

Datos comunes

Ver Tabla F.5.2(c).

Tipo

Caracter

1) Oscilante con bridas

) Oscilante ranurada

) Oscilante con bridas accionada por

resorte

(4) Oscilante ranuraca accionada por
resorte

(5) De oblea doble accionada por resorte

(6) De ranura doble accionada por resorte

(7) De brida doble accionada por resorte

(8) Otra

(
(
(

92
5

Interrumpe contraflujo

Caracter

(S) Si
(N) No
(3) N/A

Presion aguas arriba sin (lujo

Numero

2()

Presion aguas abajo sin flujo

Numero

Tasa de flujo de prucha de demanda

Numero

Edicién 2020
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A Tabla F.5.2(d)  Continuacion
Articulo Componente del articulo Formato Posibles valores
Presion aguas arriba del flujo de Nuamero 20
demanda
Presion aguas abajo del flujo de demanda  Numero 2()
Identificador del tipo de unidad Cadena(48) Alfanumdéricos
Donde esta instalada Caracter (1) En descarga de bomba contra
incendios
(2) Por tuberia en lazo con retorno a
succion
Funciono satisfactoriamente Caracter (S) Si
(N) No
(3) N/A
‘alvula(s) de control Datos comunes Ver Tabla F.5.2(c).
Tipo de vdlvula Caracter (1) OS&Y
(2) Mariposa
(3) Bola
(4) Compucrta NRS
(5) Compuerta indicadora de poste
(6) Mariposa indicadora de poste
(7) Compuerta indicadora de pared
(8) Mariposa indicadora de pared
(9) Otra
Tamano nominal de la vdlvula [pulg. Nuamero >0
(mm) ]
Posicion original de la vdlvula Caracter (1) Valvula normalmente abicerta, abierta
(N) Vdalvula normalmente abierta, cerrada
(3) Vilvula normalmente cerrada, cerrada
(4) Valvula normalmente cerrada, abierta
(5) Valvula parcialmente cerrada
Detiene flujo de agua cuando esta Caracter (S) Si
cerrada
(2) Fuga menor
(3) No
(4) No probada para verificar flujo
Obstruye flujo de agua cuando esta Caracter (S) Si
abicrta
(N) No
(3) No probada para verificar flujo
Funciond satisfactoriamente Caracter (S) St

(N) No
(3) N/A

‘alvula de diluvio/de
accion previa

Datos comuncs

Ver Tabla F.5.2(c).

Texto sombreado = Cambios.

Tipo de sistema Caracter (1) Diluvio
(2) Accion previa, sin enclavamiento
(3) Accidén previa, enclavamiento tnico
(4) Accién previa, enclavamiento doble
(5) Otro
Mccanismo de activacion Caracter (1) Linca piloto
(2) Deteccion de calor
(3) Deteccion de humo
(4) Manual
(5) Otro
(Conliniia)
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A Tabla F.5.2(d)  Continuacion
Articulo Componente del articulo Formato Posibles valores
Accionamicento automatico OK Caracter (S) St
(N) No
(3) No probado
(4) N/A
Accionamiento manual OK Caracter (S) St
(N) No
(3) No probado
(4) N/A
Funciond satisfactoriamente Caracter (S) Si
(N) No
(3) N/A
Ver dispositivos de interrupcion de
contraflujo.
Valvula de retencion de Datos comuncs Ver Tabla F.5.2(c).
detector
Tamano de boquilla [ pulg. (mm) | Ntmero >()
Flyjo sin obstruccion Caracter (S) Si
(2) Boquillas con obstrucciones menores
(3) Obstrucciones significativas
Flujo a o por encima del diseno del Caracter (S) Si
sistcma
(N) No
(3) No determinado
Porcentaje de concentrado correcto Caracter (S) Si
(N) No
Montante del drenaje Funcioné satisfactoriamente Caracter (S) St
(N) No
(3) N/A
Vdlvula de tuberia seca Datos comuncs Ver Tabla F.5.2(c).
Acclerador Caracter (S) Si
(N) No
Tiempo hasta activacion con acelerador Namero 2()
(s)
Tiempo de descarga de agua con Numero >()
acclerador (s)
Ticmpo hasta activaciéon sin acelerador Niimero ()
(s)
Tiempo de descarga de agua sin Numero 2()
acclerador (s)
Sistema paso la prucha Caracter (S) Si
(N) No
Acclerador Datos comuncs Ver Tabla F.5.2(c).
Tiempo hasta activacion con acelerador Ntimero 2()
(s)
Sistema paso la prucba Caracter (S) St

(N) No

Cerramiento (durante
clima frio)

Calor adecuado

Caracter

(S) Si

(N) No

Edicién 2020
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A Tabla F.5.2(d)  Continuacion
Articulo Componente del articulo Formato Posibles valores
Conexion del cuerpo de Conexion abastece Caracter (1) Rociador
bomberos
(2) Montante
(3) Montante y rociador
(4) Owo
Conexion sometida a lavado Caracter (S)Si
(N) No
Conexion probada Caracter (S) Sl
(N) No
Sistema paso la prucha Caracter (S) St
(N) No
Mangucra para incendios Hidrostaticamente probada dentro de los  Caracter (S) Si
ultimos 5 anos
(N) No
Bombas contra incendios Ver NFPA 20 y Tabla E5.2(c).
Accesorios — excepto Indicio de fuga presente Caracter (1) No
aqucllos con
cmpaquetaduras de goma
(2) Mcnor
(3) Significativo
Accesorios — aquellos con  Indicio de fuga presente Caracter (1) No
cmpaquetaduras de goma
(2) Mcnor
(3) Significativo
Concentrado de espuma Fabricante Cadena(48) Alfanumcéricos
Tipo Cadena(48) Alfanumeéricos
Cantidad adecuada Caracter (S) St
(N) No
Muestras entregadas para las pruchas Caracter (S) Si
(N) No
Mucstras probadas satisfactoriamente Caracter (S) St
(N) No
Filtro(s) de succion de Filtro de succion despcjado inicial Caracter (S) Si
concentrado de espuma
(N) No
Tanque de concentrado de - Tanque lleno Caracter (S) St
espuma
(N) No
Revestimiento protector (aceite mineral) Caracter (S) St
cn parte superior de concentrado de
cspuma OK
(N) No
Solucion de agua-cspuma Porcentaje de espuma Ntuncro 20)
Solucion pasé la prueba Caracter (S) St
(N) No
Manometros Manometro en Caracter (1) Lado del sistema, sistema de tuberia

huameda

(2) Lado de suministro, sistema de tuberia
humeda

(3) Lado del aire, sistema de tuberia seca

Texto sombreado = Cambios.

A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

e = Seccion eliminada.

(Continvia)

N = Material nuevo. Edicion 2020



reguladora de presion
g

25-172 INSPE(I(]I(‘)N, PRUEBA Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS A BASE DE AGUA
A Tabla F.5.2(d)  Continuacion
Articulo Componente del articulo Formato Posibles valores
(4) Lado de suministro, sistema de tuberia
scca
(5) Lado del aire, sistema de accion previa
(6) Lado de suministro, sistema de accion
previa
(7) Succion de bomba contra incendios
(8) Descarga de bomba contra incendios
(9) Sistema de agua nebulizada
(10) Tanque de presion
(11) Tanque de almacenamicnto de agua
(12) Otro
Manometros con lectura correcta Caracter (S) Si
(N) No
Letrero informativo general — Letreros requeridos provistos Caracter (8) Si
(N) No
Letreros legibles y correctos Caracter (S) Si
(N) No
Tanques por gravedad Nivel de agua OK Caracter (S) Si
(N) No
Calor adecuado provisto Caracter (S)’Sii
(N) No
Soporte colgante/soportes Pasé inspeccion visual Caracter (S) Si
de tuberias
(N) No
Interruptor de presion de Datos comuncs Ver Tabla F.5.2(c).
aire alta y baja
Envia senal de aire bajo en cl ajuste de Caracter (S) Si
presion apropiado
(N) No
Envia scnal de aire alto en cl ajuste de Caracter (S) Si
presion apropiado
(N) No
Casctas de mangucras Apropiadamente cquipadas y mantenidas  Caracter (S) Si
(N) No
Boquilla de manguera Tipo de boquilla Caracter (1) Chorro dirccto
(2) Nichla
(3) Otro
Apropiadamente mantenida Caracter (8) Si
(N) No
Soportes de mangucras Apropiadamente mantenidos Caracter (S) Si
(N) No
Dispositivos para Apropiadamente mantenidos Caracter () si
almacenamiento de
mangucras
(N) No
Vilvula de manguera (no Apropiadamente mantenida Caracter (S) Si

(N) No
Dispositivos reguladores de  Datos comuncs Ver Tabla F.5.2(c).
presion de vdlvulas de
mangucras
Presion de entrada durante el flujo Caracter (S)Sil

Edicién 2020

Texto sombreado = Cambios.

A = Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

(Conlinua)

e =Seccion eliminada. N = Material nuevo.



ANEXQO F 25-173

A Tabla F.5.2(d)  Continuacion

Articulo Componente del articulo Formato Posibles valores
(N) No
Presion de salida durante el flujo Caracter (S)Si
(N) No
Tasa de flujo de prucha Ndamero >0
Pasé la prucha Caracter (S) Si
(N) No
Hidrantes (barril sccoy Datos comuncs Ver Tabla F5.2(c).
pared)
Hidrante abierto y cerrado Caracter (S) Si
(N) No
Barril de hidrante drenado Caracter (S) St
(N) No
Hidrante muestra necesidad de Caracter (S) St
mantenimiento
(N) No
Hidrantes (barril himedo) Datos comuncs Ver Tabla E.5.2(c).
Hidrante abierto y cerrado Caracter (S) Si
(N) No
Hidrante muestra necesidad de Caracter (S) Si
mantenimicento
(N) No
Discnio hidraulico, letrero Letreros/placas requeridas provistas Caracter (S) Si
informativo y letreros del
sistecma hidraulico
(N) No
Letreros legibles y correctos Caracter (S) St
(N) No
Letreros de identificacion Letreros/placas requeridas provistas Caracter (8S) St
(N) No
Letreros legibles y correctos Caracter (S) St
(N) No
Letrero informativo Letreros/placas requeridas provistas Caracter (8) Si
(N) No
Letreros legibles y correctos Caracter (S) St
(N) No
Conexion de prucha para Flyjo sin obstruccion Caracter (S) Si
inspeccion
(N) No
Alarma activada Caracter (S) St
(N) No
Drenajes de punto bajo Drenados sin obstruccion Caracter (S) Si
(sistema de tuberia seca)
(N) No
Paso inspeccion visual Caracter (S) Si
(N) No
Exceso de agua en drenaje Caracter (S) Si
(N) No
Drenaje principal Presion estdtica Ndmero >0

(Conlimia)

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. = Seccion eliminada. N = Material nuevo. Edicion 2020



25-174 INSPECCION, PRUEBA Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS A BASE DE AGUA

A Tabla F.5.2(d)  Continuacion

Articulo

Componente del articulo

Formato

Posibles valores

Residual pressure

Number

20

dlvulas del drenaje
principal

Libres de corrosion y danos

Caracter

(S) Si

(N) No
Filtros de succion de linea Filtro de succion sin exceso de restos ni Caracter (S) Si
principal danos
(N) No
Dispositivo(s) de Pasé la prucha Caracter (S) Si
accionamicnto manual
(N) No
Cilindro de gas Cilindros llenos Caracter (S) Si
comprimido del sistema
de agua ncbulizada
(N) No
Equipo de control del Paso la prucha Caracter (S) St
sistema de agua
nebulizada
(N) No
Aire de planta, Funcionaron satisfactoriamente Caracter (S) St
C()lllpl'CS()l'CS )"
receptores del sistema de
agua nchulizada
(N) No
Valvulas neumaticas, Pasaron la prucbha Caracter (S) St
vdlvulas de cilindros y
valvulas de liberacion
macstras del sistema de
agua nchulizada
(N) No
Bomba de reserva del Pasé la prucha Caracter (S) Si

sistema de agua
nebulizada

(N) No

Cilindro de
almacenamiento de agua
del sistema de agua
ncbulizada (cilindro de
almaccenamiento de

Pasé la prucha

Caracter

() i

aditivos)
(N) No
Cilindro de Pasé la prucha Caracter (8) Si
almacenamiento de agua
del sistema de agua
nchulizada (alta presion)
(N) No
Cilindro de Pasaron la prucha Caracter (S) Si
almacenamicento de agua
del sistema de agua
ncbulizada (alta
presion), filtros en
conexion de rellenado
(N) No

Edicién 2020 Texto sombreado = Cambios.

A = Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

® = Seccion eliminada.

(Contlinia)

N = Material nuevo.



ANEXO F 25175
A Tabla F.5.2(d)  Continuacion
Articulo Componente del articulo Formato Posibles valores
Cilindro de Pasaron inspeccion visual Caracter (S) Si
almacenamiento de agua
del sistema de agua
nchulizada (alta
presion), restricciones/
marco ¢ soporte
(N) No
Cilindro de Funcionaron satistactoriamente Caracter (S) Si
almaccnamicento de agua
del sistema de agua
nchulizada (alta
presion), tapones de
ventilacion en el
rellenado
(N) No
Cilindro de Pasaron la prucha Caracter (S) St
almacenamicento de agua
del sistema de agua
nchulizada (alta
presion), nivel de agua
(celdas de carga)
(N) No
Tanque de Tanque lieno sin fugas Caracter (8) Si
almacenamiento de agua
del sistema de agua
nchulizada
(N) No
Tanque de Pasaron la prucha Caracter (S) Si
almaccnamicnto de agua
del sistema de agua
nchulizada, todas las
valvulas y accesorios
(N) No
Tanque de Funcionaron satistactoriamente Caracter (S) Si
almacenamicento de agua
del sistema de agua
nchulizada, valvulas de
visor de vidrio
(confirmar abicrtas)
(N) No
Tanque de Pasaron la prueba Caracter (S) Si
almaccnamiento de agua
del sistema de agua
nchulizada, nivel de agua
(supervisado)
(N) No
Boquillas monitoras Pasaron la prucha Caracter (S) St
(N) No
Tubertas (sobre la Tipo de sistema Caracter (1) Sistema de tuberia humeda
supcrficie del terreno)
(2) Sistema de tuberia seca
(3) Accion previa
(4) Diluvio
(5) Agua nchulizada
(6) Otra
Entorno Caracter (1) Interion, caletaccionado
(Continiia)

Texto sombreado = Cambios.

A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

e = Seccion eliminada. N = Material nuevo.
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25-176 INSPECCION, PRUEBA Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS A BASE DE AGUA

A Tabla F.5.2(d)  Continuacion

Articulo Componente del articulo Formato Posibles valores

(2) Interior, no calefaccionado

(3) Cubicrto, expuesto a atmostera
exterior

(4) Cubicrto, expuesto a aire exterior,
salino

(5) Expuesto, exterior

(6) Expuesto, exterior, aire salino

(7) Quimico hostil

(8) Ouro
Sin fugas ni corrosion excesiva Caracter (S) Si
(N) No
Accesorios (sobre la Tipo de sistema Caracter (1) Sistema de tuberia humeda

superficie del terreno)
(2) Sistema de tuberia scca
(3) Accion previa
(4) Diluvio
(5) Agua nebulizada
(6) Owro

Entorno Caracter (1) Interior, calefaccionado

(2) Interior, no calefaccionado

(3) Cubierto, expuesto a atmastera
exterior

(4) Cubicrto, expuesto a aire exterior,
salino

(5) Expucsto, exterior

(6) Expucsto, exterior, aire salino

(7) Quimico hostil

(8) Otro

Sin fugas ni corrosion excesiva Caracter (SIS
(N) No

Tuberias y accesorios Entorno Caracter (1) Suelo arenoso
(subterrdncos)
(2) Suclo arcilloso
(3) Suclo corrosivo
(4) Ouo

Identificador del tipo de unidad Cadena(48) Alfanuméricos

Tipo de tuberia Caracter (1) Hicrro ductil
(2) Accero
(3) CPVC
(4) Polictileno
(5) Otro

Recubrimiento de tuberias Caracter (1) Envoltura de polictileno
(2) Alcantarilla
(3) Ninguno

Fuente de suministro de agua Caracter (1) De sistema municipal
(2) De tanque de almacenamiento de agua
(3) Dc laguna, lago, rio, ctc.
(4) Otra

Sin fugas excesivas Caracter (S) Si
(N) No

Pérdida por friccion excesiva Caracter (S) Si
(N) No

Soportes de tuberias Pasaron inspeccion visual Caracter (S) St
(N) No

(Continiia)

Edicion 2020 Texto sombreado = Cambios. A = Textos eliminacdosy cambios en figuras/tablas. ® = Seccién eliminada. N = Material nuevo.



ANEXO F

25-177

A Tabla F.5.2(d)  Continuacion
Articulo Componente del articulo Formato Posibles valores
‘alvulas indicadoras de Abicrtas y cerradas Caracter (S) St
poste ¢ indicadoras de
pared
(N) No
Flyjo de agua interrumpido cuando Caracter (S) Si
estan cerradas
(N) No
(3) No verificado
alvulas de alivio de Presion de alivio Nuamero >()
presion de flujo bajo
(por ¢jemplo, sistema de
rociadores)
Funcionando apropiadamente Caracter (S) Si

(N) No

"aAlvulas de alivio de
presion de flujo alto (por
¢jemplo, bomba contra
incendios)

Datos comunecs

Ver Tabla F.5.2(c).

Tipo Caracter (1) Accionamicento por piloto
(2) Accionamicnto por resorte
(3) Otro

Descargaa... Caracter (1) Aunostera
(2) Tanque
(3) Succion de bomba contra incendios
(4) Otro

Presion de alivio Nuamero >0

Presion de apagado Namero >()

Funcionando apropiadamente Caracter (S) Si
(N) No

Valvulas reductoras de
presion

Datos comunes

Ver Tabla F.5.2(c).

Tipo Caracter (1) Accionamicnto por piloto
(2) Accionamicento por resorte
(3) Otro

Instalacion con otras valvulas reductoras Caracter (1) Autonoma

de presion

(2) En scric, aguas arriba
(3) En scric, aguas abajo
(4) En paralelo, con mds pequena
(5) En paralclo, con mds grande
(6) En paralclo, del mismo tamano
(7) Combinada, en seric y en paralclo
(8) Otra

Presion de entrada estdtica Nuamero 20

Presion de salida estdtica Namero >()

Presion de entrada residual de flujo bajo Namero >()

Presion de salicta residual de flujo bajo Namero 20

Presion de entrada residual de flujo bajo Namero 20

Presion de salida residual de flujo bajo Namero >()

Funcionando apropiadamente Caracter (S) Si

Texto sombreado = Cambios.

A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

e = Seccion eliminada.

(Conlinuia)

N = Material nuevo. Edicion 2020



25-178 INSPECCION, PRUEBA Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS A BASE DE AGUA

A Tabla F.5.2(d)  Continuacion

Articulo

Componente del articulo

Formato

Posibles valores

(N) No

‘dlvulas de control de
succion de la bomba

Datos comunecs

Ver Tabla F.5.2(c¢).

Tipo Caracter (1) Accionamicnto por piloto
(2) Accionamiento por resorte
(3) Owro
Configurar presion de succion Nuamero 20
Presion de entrada cstdtica Nuamero 20
Presion de salida estdtica Nuamero =0
Presion de entrada al 100 por ciento de Nimero =0
la capacidad nominal de la bomba
Presion de salida al 100 por ciento de la Nuamero 2()
capacidad nominal de la bomba
Presion de entrada al 150 por ciento de Nuamero 2()
la capacidad nominal de la bomba
Presion de salida al 150 por ciento de la Nuamero =(0)
capacidad nominal de la bomba
Funcionando apropiadamente Caracter (S) Si
(N) No
Tanques de presion Presion de aire (supervisada) Caracter (S) Si
(N) No
Presion de aire Nimero 20
Nivel de agua OK Caracter (S) Si
(N) No
Nivel de presion de aire del agua normal Caracter (S) Si
(N) No
Venteos de presion/ vacio Funcionando apropiadamente Caracter (S) Si
(N) No

(3) No verificado

Sistema(s)
proporcionador(cs)

Datos comuncs

Ver TablaF.5.2(c).

Funcionando apropiadamente Caracter (S) Si
(N) No
Dctectores de presion Datos comuncs Ver Tabla F.5.2(c).
reducida
Funcionando apropiadamente Caracter (S) Si
(N) No
Empaquetaduras de Sin fugas visibles ni danos Caracter (S) Si
retencion
(N) No
Visor de vidiio Sin fugas visibles ni danos Caracter (S) Si
(N) No
Rociadores de repuesto Cantidad adecuada de cada tipo Caracter (S) Si
(N) No
Fugas visibles o danos Caracter (S) Si
(N) No
Sistemas de rociadores Fugas visibles o corrosion o danos Caracter (S) Si

significativos

Edicién 2020 Texto sombreado = Cambios.

A = Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

(Continua)

e =Seccion eliminada. N = Material nuevo.



ANEXO F 25179
A Tabla F.5.2(d)  Continuacion
Articulo Componente del articulo Formato Posibles valores
(N) No
Rociadores Fabricante Cadena(48) Alfanuméricos
Niumero de identificacion del rociador Cadena(48) Alfanuméricos
(SIN)
Respuesta rapida Caracter (S) Si
(N) No
Ano de fabricacion 4 caracterces XXXX (ano)
Cantidad aproximada de rociadores Numero 20
Fugas visibles o corrosion o danos Caracter (S) Si
significativos
(N) No
Porcentaje aproximado menor al Nuamero 0-100
cstablecido en la norma
Rociadores (sccos) Fabricante Cadena(48) Alfanumeéricos
Numero de identificacion del rociador Cadena(48) Alfanuméricos
(SIN)
Respuesta rapida Caracter (S) Si
(N) No
Ano de fabricacion 4 caracterces XXXX (ano)
Cantidad aproximada de rociadores Nuamero 2()
Fugas visibles o corrosion o danos Caracter S)' S
g
significativos
(N) No
Porcentaje aproximado menor al Nuamero 0-100
establecido en la norma
Rociadores (tipo soldadura  Fabricante Cadena(48 Alfanuméricos
I
para temperatura extra
clevada o mayor)
Nuamero de identificacion del rociador Cadena(48) Alfanuméricos
(SIN)
Respuesta rapida Caracter (8S) Si
(N) No
Ano de fabricacion 4 caracteres XXXX (ano)
Cantidad aproximada de rociadores Nimero 20
Fugas visibles o corrosion o danos Caracter (S) Si
significativos
(N) No
Porcentaje aproximado menor al Niamero 0-100
cstablecido en la norma
Porcentaje aproximado menor al Numero 0-100
establecido en la norma
Rociadores (en entornos Fabricante Cadena(48) Alfanuméricos
adversos)
Numero de identificacion del rociador Cadena(48) Alfanuméricos
(SIN)
Respucesta rapida Caracter (S) Si
(N) No
(Continiia)

Texto sombreado = Cambios.

A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

e = Seccion eliminada. N = Material nuevo.

Edicién 2020



25-180 INSPECCION, PRUEBA Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS A BASE DE AGUA

A Tabla F.5.2(d)

Continuacion

Articulo

Componente del articulo

Formato

Posibles valores

Ano de fabricacion

4 caracteres

XXXX (ano)

Cantidad aproximada dec rociadores Numero >()
Fugas visibles o corrosion o danos Caracter (S) Si
significativos
(N) No
Porcentaje aproximado menor al Numero 0-100
cstablecido en la norma
Porcentaje aproximado menor al Numero 0-100
cstablecido en la norma
Rociadores y hoquillas de Fabricante Cadena(48) Alfanuméricos
aspersion automadticas
que protegen cquipos
comerciales de cocina y
sistemas de ventilacion
Numero de identificacion del rociador Cadcena(48) Alfanwmeéricos
(SIN)
Respucesta rapida Caracter (S) Si
(N) No
Ano de fabricacion 4 caracteres XXXX (ano)
Cantidad aproximada de rociadores Niimero 2()
Fugas visibles o corrosion o danos Caracter (S) Si
significativos
(N) No
Porcentaje aproximado menor al Numero 0-100
cstablecido en la norma
Porcentaje aproximado menor al Numero 0-100
cstablecido en la norma
Tanques de succion Tanque lleno Caracter (S) Si
(N) No
Dispositivo de supervision Funcioné correctamente Caracter (8) Si
(N) No
Soportes Correctamente instalados Caracter (S) Si
(N) No
Dispositivos reguladores de  Funcionaron correctamente Caracter (8) Si
presion del sistema
(N) No
Componente de alamay Conectado a ubicacion constantemente Caracter (S) Si
de supervision del monitorcada
tanque, temperatura del
cerramicento
(N) No
Funcioné correctamente Caracter (S) Si
(N) No
Componente de alarmay Concectado a ubicacion constantemente Caracter (S) Si
de supervision del monitorcada
tanque, nivel de agua
alto y bajo
(N) No
Funcioné correctamente Caracter (S) Si

Edicién 2020

Texto sombreado = Cambios.

A = Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

(Conliniua)
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ANEXO F

25-181

A Tabla F.5.2(d)  Continuacion
Articulo Componente del articulo Formato Posibles valores
(N) No
Componente de alarmayy Conectado a ubicacién constantemente Caracter (S) Si
de supervision del monitorcada
tanque, alarmas de baja
temperatura del agua
(N) No
Funcioné correctamente Caracter (S) Si
(N) No
Componente de alarmay Conectado a ubicacion constantemente Caracter (S) St
de supervision del monitorcada
tanque, alarmas de
temperatura
(N) No
Funciond correctamente Caracter (S) Si
(N) No
Componente de alarma y Concctado a ubicacion constantemente Caracter (S) Si
de supervision del monitorcada
tanque, supervision de
valvulas
(N) No
Funcioné correctamente Caracter (S) St
(N) No
Componente de alarmay Conectado a ubicacién constantemente Caracter (S) Si
de supcrvision del monitorcada
tanque, alarmas de nivel
dc agua
(N) No
Funcioné correctamente Caracter (S) St
(N) No
Componente de alarmay Concctado a ubicacién constantemente Caracter (S) Si
de supervision del monitorcada
tanque, temperatura del
agua
(N) No
Funciono correctamente Caracter (S) Si
(N) No
Pasarclas de gato y Pasé inspeccion visual Caracter (S) Si
cscaleras del tanque
(N) No
"Alvulas de retencion del Funcionaron correctamente Caracter (S) St

tanque

(N) No
(3) No verificado

Texto sombreado = Cambios.

A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

e = Secddn eliminada.

N = Material nuevo.
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25-182 INSPECCION, PRUEBA Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS A BASE DE AGUA

A Tabla F.5.2(e) Informaciony prueba de bombas contra incendios

Articulo Componente del articulo Articulo Articulo
Informacion basica (deberia ser suministrada Datos de equipamientos comunes Ver Tabla F.5.2(c).
por el integrador de embalaje de las Tipo de bomba contra incendios Cadena(40) P
bombas contra incendios) Flujo nominal Numero >()
Presion nominal Numero >()
Velocidad nomina Numero >()
Caballos de fuerza nominales Numero >0
Presion de prueba de fibrica Niimero >0
Presion neta de diseno con Hujo cero Numero >()
Presion neta de diseno del 150 por ciento Ntimero >0
Informacion basica Presion de arranque de la bomba Numero >0
Presion de reposicionamiento de la bomba Ntimero >0
Presion de succion de diseno Numero >()
Presion de descargade diseno Niimero >0
Fabricante del motor eléctrico Cadena(40) Alfanumeéricos
Tipo de motor eléctrico Cadena(40) Alfanuméricos
Numero de serie del motor eléctrico Cadena(40) Alfanuméricos
Numero de modelo del motor eléctrico Cadena(40) Alfanuméricos
Fecha de entrada en servicio del motor Fecha Anos/mes/dia
eléctrico
Voltaje nominal del sistema Nimero >0
Caballos de fuerza nominales del motor Numero >0
eléctrico
Velocidad nominal del motor eléctrico Nuumero >()
FLA nominal del motor al voltaje nominal del Niimero >0
sistema
Factor de servicio del motor Numero >()
Codigo de arranque del motor ASCII A-H
Amperajes a plena carga en placa de Nimero >()
identiticacion
Fabricante del motor diésel Cadena(40) Alfanuméricos
Numero de serie del motor diésel Cadena(40) Alfanuméricos
Numero de modelo del motor diésel Cadena(40) Alfanuméricos
Fecha de entrada en servicio del motor diésel Fecha Ano/mes/dia
Caballos de fuerza nominales del motor diésel Ntimero >0
Velocidad nominal del motor diésel Ntimero >()
Fabricante del controlador Cadena(40) Alfanuméricos
Tipo de controlador Cadena(40) Alfanuméricos
Numero de serie del controlador Cadena (40) Alfanuméricos
Numero de modelo del conuolador Cadena(40) Alfanuméricos
Fecha de entrada en servicio del controlador Fecha Ano/mes/dia
Fabricante de la bomba reforzadora Cadena(40) Alfanuméricos
Tipo de bomba retorzadora Cadena(40) Alfanuméricos
Numero de serie de la bomba reforzadora Cadena(40) Alfanuméricos
Nuimero de modelo de la bomba reforzadora Cadena(40) Alfanuméricos
Fecha de entrada en servicio de la bomba Fecha Ano/mes/dia
reforzadora
Caballos de fuerza de la bomba reforzadora Ntimero >()
Presion de arranque de la bomba reforzadora Numero >()
Presion de reposicionamiento de la bomba Ntimero >()
reforzacdora
Fabricante del controlador de la homba Cadena(40) Alfanuméricos
reforzacdora
Tipo de controlador de la bomba reforzadora Cadena(40) Alfanuméricos
Numero de serie del controlador de la bomba Cadena(40) Alfanuméricos
reforzacdora
Nuimero de modelo del controlador de la Cadena(40) Alfanuméricos
bomba reforzadora
Fecha de entrada en servicio del controlador Fecha Ano/mes/dia
de la bomba reforzadora
Demanda maxima de tlujo del sistema (en Niimero >0
brida de descarga de la bomba)
Demanda mdxima de presion del sistema (en Numero >0

brida de descarga de la bomba)
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A Tabla F.5.2(e)  Continuacion
Articulo Componente del articulo Articulo Articulo
Datos monitoreados continuamente Estado de la energia de la bomba contra Nimero (0) Apagado
incendios
(1) Encendido
Estado de funcionamiento de la bomba contra (0) Apagado
incendios
(1) En funcionamiento
Prueba de bomba contra incendios en (0) No
funcionamiento
(1) Yes
Presion de succion {psi (bar)] Nimero >()
Presion del sistema [psi (bar)] Nimero >()
Presion de descarga de la bomba [psi (bar)] Niumero >()
Temperatura del agua en cubierta de la bomba Niumero >()
Temperatura del cuarto Numero >0
Fecha de ultimo arranque de la bomba Fecha Ano/mes/dia
Hora de iltimo arranque de la bomba Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
Presién en el arranque de la bomba Niimero >()
Tipo de arranque (1) Demanda
automatica
(2) Prueba automatica
(3) Manual
Fecha de ultimo apagado de la bomba Fecha Ano/mes/dia
Hora de tltimo apagado de la bomba Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
Presion del sistema en apagado de la bomba Nitmero >()
Tipo de apagado Nimero (1) Demanda
automatica
(2) Prueba automatica
(3) Manual
(4) Exceso de velocidad
(5) Otra falla
Pérdida de energia Numero (1) Energia encendida
(2) Energia apagada
Transferencia de energia Numero (1) Energia normal
(2) Energia de reserva
Nivel del tanque de combustible ((-por encima  Niimero >0
de 2/3, 1-por debajo de 2/3)
Nivel del tanque de combustible (porcentaje Niimero >0
lleno)
Estado del sistema de mantenimiento de Nimero (1) Encendido
combustible
(2) Apagado
(3) Necesita
mantenimiento
Sets de datos de las pruebas sin flujo — 10 Fecha de tltimo reposicionamiento del Fecha Ano/mes/dia
conjuntos mantenicos en los equipos monitoreo sin flujo
locales
Hora de tltimo reposicionamiento del Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
monitoreo sin flujo
Cantidad total de pruebas sin flujo durante el Nimero >0
periodo monitoreado
Tiempo de ejecucion total de las pruebas de la Niimero >0
bomba durante el periodo monitoreado
(minutos)
Inicio fecha de prueba sin flujo Fecha Ano/mes/ dia
Inicio hora de prueba sin flujo Hora(n)/min(n)/s(n)
Fin fecha de prueba sin tlujo Fecha Ano/mes/dia
Fin hora de prueba sin flujo Hora(n)/min(n)/s(n)
Identificador de referencia de prueba sin flujo Nimero >0
Identificador de referencia de set de datos de Numero >()
pruebas sin flujo
Presién de succién de la prueba sin flujo [psi Niimero >0
(bar)]
Presion del sistema en prueba sin flujo [psi Niimero >0

(bar)]
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A Tabla F.5.2(e)  Continuacion

Articulo Componente del articulo Articulo Articulo
Presion de descarga de la bomba en pruebasin ~ Numero >0
flujo [psi (bar)]
Presion neta de la prueba sin Hujo [psi (bar)] Numero >()
Temperatura del agua en cubierta de labomba  Niimero >0
en la prueba sin tlujo
Temperatura del cuarto en la prueba sin flujo Niimero >()
Fecha de arranque de la bomba en la prueba Fecha Ano/mes/ dia
sin Hujo
Hora de arranque de la bomba en la prueba Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
sin tlujo
Presion en arranque de la bomba en la prueba Ntimero >0
sin flujo
Presion minima del transductor en la prueba Numero >()
sin flujo
Tipo de arranque en la prueba sin fujo (1- Numero >()
demanda automatica, 2-prueba automatica, 3-
manual)
Hora de apagado de la bomba en la prueba sin Ntimero >0
flujo
Presion del sistema en apagado de la bomba en  Niimero >0
la prueba sin tujo
Tipo de apagado en la prueba sin flujo Nimero (1) Demanda
automatica

(2) Prueba automatica
(3) Manual

(4) Exceso de velocidad
(5) Otra falla

RPM en la prueba sin Hujo Niimero >0
Voltaje en la prueba sin flujo, Fase A-B Senal analdgica >0
convertida a
numero
Volaje en la prueba sin tlujo, Fase B-C Senal analogica >0
convertida a
nimero
Voltaje en la prueba sin tlujo, Fase C-A Senal analégica >0
convertida a
nimero
Amperaje en la pruebasin flujo, Fase 1 Senal analogica >0
convertida a
nimero
Amperaje en la prueba sin flujo, Fase 2 Senal analégica >0
convertida a
nimero
Amperaje en la prueba sin flujo, Fase 3 Senal analogica >0
convertida a
nimero
Set de datos de las pruebas de aceptacion Fecha de la prueba de aceptacion Fecha Ano/mes/ dia
(porcentaje —permanente— (), 25, 50, 75, ldentificador de referencia de la prueba de Numero >0
100, 125 y 150) aceptacion
ldentificador de referencia del set de datos de la  Nitimero >0
prueba de aceptacion
Presion de succion de la prueba de aceptacion Niimero >0
Presion del sistema de la prueba de aceptacion Niimero >0)
Presion de descarga de la prueba de aceptacion ~ Numero >()
Presion neta Ntimero >0
Temperatura del agua en la cubierta de la Numero >0
bomba en la prueba de aceptacion
Temperatura del cuarto — prueba de Numero >()
aceptacion
Fecha de arranque inicial de la bomba— Fecha Ano/mes/ dia
prueba de aceptacion
Hora de arranque inicial de la bomba— Hora Hora(n)/min(n)/s(n)

prueba de aceptacion

(Continua)
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A Tabla F.5.2(e)  Continuacion

Articulo Componente del articulo Articulo Articulo
Fecha de apagado final de la bomba— prueba Fecha Ano/mes/dia
de aceptacion
Hora de apagado tinal de la bomba — prueba Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
e aceptacion
Fechas de arranque de la bomba — prueba de Fecha Ano/mes/dia
aceptacion (regisuar hasta 10)
Horas de arranque de la bomba — prueba de Fecha Ano/mes/ dia
aceptacion (registrar hasta 10)
Fechas de apagado de la bomba — prueba de Fecha Ano/mes/dia
aceptacion (registrar hasta 10)
Horas de apagado de la bomba — prueba de Nimero >0
aceptacion (registrar hasta 10)
Presion en arranque de labomba en la prueba Nimero >0
de aceptacion
Tipo de arranque de la prueba de aceptacion Numero (I) Demanda
automatica
(2) Prueba automatica
(3) Manual
Presion minima del transductor en elarranque  Niimero >()
en la prueba de aceptacién
Cantidad de arranques y apagados durante la Nimero >0
prueba de aceptacion
Hora de apagado final de labomba en la Ntimero >0
prueba de aceptacion
Presion del sistema en el apagado final de la Niimero >0
bomba
Tipo de apagado (1) Demanda
automatica
(2) Prueba automatica
(3) Manual
(4) Exceso de velocidad
(5) Otra falla
Fecha de pérdida de la energia (para Fecha Ano/mes/dia
transferencia)
Hora de pérdida de la energia (para Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
transferencia)
Fecha de transferencia de la energia Fecha Ano/mes/dia
Hora de transterencia de la energia Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
Dia de restauracion a normal de la energia Fecha Ano/mes/dia
Hora de restauracion a normal de la energia Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
Fecha de registro de las lecturas Fecha Ano/mes/dia
Hora de registro de las lecturas Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
RPM Numero >()

Voltaje en prueba de aceptacion Fase A-B

Voltaje en prueba de aceptacion Fase B-C

Voltaje en prueba de aceptacion Fase C-A

Amperaje en prueba de aceptacion Fase |

Amperaje en prueba de aceptacion Fase 2

Amperaje en prueba de aceptacion Fase 3

Coeticiente de boquilla en prueba de
aceptacion, hasta 20 por prueba

Tamano de boquilla en prueba de aceptacion,
hasta 20 por prueba [pulg. (mm)]

Senal analégica
convertida a
nimero

Senal analogica
convertida a
nmimero

Senal analdgica
convertida a
nimero

Senal analégica
convertida a
niimero

Senal analégica
convertida a
nimero

Senal analdgica
convertida a

numero
Numero

Numero

>()

>()

>0

>0

>()

>0

>0

>0
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A Tabla F.5.2(e)  Continuacion

Articulo Componente del articulo Articulo Articulo
Presion de Pitot de boquilla en prueba de Nuimero >0
aceptacion, hasta 20 por prueba
Nivel de tanque de combustible en prueba de Nuimero >()
aceptacion (0-por encima 2/3, 1-por debajo
2/3)
Nivel de tanque de combustible en prueba de Niimero >0
aceptacion (porcentaje lleno)
Flujo a través de la bomba en prueba de Nuiimero >0
aceptacion
Presion neta ajustada a RPM en prueba de Numero >0
aceptaciéon
Flujo ajustado a RPM en prueba de aceptacion Niimero >()
[gpm (L/min)}
Porcentaje de curva certificada en fdbrica en Numero >0
prueba de aceptacion
Horas en motor diésel o en motor eléctrico al Nuimero >()
inicio de la prueba de aceptacion
Horas en motor diésel o en motor eléctrico al Numero >0
finalizar la prueba de aceptacion
Bomba pasé prueba de aceptacion inicial Caracter (S) Si
(N) No
Bomba pudo suministrar demanda maxima del Nuamero (1) Si
sistema en prueba de aceptacion
(2) No
(3) Demanda
desconocida
Bomba en estado de fuera servicio signiticativo Caracter (S) Si
en prueba de aceptacion
(N) No
Bomba parcialmente en estado de fuera Caracter (S) Si
servicio en prueba de aceptacion
(N) No
Bomba pasé prueba de aceptacion después de Caracter (S) Si
ajustes
(N) No
Modo de falla en prueba de aceptacion (Ver Niimero >0
lista normalizada)
Explicacion de la falla en prueba de aceptacion  Cadena(80) Alfanuméricos
Set de datos de las pruebas de desempeno Fecha de la prueba — prueba de desempeno Fecha Ano/mes/dia
actuales (porcentaje — permanente— (), actual
25, 50, 75, 100, 125 y 150) Identificador de referencia de la prueba — Ntmero >0
prueba de desempeno actual
Identificador de referencia del set de datos — Nimero >0
prueba de desempeno actual
Presion de succion — prueba de desempeno Nuimero =0
actual
Presion del sistema — prueba de desempeno Nuimero >0
actual
Presion de descarga — prueba de desempeno Niimero >0
actual
Presion neta Niimero >0
Temperatura del agua en cubierta de labomba  Niimero >0
— prueba de desempeno actual
Temperatura del cuarto — prueba de Ntimero >()
desempeno actual
Fecha de arranque inicial de la bomba— Fecha Ano/mes/dia
prueba de desempeiio actual
Hora de arranque inicial de la bomba— Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
prueba de desemperio actual
Fecha de apagado final de la bomba— prueba Fecha Ano/mes/dia
de desempeio actual
Hora de apagado final de la bomba — prueba Hora Hora(n)/min(n)/s(n)

de desempeno actual
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A Tabla F.5.2(e)  Continuacion

Articulo Componente del articulo Articulo Articulo
Fechas de arranque de la bomba — prueba de Fecha Ano/mes/dia
desempeno actual (registrar hasta 10)
Horas de arranque de la bomba — prueba de Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
desempeno actual (registrar hasta 10)
Fechas de apagado de la bomba — prueba de Fecha Ano/mes/dia
desempeno actual (registrar hasta 10)
Horas de apagado de labomba — prueba de Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
desempeno actual (registrar hasta 10)
Presion en arranque de la bomba — pruebade  Nuimero >0
desempeno actual
Tipo de arranque — prueba de desempeno Niimero (I) Demanda
actual auwtomatica
(2) Prueba automatica
(3) Manual
Presién minima del ransductor en elarranque  Niimero >0
— prueba de desempeno actual
Cantidad de arranques y apagados durante — Niimero >0
prueba de desempeno actual
Nimero >()
Presion del sistema en apagado final de la Niimero >()
bomba
Tipo de apagado Numero (1) Demanda
automatica
(2) Prueba automatica
(3) Manual
(4) Exceso de velocidad
(5) Otra falla
Fecha de pérdida de la energia (para Fecha Ano/mes/ dia
transferencia)
Hora de pérdida de la energia (para Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
transferencia)
Fecha de transferencia de la energia Fecha Ano/mes/dia
Hora de transterencia de la energia Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
Dia de restauracion a normal de la energia Fecha Ano/mes/ dia
Hora de restauracion a normal de la energia Hora Hora(n)/min(n) /s(n)
Fecha de registro de las lecturas Fecha Ano/mes/dia
Hora de registro de las lecturas Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
RPM Niimero >0

Voltaje en prueba de desempeno actual Fase A-

Voltaje en prueba de desemperio actual Fase B-
C

Voltaje en prueba de desempeno actual Fase C~

Amperaje en prueba de desempeno actual Fase
1

Amperaje en prueba de desempeno actual Fase
2

Amperaje en prueba de desempernio actual Fase
8

Coeticiente de boquilla — prueba de
desempeno actual, hasta 20 por prueba

Tamano de boquilla — prueba de desempeno
actual, hasta 20 por prueba [pulg. (mm)]

Presion de Pitot de boquilla — prueba de
desempeno actual, hasta 20 por prueba

Nivel del tanque de combustible — prueba de
desempeno actual (0-por encima 2/3, l-por
debajo 2/3)

Senal analégica
convertida a
numero

Senal analogica
convertida a
numero

Senal analégica
converticda a
ntimero

Senal analégica
convertida a
numero

Senal analégica
convertida a
niimero

Senal analégica
convertida a
niumero

Nuumero

Numero
Numero

Numero

>()

>0

>()

>()

>0

>()

>()

>0

>()

>0
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A Tabla F.5.2(e)

Continuacion

Articulo Componente del articulo Articulo Articulo
Nivel del tanque de combustible — prueba de Nuimero >0
desempeno actual (porcentaje lleno)
Flujo a través de la bomba — prueba de Numero >()
desempeno actual
Presion neta ajustada a RPM — prueba de Niimero ]
desempeno actual
Flujo ajustado a RPM — prueba de desempeno  Niimero >0
actual [gpm (L/min)]
Porcentaje de curva certificada en fabrica — Niimero >0)
prueba de desempeno actual
Horas en motor diésel o en motor eléctrico al Niimero >0
inicio de la prueba de desempeno actual
Horas en motor diésel o en motor eléctrico al Ntimero >0
finalizar la prueba de desempeno actual
Bomba pas6 prueba de desemperio actual Caracter S/N
inicial
Bomba pudo suministrar demanda maxima del Numero (1) St
sistema — prueba de desempeno actual
(2) No
(3) Demanda
desconocida
Bomba en estado de fuera servicio significativo ~ Caracter S/N
— prueba de desempeno actual
Bomba parcialmente en desactivacion — Caracter S/N
prueba de desempeno actual
Bomba pasé prueba de desempeno actual Caracter S/N
después de ajustes
Modo de falla — prueba de desempeno actual Numero Ver lista normalizada.
Explicacion de la falla — prueba de Cadena(80) Alfanuméricos
desempeno actual
Set de datos de las pruebas de desempeno Fecha de la prueba — prueba de desempeno Fecha Ano/mes/ dia
previas (porcentaje — estitico — (), 25, 50, previa
75,100, 125y 150) Identificador de referencia de la prueba — Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
prueba de desempeno previa
Identiticador de referencia del set de datos — Numero >0
prueba de desempeno previa
Presion de succion — prueba de desempeno Numero >()
previa
Presion del sistema — prueba de desempeno Niimero >0
previa
Presion de descarga — prueba de desempeno Niimero >0
previa
Presion neta Niimero >0
Temperauira del agua en cubierta de labomba  Ntimero >0
— prueba de desempeno previa
Temperatura del cuarto — prueba de Ntimero >()
desempeno previa
Fecha de arranque inicial de la bomba— Fecha Ano/mes/ dia
prueba de desempeno previa
Hora de arranque inicial de la bomba— Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
prueba de desempernio previa
Fecha de apagado tinal de la bomba— prueba Fecha Ailo/mes/dia
de desempeno previa
Hora de apagado final de la bomba — prueba Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
de desempeno previa
Fechas de arranque de la bomba — prueba de Fecha Ano/mes/dia
desempeno previa (registrar hasta 10)
Horas de arranque de la bomba — prueba de Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
desempeno previa (registrar hasta 10)
Fechas de apagado de la bomba — prueba de Fecha Ano/mes/ dia
desempeno previa (registrar hasta 10)
Horas de apagado de la bomba — prueba de Hora Hora(n)/min(n)/s(n)

desempeno previa (registrar hasta 10)
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A Tabla F.5.2(e)  Continuacion
Articulo Componente del articulo Articulo Articulo

Presion en arranque de la bomba — pruebade  Niuimero >0
desempeno previa

Tipo de arranque — prueba de desemperio Niimero >0
previa (l-demanda automatica, 2-prueba
automatica, $~-manual)

Presion minima del transductor en el arranque  Nimero >0
— prueba de desempeno previa

Cantidad de arranques y apagados —prueba de  Niimero >0
desempeno previa

Hora de apagado final de la bomba — prueba Nimero >0
de desempeno previa

Presion del sistema en apagado final de la Niimero >0
bomba

Tipo de apagado Niimero (1) Demanda

Fecha de pérdida de la energia (para
transterencia)

Hora de pérdida de la energia (para
wransferencia)

Fecha de transterencia de la energia

Hora de transferencia de la energia

Dia de restauracion a normal de la energia

Hora de restauracion a normal de la energia

Fecha de registro de las lecturas

Hora de registro de las lecturas

RPM

Voltaje en prueba de desempeno previa Fase A-
B

Voltaje en prueba de desempeno previa Fase B—
C

Voltaje en prueba de desempeno previa Fase C-
A

Amperaje en prueba de desempeno previa
Fase 1

Amperaje en prueba de desempeno previa
Fase 2

Amperaje en prueba de desempeno previa
Fase 3

Coeticiente de hoquilla — prueba de
desempeno previa, hasta 20 por prueba

Tamano de boquilla — prueba de desempeno
previa, hasta 20 por prueba [pulg. (mm)]

Presion de Pitot de boquilla — prueba de
desempetio previa, hasta 20 por prueba

Nivel del tanque de combustible — prueba de
desempeno previa (0-por encima 2/3, 1-por
debajo 2/3)

Nivel deltanque de combustible — prueba de
desempeno previa (porcentaje lleno)

Flujo a través de la bomba — prueba de
desempeno previa

Presion neta ajustada a RPM — prueba de
desempeno previa

Flujo ajustado a RPM — prueba de desemperio
previa [gpm (L./min)]

Fecha
Hora

Fecha
Hora
Fecha
Hora
Fecha
Hora

Senal analdgica
convertida a
numero

Senal analogica
convertida a
niamero

Senal analégica
convertida a
numero

Senal analogica
convertida a
niimero

Senal analogica
convertida a
numero

Senal analogica
convertida a
numero

Nuimero

Numero
Nimero

Niimero

Numero
Numero
Numero

Nitmero

automatica
(2) Prueba automatica
(3) Manual
(4) Exceso de velocidad
(5) Oura falla
Ano/mes/ dia
Hora(n)/min(n)/s(n)
Ano/mes/dia
Hora(n)/min(n)/s(n)
Ano/mes/ dia
Hora(n)/min(n)/s(n)
Ano/mes/ dia
Hora(n)/min(n)/s(n)
>()
>0

>0

>0

>0

>()

>0

>0
>0
>0

>0

>0
>0
>0

>0
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A Tabla F.5.2(e)  Continuacion

Articulo Componente del articulo Articulo Articulo
Porcentaje de curva certificada en fabrica — Niimero >0
prueba de desempeino previa
Horas en motor diésel o en motor eléctrico al Numero >()
inicio de la prueba de desempeiio previa
Horas en motor diésel o en motor eléctrico al Ntimero >0
finalizar la prueba de desempeno previa
Bomba pasé prueba de desempenio previa Caracter S/N
inicial
Bomba pudo suministrar demanda maxima del ~ Numero (1) St
sistema — prueba de desempeno previa
(2) No
(3) Demanda
desconocida
Bomba en estado de fuera servicio signiticativo Caracter S/N
— prueba de desempeno — prueba de
desempeno previa
Bomba parcialmente en desactivacion — Caracter S/N
prueba de desempeno previa
Bomba pasé prueba de desempeno previa Caracter S/N
después de ajustes
Modo de falla — prueba de desempeno previa Numero Ver lista normalizada.
Explicacion de la falla — prueba de Cadena(80) Alfanuméricos
desempeno previa
Datos de mantenimiento/reparacion (20 sets) Fecha de mantenimiento/reparacion Fecha Ano/mes/dia
ldentificador de mantenimiento/reparacion Numero >()
Mantenimiento/reparacion de rutina Caracter S/N
Bomba desactivada durante mantenimiento/ Caracter S/N
reparacion
Fecha bomba desactivada Fecha Ano/mes/dia
Hora bomba desactivada Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
Fecha restauracion a servicio de bomba Fecha Ano/mes/ dia
Hora restauracion a servicio de bomba Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
Fecha mantenimiento/reparacion Fecha Ano/mes/dia
completado/a
Pieza reemplazada (1) Cadena (40) Alfanuméricos
Descripcion del mantenimiento, reparacion Cadena(80) Alfanuméricos
v/o reemplazo de Pieza 1
Pieza reemplazada (2) Cadena(40) Alfanuméricos
Descripcion del mantenimiento, reparacion Cadena(80) Alfanuméricos
v/o reemplazo de Pieza 2
Pieza reemplazada (3) Cadena (40) Alfanuméricos
Descripcion del mantenimiento, reparacion Cadena(80) Alfanuméricos
y/o reemplazo de Pieza 4
Pieza reemplazada (4) Cadena(40) Alfanuméricos
Descripcion del mantenimiento, reparacion Cadena(80) Alfanuméricos
y/o reemplazo de Pieza 4
Mantenimiento o reparacion de rutina Cadena (40) Alfanuméricos
Fecha reparacion finalizada Fecha Ano/mes/ dia
Nivel del tanque de combustible — prueba de Numero (0) Porencima 2/3

desempeno actual
(1) Por debajo 2/3

Nivel del tanque de combustible — prueba de Nimero >()
desempeno actual (porcentaje lleno)

Estado del sistema de mantenimiento de Numero (1) En servicio
combustible

(2) Desactivacion
(3) Necesita
mantenimiento

19 sets de datos de mantenimiento/reparacion S
adicionales
Funcionamiento de la bomba reforzadora de Fecha reposicionamiento ltimo monitoreo de Fecha Ano/mes/dia
presion (jockey) la bomba reforzadora
Hora reposicionamiento tltimo monitoreo de Hora Hora(n)/min(n)/s(n)

la bomba reforzadora

(Continia)
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A Tabla F.5.2(e)  Continuacion

Articulo Componente del articulo Articulo Articulo

Cantidad total de arranques (desde Nimero >0
reposicionamiento)

Tiempo total de ejecucion de la bomba Nimero >{)
reforzadora (minutos desde ultimo
reposicionamiento)

Presion de arranque de la bomba reforzadora Nimero >()
(mas reciente)

Presion de apagado de la bomba reforzadora Nimero >()

Tiempo de ejecucion mads reciente (segundos) Numero >0

Funcionamiento de la bomba contra Fecha reposicionamiento ultimo monitoreo de Fecha Ano/mes/dia
incendios labomba contra incendios

Hora reposicionamiento tiltimo monitoreo de Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
la bomba contra incendios

Fecha y hora de arranque de la bomba conua Fecha Ano/mes/dia
incendios (ilimas 10 veces)

Fecha y hora de apagado de la bomba contra Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
incendios (tiltimas 10 veces)

Presion de arranque de la bomba contra Nuiumero >()
incendios (mas reciente)

Presion de apagado de la bomba contra Ntimero >0
incendios (mas reciente)

Apagado automatico o manual (mds reciente) Niimero >()

Cantidad to1al de arranques desde Niimero >0
reposicionamiento

Tiempo de ejecucion total desde Numero >0
reposicionamiento (minutos)

Fecha de pérdida de la energia eléctrica con Ntimero >0
interruptor en posicion “encendido” desde
ultimo posicionamiento (50 sets)

Hora de pérdida de la energia elécuica con Niimero >0
interruptor en posicion “encendido” desde
ultimo reposicionamiento (50 sets)

Fecha de restauracion de la energia eléctrica Fecha Ano/mes/dia
posterior a la pérdida de energia con
interruptor en posicion “encendido” desde
ultimo reposicionamiento (50 sets)

Hora de restauracion de la energia posterior a Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
la pérdida de energia con interruptor en
posicion “encendido” desde ultimo
reposicionamiento (50 sets)

Fecha de apagado del interruptor de energia Fecha Ano/mes/dia
(50 sets)

Hora de apagado del interruptor de energia Hora Hora(n)/min(n)/s(n)
(50 sets)

Fecha en que vuelve a encenderse el Fecha Ano/mes/dia
interruptor de energia (50 sets)

Hora en que vuelve a encenderse el Hora Hora(n)/min(n)/s(n)

interruptor de energia (50 sets)

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.
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Tabla F.5.2.1 Formatos de datos

Nombre de referencia Formato Posibles valores
Bit Dol
Byte 8 bits 0-256
Caracter I byte 0-256 (Estos pueden ser interpretados como letras, nimeros o simbolos que emplean

el codigo ASCIL)

Entero 2 bytes 0-65,534 (Durante la interpretacion, puede suponerse un lugar decimal. Cuando se
emplea un lugar decimal supuesto para un niimero en el que el primer digito
podria exceder 5, el niimero se limita a cuatro digitos.)

Nuamero 5 bytes Byte Valor Nuamero Potencia de 10
1 °byte 0 Positivo Positivo
1 Positivo Negativo
2 Negativo Positivo
3 Negativo Negativo
2°~4°bytes 0-16,777,216
5°byte 0-255 (10n)
Cadena Multibytes segtin Cualquier letra, niimero o simbolo representado en el cédigo ASCII

lo especificado

[por ejemplo,

Cadena(80) es
80 bytes]

Fecha 8 caracteres XXXX (ano)
xx (mes)
xx (dia)

Hora 3 bytes n (horas, 0-24)
n (minutos, 0-60)
n (segundos, 0-60)

Edicion 2020 Texto sombreado = Cambios. A = Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. ® = Seccién eliminada. N = Material nuevo.
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Anexo G Programa de etiquetado codificado por color

Liste anexo no forma parite de los vequisitos de este documento de NITPA,
pero se incluye winicamente con propaositos informativos.

G.1 Programa de etiquetado. Para colaborar con la observan-
cia y aplicacion de NFPA 25, algunas autoridades competentes
adoptan programas de etiquetado del estado de los sistemas
codificados por color. El propdsito de estos programas varia,
pero la meta habitual es promover la oportuna determinacion
de lo siguiente:

(1) ¢Se han completado las inspecciones y pruebas requeri-
das en esta norma a las frecuencias designadas?

(2) ¢Fueron los sistemas inspeccionados y/o probados (4)
cumpliendo con lo establecido en esta norma al
momento de las inspecciones y las pruebas?

Si bien NFPA 25 no exige el etiquetado del estado de los
sistemas, es recomendable que haya un determinado nivel de
compatibilidad entre los programas. Teniendo ello en cuenta,
se urge a las autoridades competentes que aplican el programa (5)
de etiquetado del estado de los sistemas codificado por color
que consideren lo siguiente:

(I)  Meta general del programa. Una vez que esté determinada,
los interrogantes que se van a formular con respecto al
programa podrian incluir los siguientes:

(a) ¢Indica la presencia de una etiqueta de un color en
particular que se han completado todas las tareas
con la frecuencia requerida vy, si asi fuera, con qué
frecuencia se colocan las etiquetas? Por ejemplo, si
una etiqueta verde significa el cumplimiento con
NFPA 25, :a qué frecuencia corresponde ese
cumplimiento? (NFPA 25 establece frecuencias
desde diarias hasta de cada 5 anos y mas).
Asimismo, ¢qué deberia pasar cuando una inspec-
cion mas frecuente (diaria/semanal/mensual/
trimestral/etc.) revela que no hay deficiencias, pero
posteriormente, durante la inspeccion a la frecuen-
cia anual, se encuentran deficiencias?

(b) ¢Es la meta informar a inspectores de cuerpos de
bomberos, socorristas de emergencia y otros?

(2)  Beneficios y dificultades de un programa de etiquetado codificado

por color: Entre ellos podrian incluirse los siguientes: (6)

(a) Beneficio: El mas rdapido reconocimiento de un
sistema con deficiencias promoveria una respuesta
mas rapida a las deficiencias del sistema por parte
del propietario y desencadenaria una revision en
profundidad de los registros de inspeccion, prueba
y mantenimiento (ITM).

(b) Dificultades: La presencia de una etiqueta que indi-
que el cumplimiento con la norma podria dar una
falsa sensacion de seguridad si la pregunta (1) (a)
no es abordada adecuadamente o podria crear
confusionentre el propietario y el/los contratista(s)
si el wrabajo de reparacion no se hace minuciosa-
mente; las etiquetas no se completan en su totali-
dad, con precision y sistemdticamente; o se emplean
multiples contratistas para las correcciones/repara-
ciones en una sola etiqueta.

(3)  Tipo y cantidad de informacion contenida en la etiqueta. Los
registros ITM son integrales y contienen mucha mas
informacion que la que podria ser resumida en una (7)
etiqueta. Teniendo eso en cuenta, la informacion que se

Texto sombreado = Cambios. A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

requiere esté escrita en una etiqueta deberia incluir,
como minimo, lo siguiente:

(a) Identificacion del sistema que la informacion
consignacda en la etiqueta representa

(b) Empleador del técnico que llevé a cabo las inspec-
ciones, pruebas o el mantenimiento y cualquier
informadon sobre la licencia o certificacion reque-
rida por la autoridad competente

(c) Fecha en que las inspecciones, pruebas o manteni-
miento fueron llevados a cabo

(d) Tipo y frecuencia de las inspecciones, pruebas o
mantenimiento

Las cuatro condiciones. Esta norma identifica cuatro condi-

ciones, a saber:

(a) Sin deficiencias ni desactivaciones

(b) Deficiencias no criticas

(c) Deficiencias criticas

(d) Desactivaciones

Colores de las etiquetas y qué representan los colores. Un sistema
de etiquetado codificado por color que refleja la norma
incluiria las siguientes etiquetas:

(a) Etiqueta de color verde — Sin deficiencias ni desac-
tivaciones encontrados cuando finalizaron las
inspecciones y pruebas llevadas a cabo con la
frecuencia requerida, segin lo indicado en el
informe ITM entregado al propietario

(b) Etiqueta de color amarillo — Deficiencias no criti-
cas encontradas y registradas en el informe ITM
(c) Etiqueta de color naranja — Deficiencias criticas

encontradasy registradas en el informe I'TM

(d) Etiqueta de color rojo — Desactivaciones encontra-
das y registradas en el informe ITM (El programa
de etiquetado codificado por color deberia mante-
nerse separado de la etiqueta de desactivacion y
otros requisitos descritos en el Capitulo 15.)

(e) Etiqueta de color blanco — Etiqueta de correccion/
reparacion (colocada junto con la etiqueta codifi-
cada por color después de haberse completado el
trabajo para corregir/reparar deficiencias o desacti-
vaciones) que indique especificamente cudles son
las correcciones o reparaciones que se hicieron

Como abordar correcciones o reparaciones. Es importante que

haya una etiqueta que indique que las deficiencias o

desactivaciones fueron corregidos y cudndo y por quién.

Una etiqueta de color verde solamente deberia colocarse

en un sistema cuando se han llevado a cabo las inspeccio-

nes y pruebas con la frecuencia requerida y no se han
encontrado deficiencias. Muchas veces esto no es parte
del trabajo realizado después de las correcciones y repara-
ciones. Una vez finalizadas las correcciones o reparacio-
nes, deberia colocarse una etiqueta de color blanco,

junto a la etiqueta de color amarillo, naranja o rojo, en la

que brevemente se describa qué se hizo para corregir o
reparar las deficiencias o desactivaciones. Ademas, todas
las correcciones y reparaciones deberian incluir las
inspecciones y pruebas apropiadas segiin se describe en la
Tabla 5.5.1, en la Tabla 6.5.1, en la Tabla 7.5.1, en la
Tabla 8.6.1, en la Tabla 9.6.1, en la Tabla 10.5.1 y en la
Tabla 11.5.1 antes de que sean etiquetadas como comple-
tadlas.

Por cudnto tiempo deberian mantenerse las etiquetas. La subsec-
cion 4.3.5 describe los plazos de conservacion de los regis-
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tros. Deberia considerarse coordinar esos requisitos con
los programas de etiquetado.

(8)  Quién puede colocar o quitar las etiquetas. La norma requiere
que las personas que llevan a cabo las actividades de
inspeccion, prueba y mantenimiento deben estar califica-
das. Deberia considerarse que solamente se permita a
esas personas calificadas colocar o quitar las etiquetas.

Todas las etiquetas deberian estar hechas de materiales dura-
bles, resistentes a la intemperie e indelebles y deberian estar
fijacdas de manera segura a la valvula de control principal de
cada sistema. Si la valvula de control principal no esta accesi-
ble, como en el caso de tuberias subterraneas, la etiqueta debe-
ria ser colocada en un punto tan cercano a la valvula de control
principal como sea posible, que sea visible y accesible, como en
un manometro del sistema o, en el caso de un sistema subterra-
neo, en un hidrante.

Estos son solamente unos pocos de los aspectos mas comu-
nes que una autoridad competente deberia considerar, pero no
es, definitivamente, una lista taxativa. Un programa debida-
mente concebido tendra mayor probabilidad de lograr su meta

que uno en el que quedan interrogantes sin responder.

G.2 Modelos de etiquetas. La Figura G.2(a), la Figura G.2(b),
la Figura G.2(c), la Figura G.2(d) y la Figura G.2(e) ilustran
etiquetas codificadas por color habitualmente utilizadas.

SISTEMA HIDRAULICO DE

PROTECCION CONTRA INCENDIOS Identificacion del sistema (incluir

ubicacion en las instalaciones):
ETIQUETA DE
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Figura G.2(a)
de color verde).

Modelo de etiqueta de cumplimiento (etiqueta
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Identificacion del sistema (incluir
ubicacion en las instalaciones):

Descripcion de la(s) deficiencia(s)
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una lista de las deficiencias

Figura G.2(b)
(etiqueta de color amarillo).

SISTEMA HIDRAULICO DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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— . N
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Modelo de etiqueta de deficiencia no critica

Identificacion del sistema (incluir
ubicacion en las instalaciones):

Descripcion de la(s) deficiencia(s)

Ver informe ITM para acceder a
una lista de las deficiencias

Figura G.2(c)
(etiqueta de color naranja).
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Anexo H Referencias informativas

H.1 Publicaciones de referencia. Se hace referencia a los
documentos o partes cde éstos enumeracdos en el presente
anexo en las secciones informativas de esta norma y no forman
parte de los requisitos de este documento, a menos que
también estén enumeraclos en el Capitulo 2 por otras razones.

A H.1.1 Publicaciones NFPA. Asociacion Nacional de Protec-
cion contra Incendios (National Fire Protection Association o
NFPA), 1 Batterymarch Park, Quincy, MA 02169-7471.

NFPA 13, Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadores,
edicion 2019.

NFPA 13R, Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadores
en Ocupaciones Residenciales de hasta Cuatro Pisos de Altura Inclw-
sive, ecdicion 2019.

NFPA 14, Norma para la Instalacion de Sistemas de Montantes y
de Mangueras, edicion 2019.

NFPA 15, Norma para Sistemas Iijos de Aspersion de Agua para
Proteccion contra Incendios, edicion 2017.

NFPA 16, Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadores de
Agua-lispuma y Pulverizadores de Agua-Ispuma, edicion 2019.
Figura G.2(d) Modelo de etiqueta de desactivacién (etiqueta

de color rojo). NFPA 20, Norma para la Instalacion de Bombas Estacionarias de

Proteccion contra Incendios, edicion 2019.

NFPA 22, Norma para Tanques de Agua para la Proteccion contra
Incendios Privada, edicion 2018.

NFPA 24, Norma para la Instalacion de Tuberias para Servicio
Privado de Incendios y sus Accesorios, eclicion 2019.

NIPA 701%®, Norma para la Seguridad Eléctrica en Lugares de
Trabajo, edicion 2018.

; NIPA 72®, Codigo Nacional de Alarmas de Incendio y Senaliza-
SISTEMA HIDRAULICO DE s EVRE.
cion, edicion 2019.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS Identificacion de! sistema (incluir

-]  Emauerabe ] Ubjcacionienilasinstalacionss); NIPA 110, Norma para los Sistemas de Inergia de I'mergencia y de

5|  CORRECCION/ = Reserva, edicion 2019.

— REPARACION N

1] — NFPA 291, Prictica Recomendada para Pruebas de Caudal para

1] © Combate de Incendios y Senalizacion de Hidrantes, ecicion 2019.

«»| Responsable del servicio (& |& 5 e ’ ] .

B | Descripcién de Ia N FPA 55.1 . Guia para el Andlisis de las Evaluaciones del Riesgo de
comeccion/reparacion: Incendio, edicion 2019.

|| Nombre de la compania

2017

NFPA 750, Norma sobre Sistemas de Proteccion contra Incendios de
Agua Nebulizada, edicion 2019.

Domicilio de compaiiia ITM

NFPA 780, Norma para la Instalacion de Sistemas de Proteccion
contra Rayos, edicion 2020.

Ciudad, Estado,
cédigo postal

I

Teléfono

NFPA 1962, Norma para el Cuidado, Uso, Inspeccion, Prueba de
Funcionamiento y Reemplazo de Mangueras de Incendio, Acoples,
Boquillas y Aparatos de Mangueras de Incendio, eclicion 2018.

2015

|

Indicar fecha en que
se llevé acabo
la correccién/reparacién

[si{vilez[ri]o[ 6] 8] 2

2014

Sistemas anticongelantes en sistemas de rociadores de incendio
domésticos (Antifieeze Systems in Home Live Sprinkler Systems) — Revi-
sion de la bibliografia y plan de investigacion (Literature Review and
Figura G.2(e) Modelo de eliqueta de correccién/reparacion Research Plan), Fire Protection Research Foundation, junio de
(etiqueta de color blanco). 2010.

[ie|oe|6z] 82| 22| 92| sz [ve ce]e] r2] 02| 64]8L | zt]9t]

[ENE[FEB[MARJABR]MAY [JUN [ JUL [AGO] SEPJOCT|NOV] DIG |
2016

Sistemas anticongelantes en sistemas de rociadoves de incendio
domésticos (Antifreeze Systems in Home Iire Sprinkler Systems) —
Informe final, Fase II (Phase II Iinal Report), Fire Protection
Research Foundation, diciembre de 2010.
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Soluciones anticongelantes suministradas a través de rocia-
dores pulverizadores (Antifreeze Solutions Supplied thrvough Spray
Sprinklers) — Informe interino (Interim Report), Fire Protection
Research Foundation, febrero de 2012.

“Informe de andlisis y recopilacion de datos de campo de
bombas contra incendios” (“Fire Pump Field Data Collection
and Analysis Report), disponible para ser descargado en
www.nfpa.org/Foundation, 2011.

NIPA's Futwre in Performance Based Codes and Standards (Futuro
de NI'PA en los codigos y normas basados en el desempeno), julio cle
1995.

NIFPA Performance Based Codes and Standards Primer (Compendio
de codigos y normas de NI'PA basados en el desemperio), diciembre de
1999.

H.1.2 Otras publicaciones.

H.1.2.1 Publicaciones ASTM. Sociedad Internacional de
Pruebas y Materiales de los Estados Unidos (American Society
for Testing and Materials o ASTM International), 100 Barr
Harbor Drive, PO. Box C700, West Conshohocken, PA
19428-2959.

IEEE/ASTM-SI-10, Norma nacional de los Estados Unidos
para la Practica Métrica (American National Standard for
Metric Practice), 2016.

H.1.2.2 Publicaciones AWWA. Asociacion de Obras Hidrauli-
cas de los Estados Unidos (American Water Works Association
0 AWWA), 6666 West Quincy Avenue, Denver, CO 80235.

AWWA Manual de pricticas de suministro de agua —Tanques de
almacenamiento de agua de acero M42 (Manual of Water Supply
Practices — M42 Steel Water-Storage Tanks), 2013.

N H.1.2.3 Publicaciones BSI. Instituto Britinico de Normas
(British Standard Institution o BSI), 389 Chiswick High Road,
London, W4 4AL, United Kingdom.

EN 12259-1, Sistemas fijos para combate de incendios — Componen-
les para sistemas de rociadores y de aspersion de agua — Apartado 1:
Rociadores (Fixed firefighting systems — Components for sprinkler and
walter spray systems — Part 1: Sprinklers), ecicion 1999.

N H.1.2.4 Publicaciones FM. FM Approvals LLC, 1151 Boston-
Providence Turnpike, P.O. Box 9102, Norwood, MA 02062.

FM Approvals — Norma 5560, Sistemas de Agua Nebulizada
(Water Mist Systems), edicion 2012

N H.1.2.5 Publicaciones CGA. Asociacion del Gas Comprimido
(Compressed Gas Association o CGA), 14501 George Carter
Way, Suite 103, Chantilly, VA 20151.

CGA C-6, Norma para la Inspeccion Visual de Cilindros de Acero
para Gas Comprimido (Standard for Visual Inspection of Steel
Compressed Gas Cylinders), 2013.

H.1.2.6 Publicaciones del Instituto de Hidraulica. Instituto de
Hidraulica (Hydraulic Institute o HI), 9 Sylvan Way, Parsip-
pany, NJ 07054.

Normas del Instituto de Hidraulica para bombas centrifugas, rotati-
vas y alternativas (Hydraulic Institute Standards for Cenbrifugal,
Rotary and Reciprocating Pumps), edicion 14°, 1983.

N H.1.2.7 Publicaciones UL. Underwriters Laboratories Inc.,
333 Pfingsten Road, Northbrook, IL 60062-2096.
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ANSI/UL 2167, Norma para Boquillas de Agua Nebulizada para
el Servicio de Proteccion contra Incendios (Standard for Water Mist
Nozzles for Five Protection Service), 2017.

N H.1.2.8 Publicaciones IMO. Organizacion Maritima Interna-

cional (International Maritime Organization o IMO), 4 Albert
Embankment, London, SEI 7SR.

MSC.1/Circular 1432, Lineamientos para Mantenimiento e
Inspeccion de Aparatos y Sistemas parva Proteccion contra Incendios
(Guidelines for the Maintenance and Inspection of Fire Protection
Systems and Appliances), 2012.

H.1.2.9 Publicaciones SFPE. Sociedad de Ingenieros en
Proteccion contra Incendios (Society of Fire Protection Engi-
neers o SFPE), 9711 Washington Blvd., Suite 380W, Gaithers-
burg, MD 20878

Guia de ingenieria de SI'PL: Lvaluacion de los riesgos de incendio
(SIPLE Engineering Guide: Fire Risk Assessment), 2006,

Guia de ingenieria de SIPL para Proteccion contra Incendios
Basada en el Desemperio (SI'PL Engineering Guide to Performance-
Based Fire Protection, 2°edicion, 2007.

Manual de ingenieria de proteccion contra incendios de SFPL (SIPLE
Handbook of Fire Protection Iingineering), 5°edicion, 2016.

N H.1.2.10 Publicaciones del Gobierno de los Estados Unidos.

U.S. Government Publishing Office, 732 North Capitol Street,
NW, Washington, DC 20401-0001.

Department of Defense Handbook MIL-HDBK-695D, Rubber
Products: Recommended Shelf Life, 23 May 2005.

Title 49, Code of Feceral Regulations.

H.1.2.11 Otras publicaciones. Edward K. Budnick, PE.,
“Automatic Sprinkler System Reliability” (Confiabilidad del
sistema de rociacdores automaticos), Fire Protection Enginee-
ring (Ingenieria en proteccion contra incendios), Sociedad de
Ingenieros en Proteccion contra Incendios (Society of Fire
Protection Engineers), diciembre-marzo 2001.

Five Protection Lquifrment Swrveillance Optimization and Mainte-
nance Guide (Guia de mantenimiento y optimizacion de la vigilancia
de equipos de proteccion contra incendios), Instituto de Investigacion
de la Energia Eléctrica (Electric Power Research Institute),

Jjulio de 2003.

Kenneth W. Dungan, PL., “Performance-Based Inspection, 1esting,
and Maintenance,” Five Protection Iingineering, SFPE, Quarter 4,
2016.

William E. Koffel, PE., William E. Koftel, P.E., Reliability of
Automatic Sprinkler Systems (Confiabilidad de los sistemas de rociado-
res aulomdticos), Alianza para la Seguridad contra Incendios
(Alliance for Fire Safety).

H.2 Referencias informativas. Los siguientes documentos o
partes de éstos se mencionan en esteé anexo COmMO recursos
informativos winicamente. No son parte de los requisitos de este
documento.

H.2.1 Publicaciones NFPA. Asociacion Nacional de Protec-
cion contra Incendios (National Fire Protection Association),
1 Batterymarch Park, Quincy, MA 02169-7471.

NFPA 1, Codigo de Incendios, edicion 2018.

Texto sombreado = Cambios. A = Textos eliminados y cambios en figuras/tablas. ® = Seccién eliminada. N = Material nuevo.
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Manual de sistemas de proteccion conira incendios a base de agua,
edicion 2020.

H.2.2 Otras publicaciones.
H.2.2.1 Publicaciones AWWA. Asociacion de Obras Hidrauli-

cas de los Estados Unidos (American Water Works Association
0 AWWA), 6666 West Quincy Avenue, Denver, CO 80235.

AWWA DIO1, Imspeccion y Reparacion de Tanques de Agua de
Acero, Montantes, Reservorios y lanques LElevados, para Almacena-
miento de Agua (Inspecting and Repairing Steel Water lanks, Standpi-
pes, Reservoirs, and Llevated Tanks, for Water Storage), 1986.

A H.2.2.2 Publicaciones SSPC. Sociedad para Revestimientos
Protectores (Society for Protective Coatings o SSPC), 800
Trumbull Drive, PA 15205.

SSPC Capitulo 3, “Tratamientos pre-pintura especiales”
(“Special Pre-Paint Treatments”), 1993.

SSPC-PA 1, Recubrimiento de Melales de 1aller, Campo y Manteni-
miento (Shop, Iield, and Maintenance Coating of Metals), 2016.

SSPC PA 9, Pintwra de Vinilo de Color Blanco (o de Colores) White
(or Colored) Vinyl Paint], 2015.

SSPC-SP 6, Limpieza Comercial con Chorro Abrasivo (Commercial
Blast Cleaning), 2007.

SSPC-SP 8, Decapado (Pickling), 2004.

SSPC-SP 10, Limpieza con Chorro Abrasivo a Casi Blanco (Near-
White Blast Cleaning), 2007.

Texto sombreado = Cambios.

A =Textos eliminados y cambios en figuras/tablas.

H.2.2.3 Publicaciones del Gobierno de los Estados Unidos.
Oficina de Publicaciones del Gobhierno de los Estados Unidos,
Washington, DC 20402.

Especificacion de la Oficina de Recuperacién de Tierras
(Bureau of Reclamation Specification) VR-3.

Especificacion Federal TT-P-86, Especificaciones para Pintura
con Resina de Vinilo (Specifications for Vinyl Resin Paint), M-54,
1995.

H.3 Referencias a extractos incluidos en las secciones infor-
mativas. NFPA 13, Norma para la Instalacion. de Sistemas de Rocia-
dores, edicion 2019.

NFPA 14, Norma para la Instalacion de Sistemas de Montantes y
de Mangueras, ecdicion 2019.

NFPA 15, Norma para Sistemas Fijos de Agua Pulverizada para
Proteccion contra Incendios, edicion 2017.

NFPA 20, Norma para la Instalacion de Bombas Lstacionarias de
Proteccion contra Incendios, edicion 2019.

NFPA 24, Norma para la Instalacion de Tuberias para Servicio
Privado de Incendios y sus Accesorios, edicion 2019.

NFPA 1142, Norma sobre Suministros de Agua para Combate de
Incendios Suburbanos y Rurales, eclicion 2017.

e = Seccion eliminada. N = Material nuevo. Edicién 2020
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A-
Administracién, Cap. |
Alcance, 1.1
Coordinacién con los requisitos para pruebas de
NFPA72,1.1.1
Tipos de sistemas, 1.1.2
Aplicacion, 1.3, A.1.3
Propésito, 1.2, A.1.2
Unidades, 1.4, A.1.4
Ajustar (Adjust)
Definition, 3.3.1
Aprobado (Approved)
Definition, 3.2.1, A.3.2.1
Aspersion de agua (Water Spray)
Definition, 3.3.51, A.3.3.51
Autoridad competente (Authority Having Jurisdiction o AHJ)
Definition, 3.2.2, A.3.2.2

-B-
Bombas contra incendios, Cap. 8
Generalidades, 8.1, A.8.1
Componentes y valvulas comunes, 8.1.2
Conuolador, 8.1.8,A.8.1.8
Desactivaciones, 8.1.9
Equipamientos auxiliares, 8.1.4, A.8.1.4
Fuente de energia, 8.1.6
Impulsor, 8.1.7
Investigacion de obstrucciones, 8.1.3
Requisitos minimos, 8.1.1
Suministro de agua a succion de bomba, 8.1.5
Informes, 8.4
Inspeccion, 8.2
Mantenimiento, 8.5
Pruebas, 8.3, A.8.3
Bombas de desplazamiento positivo. [20:14.2.6.4.3], 8.3.5
Evaluacion y resultados de las pruebas, 8.3.7
Evaluacion de los resultados de las pruebas de bombas

-

contra incendios, 8.3.7.2
Interpretacion de los datos, 8.3.7.1, A.8.3.7.1
Frecuencia, 8.3.1
Otras pruebas, 8.3.6
Pruebasin tlujo, 8.3.2, A.8.3.2

Pruebasautomatizadas monitoreadas de manera

Prueba y mantenimiento del combustible diésel, 8.3.4
Pruebas de flujo anual, 8.3.3, A.8.3.3
Equipamiento para pruebas, 8.3.3.5
Rejillas de succion, 8.3.3.15, A.8.3.3.15
Seguridad.(Ver también A.4.9.6.), 8.3.3.14, A.8.3.3.14
Pruebas requeridas para el reemplazo de los componentes, 8.6

Edicién 2020

Boquilla (Nozzle)
Boquilla de aspersion de agua (Water Spray Nozzle)
Detfinition, 3.3.29.2, A.3.3.29.2
Boquilla monitora (Monitor Nozzle)
Definition, 3.3.29.1, A.8.3.29.1
Definition, 3.3.29
Boquilla de manguera (Hose Nozzle)
Definition, 3.3.18

Calificado (Qualified)
Definition, 3.3.36
Caseta de mangueras (Hose House)
Definition, 3.3.17, A.8.3.17
Clases de sistemas de montantes (Standpipe System Classes)
Definition, 3.3.44
Sistema de Clase I (Class I System)
Definition, 3.3.44.1
Sistema de Clase II (Class II System)
Definition, 3.3.44.2
Sistema de Clase I1I (Class I1I System)
Definition, 3.3.44.3
Componentes y valvulas comunes, Cap. 13
Compresores de aire y generadores de nitrégeno, 13.10
Generalidades, 13.10.1
Inspeccion, 13.10.2
Mantenimiento, 13.10.4
Pruebas, 13.10.3
Conexiones del cuerpo de bomberos, 13.8
Conjuntos de montaje de interrupcién de contraflujo, 13.7
Inspeccion, 13.7.1
Mantenimiento, 13.7.3
Pruebas, 13.7.2
Disposiciones generales, 13.2
Dispositivos de alarma de flujo de agua, 13.2.4, A.13.2.4

Dispositivos de alarma de flujo de agua mecanicos, entre
los que se incluyen pero de manera limitada
las campanas de motores hidraulicos, 13.2.4.3

Dispositivos de flujo de agua de tipo aleta, de tipo paleta
y de tipo interruptor de presion, 13.2.4.4
Dispositivos de senal de supervision (excepto interruptores
de supervision de valvulas), 13.2.6
Mandmetros, 13.2.5
Inspecciones, 13.2.5.1, A.13.2.5.1
Prueba del drenaje principal, 13.2.3,A.13.2.3
Registros, 13.2.7
Equipos de deteccién automaticos, 13.9
Generalidades, 13.1, A.13.1
Requisitos minimos, 13.1.1

Pruebas requeridas en los componentes, 13.11
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Vilvulas de control en sistemas de proteccion contraincendios a
base de agua, 13.3

Inspeccion, 13.3.2
Mantenimiento, 13.3.4
Pruebas, 13.3.3, A.13.3.3
Interruptores de supervision de valvulas, 13.3.3.5, A.
13:393%
Vilvulas de mangueras, 13.6
Inspeccion, 13.6.1
Mantenimiento, 13.6.3
Pruebas, 13.6.2
Valvulas del sistema, 13.4
Inspeccion de las vdlvulas de alarma, 13.4.1
Mantenimiento, 13.4.1.3
Vdlvulas de accion previa, 13.4.3
Inspeccion, 13.4.3.1
Mantenimiento, 13.4.3.3
Pruebas, 13.4.3.2, A.13.4.3.2
Funcionamiento manual, 13.4.3.2.7, A.13.4.3.2.7
Restauracion al servicio, 13.4.3.2.8
Vilwvulas de diluvio, 13.4.4
Inspeccion, 13.4.4.1
Mantenimiento, 13.4.4.3
Pruebas, 13.4.4.2, A.13.4.4.2
Funcionamiento manual, 13.4.4.2.9
Lecturas de la presion del sistema de
diluvio, 13.4.4.2.7
Restauracion al servicio, 13.4.4.2.10
Sistemas multiples, 13.4.4.2.8
Vilvulas de retencion, 13.4.2
Inspeccion, 13.4.2.1
Mantenimiento, 13.4.2.2
Vilvulas de tuberia seca/ Dispositivos de apertura
rapida, 13.4.5
Inspeccion, 13.4.5.1
Mantenimiento, 13.4.5.3
Pruebas, 13.4.5.2
Vilvulas reductoras de presion y valvulas de alivio de
presion, 13.5
Dispositivos regulaclores de presion de las conexiones de
mangueras, 13.5.2
Dispositivos reguladores de presion de los conjuntos de
montaje de soporte de manguera, 13.5.3
Dispositivos regulaciores de presion maestros, 13.5.4

Inspeccion y prueba de las valvulas reductoras de presion de
rociadores, 13.5.1

Mantenimiento, 13.5.7
Vilwvulas de alivio de bombas contra incendios, 13.5.6
Valvula principal de alivio de presion, 13.5.6.2
Vilvulas de alivio de recirculacion, 13.5.6.1
Vidlvulas reductoras de presion, 13.5.5
Concentrado de espuma (Foam Concentrate)
Definition, 3.3.14,A.3.3.14
Condicién interna de las tuberias e investigacion de
obstrucciones, Cap. 14

Evaluacion de la condicion interna de las tuberias, 14.2
Generalidades, 14.1, A.14.1

Investigacion y prevencion de obstrucciones, 14.3
Obstruccion por hielo, 14.4

Conectividad y recopilacion de datos, Anexo F
Alcance, F.1
Aspectos relacionados con la seguridad, F.4
Posibles configuraciones, F.3

Computadoras laptop, tabletas, celulares inteligentes
autonomos, F.3.1

Conexion del usuario, F.3.3
Paneles de control, F.3.2
Protocolo de internet (Internet Protocol o IP), F.2
Requisitos recomendacdos, F.5
Conexion del cuerpo de bomberos (Fire Department Connection)
Definition, 3.3.12
Conexion para manguera (Hose Connection)
Definition, 3.3.16

Conexion para prueba de estado de valvulas (Valve Status Test
Connection)

Definition, 3.3.50, A.3.3.50
Conjunto de montaje de interrupcién de contraflujo por principio

de presion reducida (Reduced-Pressure Principle
Backflow Prevention Assembly o RPBA)

Definition, 3.3.38

Conjunto de montaje de valvula de retencién doble (Double Check
Valve Assembly o DCVA)

Definition, 3.3.10

D-
Debe (Shall)
Definition, 3.2.4
Deberia (Should)
Definition, 3.2.5
Deficiencia (Deficiency)
Deficiencia critica (Critical Deficiency)
Definition, 3.3.8.1
Deficiencia no critica (Noncritical Deficiency)
Definition, 3.3.8.2
Definition,3.3.8,A.3.3.8
Definiciones, Cap. 3
Definiciones de bombas contra incendio (Fire Pump Definitions)
Apagado (sin flujo, flujo cero) [Shutoft (No Flow, Churn)]
Definition, 3.6.2.9
Bomba contra incendios (Fire Pump)
Definition, 3.6.2.3
Bomba de velocidad variable (Variable Speed Pump)
Definition, 3.6.2.12
Carga maxima (Peak Load)
Definition, 3.6.2.5, A.3.6.2.5
Curva de prueba de campo no ajustada (Unadjusted Field Test
Curve)
Definition, 3.6.2.11
Definition, 3.6.2
Flujo cero (Churn)
Definition, 3.6.2.1
Flujo nominal (Rated Flow)
Definition, 3.6.2.7
Presion (Pressure)
Definition, 3.6.2.6
Presion de descarga (Discharge Pressure)

Definition, 3.6.2.2
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Presion de succion (Suction Pressure)
Detfinition, 3.6.2.10

Presion nominal (Rated Pressure)
Definition, 3.6.2.8

Sin flyjo (flujo cero, apagacdo) [No Flow (Churn, Shutoff) |
Definition, 3.6.2.4, A.3.6.2.4

Desactivaciones, Cap. 15

Coordinador de las desactivaciones, 15.2

Desactivaciones de emergencia, 15.6, A.1:5.6

Equipo desactivado, 15.4

Generalidades, 15.1
Requisitos minimos, 15.1.1

Programas de desactivaciones previamente planificadas, 15.5, A.

15.5
Restauracion de los sistemas al servicio, 15.7, A.15.7
Sistema de rétulos de identiticacion de la desactivacion, 15.3
Desactivacién (Impairment)
Definition, 3.3.22, A.3.3.22
Desactivacion de emergencia (Emergency Impairment)
Definition, 3.3.22.1, A.3.3.22.1
Desactivacion previamente planificada (Preplanned
Impairment)
Definition, 3.3.22.2
Dispositivo de alarma de flujo de agua (Waterflow Alarm Device)
Definition, 3.3.53
Dispositivo de descarga (Discharge Device)
Definition, 3.3.9
Dispositivo de descarga [de espuma] ([Foam] Discharge Device)
Definition, 3.3.15
Dispositivo de restriccion de presion (Pressure-Restricting Device)
Definition, 3.3.33
Dispositivo regulador de presion (Pressure-Regulating Device)
Definition, 3.3.32, A.3.3.32
Dispositivos para almacenamiento de mangueras (Hose Storage
Devices)
Carrete de manguera (Hose Reel)
Definition, 3.3.20.3, A.3.3.20.3
Conjunto de montaje de soporte de manguera semiautomatico
(Semiautomatic Hose Rack Assembly)
Definition, 3.3.20.4, A.3.3.20.4
Definition, 3.3.20
Soporte convencional con clavijas (Conventional Pin Rack)
Definition, 3.3.20.1, A.3.3.20.1
Soporte horizontal (Horizontal Rack)
Definition, 3.3.20.2, A.3.3.20.2
Drenaje (Drain)
Definition, 3.3.11
Drenaje principal (Main Drain)
Definition, 3.3.11.1
Drenaje seccional (Sectional Drain)
Definition, 3.3.11.2, A.3.3.11.2

-E-
Equipo de deteccion automatica (Automatic Detection Equipment)
Definition, 3.3.4, A.3.3.4
Estacion de manguera (Hose Station)
Definition, 3.3.19
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-F-
Filtro de succion (Strainer)
Definition, 3.3.45, A.3.3.45
Formulario de evaluacion de riesgos, Anexo E
Como llevar a cabo las evaluaciones de los riesgos, E.1

Formulario e informes para inspeccion, pruebay
mantenimiento, Anexo B

Formularios de inspeccion, prueba y mantenimiento, B.2
Generalidades, B.1
Modelos de tormularios, B.3

Recomendaciones para informes de inspeccion, pruebay
mantenimiento, B.4

Frecuencia (Frequency)
Definition, 3.7.1, A.3.7.1
Frecuencia anual (Annual Frequency)
Definition, 3.7.1.6
Frecuencia de cada cinco anos (Five Years Frequency)
Definition, 3.7.1.8
Frecuencia de cada tres anos (Three Years Frequency)
Detinition, 3.7.1.7
Frecuencia diaria (Daily Frequency)
Definition, 3.7.1.1
Frecuencia mensual (Monthly Frequency)
Definition, 3.7.1.3
Frecuencia semanal (Weekly Frequency)
Definition, 3.7.1.2
Frecuencia semestral (Semiannual Frequency)
Definition, 3.7.1.5
Frecuencia trimestral (Quarterly Frequency)
Definition, 3.7.1.4
Funcionamiento automatico (Automatic Operation)
Detfinition, 3.3.5, A.3.3.5
Funcionamiento manual (Manual Operation)
Definition, 3.3.28

-H-
Hidrante de incendio (Fire Hydrant)
Dehinition, 3.3.13, A.3.3.13
Hidrante con boquilla monitora (Monitor Nozzle Hydrant)
Definition, 3.3.13.3, A.3.3.13.3
Hidrante de barril hiimedo (Wet Barrel Hydrant)
Detinition, 3.3.13.5, A.3.3.13.5
Hidrante de barril seco (hidrante a prueba de congelamiento)
[Dry Barrel Hydrant (Frostproot Hydrant) ]
Detinition, 3.3.13.1, A.3.3.13.1
Hidrante de pared (Wall Hydrant)
Detinition, 3.3.13.4, A.3.3.13.4
Hidrante seco (Dry Hydrant)
Detfinition, 3.3.13.2, A.3.3.13.2

I-
Inspeccionar (Inspect)
Definition, 3.3.23
Inspeccién (Inspection)
Detinition, 3.3.24
Inspecciéon y pruebas automatizadas (Automated Inspection and
Testing)
Definition, 3.3.3
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Instalacion receptora de alarma (Alarm Receiving Facility)
Definition, 3.3.2, A.3.3.2
Interruptor de transferencia automatica (Automatic Transfer
Switch)
Definition, 3.3.6
Investigacion de obstrucciones, Anexo D
Fuentes de obstruccion, D.2
Corrosion influenciada microbiolégicamente (MIC), D.2.7
Depasitos de carbonato de calcio en rociadores, D.2.5
Descuido en la instalacion o reparacion, D.2.2
Formas de corrosion, D.2.6
Fuentes de aguacruda, D.2.3
Incrustaciones en las tuberias, D.2.1
Proliferacion bioldgica, D.2.4
Generalidades, D. 1
Procedimientos de investigacion, D.3
Investigacion de las tuberias principales, D.3.1
Investigacion de los sistemas de rociadores, D.3.2
Investigacion de sistemas de tuberia hiimeda, D.3.4
Investigacion de sistemas de tuberia seca, D.3.3
Otros métados de investigacion de obstrucciones, D.3.5
Procedimientos de lavado de descarga, D.5
Mértodo hidroneumatico, D.5.4
Método hidraulico, D.5.3
Tuberias de rociadores, D.5.2
Tuberias principales, D.5.1
Programa de prevencion de obstrucciones, D.4
Almejas asiaticas, D.4.4
Carbonato de calcio, D.4.5
Conexiones para lavado, D.4.2
Mejillones cebra, D.4.6

Sistemas de tuberia seca y de accién previa —
Incrustaciones, D.4.1

Suministros de succion, D.4.3

-L-
Limpiar (Clean)
Definition, 3.3.7
Listad o (Listed)
Definition, 3.2.3, A.3.2.3
M-

Mantenimiento (Maintenance)
Definition, 8.3.27, A.3.3.27

Material explicativo, Anexo A
Aprobado, A.3.2.1
Aspersion de Agua, A.3.3.51
Autoridad Competente (AC), A.3.2.2

Boquilla de aspersion de agua, A.3.3.29.2

Boquilla monitora, A.3.3.29.1

Cargamaxima, A.3.6.2.5

Carrete de manguera, A.3.3.20.3

Caseta de mangueras, A.3.3.17

Concentrado de espuma, A.3.3.14

Conexion para prueba de estacdo de valvulas, A.3.3.50

Conjunto de montaje ce soporte de manguera
semiautomatico, A.3.3.20.4

Deficiencia, A.3.3.8

Desactivacion, A.3.3.22

Desactivacion de emergencia, A.3.3.22.1
Dispositivo regulador de presion, A.3.3.32
Drenaje seccional, A.3.3.11.2

Equipo de deteccionautomatica, A.3.3.4
Filtro de succion, A.3.3.45

Frecuencia, A.3.7.1

Funcionamiento automatico, A.3.3.5
Hidrante con boquilla monitora, A.3.3.13.3
Hidrante de barril humedo, A.3.3.13.5

Hidrante de barril seco (hidrante a prueba de
congelamiento), A.3.3.13.1

Hidrante de incendio, A.3.3.13

Hidrante de pared, A.3.3.13.4

Hidrante seco, A.3.3.13.2

Instalaciones receptoras de alarmas, A.3.3.2
Listado, A.3.2.3

Mantenimiento, A.3.3.27

Presion de succion mas baja permisible, A.3.3.26
Presion neta (presion diferencial), A.3.6.2.6.2
Proporcionador, A.3.3.35

Proporcionador de linea, A.3.3.35.3
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Proporcionador de presién balanceada estindar, A.3.3.35.4

Proporcionador de presion balanceada en linea, A.3

Proporcionador de presion estandar, A.3.3.35.5

Proporcionador de tanque de vejiga, A.3.3.35.1

Pruebas, A.3.3.48

Rociador para aplicaciones especificas con modo de control
(CMSA), A.3.3.42.2

Servicio de inspeccion, prueba y mantenimiento, A.3.3.25

Sin flujo (flujo cero, apagado), A.3.6.2.4

Sistema de aspersion de agua, A.3.6.6

Sistema de montantes, A.3.3.43

Sistema de rociadores, A.3.6.4

Sistema de rociadores de tuberia hiimeda, A.3.6.4.6

Soporte convencional con clavijas, A.3.3.20.1

Soporte horizontal, A.3.3.20.2

Tuberia para servicio privado de incendios, A.3.6.3

Venteo de presion vacio, A.3.3.34

Valvula de control, A.3.5.1

Valvula de diluvio, A.3.5.2

Vdlvula reductora de presion maestra, A.3.5.5.1

N-
Norma (Standard)
Definition, 3.2.6

-P-
Posibles causas de problemas en las bombas, Anexo C
Advertencia, C.2
Causas de problemas en las bombas, C.1
Aire introclucido en la conexion de succion a través de
fuga(s), C.1.1
Ajuste de rodete incorrecto (linicamente bombas de tipo de
turbina vertical), C.1.15
Anillos de desgaste desgastados, C.1.9
Bolsa de aire en la tuberia de succion, C.1.3
Bomba e impulsor desalineados, C.1.23
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Bomba esta congelada, C.1.17
Bomba no cebada, C.1.19
Cabeza neta real inferior a la nominal, C.1.12

Caja de empaquetadura demasiado apretada o empaque
instalado incorrectamente, desgastado,
defectuoso, demasiado apretado o del tipo
incorrecto, C.1.5

Cierre hidraulico o tuberia hacia el cierre hidraulico
obstruidos, C.1.6

Cimientos no rigidos, C.1.24
Conexion de succion obstruida, C.1.2
Direcciéon de rotacion incorrecta, C.1.29

Eje de la bomba o camisa del eje de la bomba rayado,
doblado o gastado, C.1.18

El manémetro de presion se encuentra sobre la parte
superior de la carcasa de la bomba, C.1.14

Elemento rotativo roza contra el elemento estacionario, C.
1322

Empaquetadura de la carcasa defectuosa, permitiendo fugas
internas (bombas de una tinica etapa y
multietapas), C.1.13

Falla del circuito eléctrico, sistema de combustible obstruido,
tuberia de vapor obstruida o bateria muerta, C.
1.32

Falla del impulsor, C.1.26

Falia de lubricacion, C.1.27

Foso colapsado o desalineacién seria, C.1.4

Friccion excesiva de los cojinetes debido a falta de
lubricacion, desgaste, suciedad, éxido, fallas o
instalacion incorrecta, C.1.21

Fuga de aire hacia la bomba a través de cajas de
empaquetadura, C.1.7

Rodete danado, C.1.10

Rodete de diametro incorrecto, C.1.11

Rodete obstruido, C.1.8

Rodetes bloqueados, C.1.16

Sistema de refrigeracion del motor obstruido, C.1.25

Ubicacién incorrecta del anillo de cierre hidrdulico en la
caja de empaquetadura, impidiendo que el agua
entre en el espacio para formar el cierre, C.1.20

Velocidad demasiado alta, C.1.30
Velocidad demasiado baja, C.1.28

Voltaje nominal del motor diferente del voltaje de linea, C.
1231

Mantenimiento de los controladores de la bomba contra

incendios luego de una falla, C.3
Introduccion, C.3.1
Precaucion, C.3.2
3.24
9.1

Contactor, C

Gabinete, C.°

Interruptor de corriente e interruptor de aislacion, C.
3122

Restaurar el servicio, C.3.2.5

Terminales y conductores Internos, .3.2.3

Presion de succion mas baja permisible (Lowest Permissible

Suction Pressure)

Definition, 3.3.26, A.3.3.26

Procedimiento para pruebas (Testing)

Definition, 3.3.48, A.3.3.48

Programa basado en el desempeio (Performance-Based Program)

Definition, 3.3.31
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Programa de etiquetado codificado por color, Anexo G
Modelos de etiquetas, .2
Programa de etiquetado, G.1
Proporcionador (Proportioner)
Detinition, 3.3.35, A.3.3.35
Proporcionador de linea (Line Proportioner)
Detfinition, 3.3.35.3, A.3.3.35.3
Proporcionador de presion balanceada en linea (In-Line
Balanced Pressure Proportioner)
Definition, 3.3.35.2, A.3.3.35.2
Proporcionador de presion balanceada estandar (Standard
Balanced Pressure Proportioner)
Definition, 3.3.35.4, A.3.3.35.4
Proporcionador de presion estandar (Standard Pressure
Proportioner)
Detinition, 3.3.35.5, A.3.3.35.5
Proporcionador de tanque de vejiga (Bladder Tank
Proportioner)
Definition, 3.3.35.1, A.3.3.35.1
Proporcionamiento de placa de orificio (Orifice Plate
Proportioning)
Definition, 3.3.30
Prueba (Test)
Detinition, 3.3.47
Prueba de estado de valvulas (Valve Status Test)
Definition, 3.3.49
Prueba hidrostatica (Hydrostatic Test)
Detfinition, 3.3.21
Publicaciones de referencia, Cap. 2
Generalidades, 2.1
Otras publicaciones, 2.3
QOuras publicaciones, 2.3.4
Publicaciones ASTM, 2.3.1
Publicaciones CGA, 2.3.2
Publicacion HI, 2.3.3
Publicaciones NFPA, 2.2

Referencias para fragmentos incluidos en las secciones
obligatorias, 2.4

Q-
Quitar (Remove)
Detfinition, 3.3.39

R-
Reconstruir (Rebuild)
Definition, 3.3.37
Reemplazar (Replace)
Detfinition, 3.3.41
Referencias informativas, Anexo H
Publicaciones de referencia, H.1
Ouras publicaciones, H.1.2
Otras publicaciones, I'1.1.2.11
Publicaciones ASTN, H.1.2.]
Publicaciones AWWA, H.1.2.2
Publicaciones BSI, H.1.2.3

Publicaciones CGA, I1.1.2.5

Publicaciones del Gabierno de los Estados Unidos, H.
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Publicaciones del Instituto de Hidraulica, H.1.2.6
Publicaciones FM, H.1.2.4
Publicaciones IMO, H.1.2.8
Publicaciones SFPE, H.1.2.9
Publicaciones UL, H.1.2.7
Publicaciones NFPA, H.1.1

Referencias a extractos incluidos en las secciones
informativas, H.3
Reterencias informativas, H.2
Outras publicaciones, H.2.2
Publicaciones AWWA, H.2.2.1
Publicaciones del Gobierno de los Estados Unidos, H.
2:2:5
Publicaciones SSPC, H.2.2.2
Publicaciones NFPA, H.2.1

Reparar (Repair)

Definition, 3.3.40

Requisitos especiales de otros documentos de NFPA, Cap. 16

General, 16.1
Aplicacion, 16.1.1
Definiciones, 16.1.2

Ocupaciones residenciales de asilos y centros de acogida
7 o
pequef)as, 16.2

Requisitos generales, Cap. 4

Accion correctiva del fabricante, 4.2
Estado del suministro de agua, 4.4
Inspeccion, 4.5, A.4.5
Mantenimiento, 4.8
Programas de cumplimiento basados en el desempeno, 4.7, A.
4.7
Prueba, 4.6
Inspeccion y prueba automatizadas, 4.6.6, A.4.6.6
Registros, 4.3
Responsabilidad del dueiio de la propiedad o representante
designado, 4.1
Accesibilidad, 4.1.3, A.4.1.3

Cambios en ocupacion, uso, proceso o materiales, 4.1.6, A.
4.1.6

Correcciones y reparaciones, 4.1.5, A.4.1.5
Como abordar cambios en el riesgo, 4.1.7, A.4.1.7
Desactivaciones, 4.1.11
Letrero informativo, 4.1.9, A.4.1.9
Letrero informativo del anticongelante, 4.1.10
Notificacion de apagado o prueba del sistema, 4.1.4
Proteccion contra congelamiento, 4.1.2, A.4.1.2
Responsabilidad de la inspeccion, prueba, mantenimiento y
desactivacion, 4.1.1, A.4.1.1
Ubicacion de las valvulas, 4.1.8
Seguridad, 4.9
Espacios confinados, 4.9.2
Generalidades, 4.9.1
Materiales peligrosos, 4.9.5, A.4.9.5
Proteccion contra caidas, 4.9.3
Riesgos, 4.9.4
Seguridad eléctrica, 4.9.6, A.4.9.6

Rociador (Sprinkler)

Boquilla (Nozzle)
Definition, 3.3.42.8

Definition, 3.3.42
Orientacion de la instalacion (Installation Orientation)
Definition, 3.3.42.1
Rociador abierto (Open Sprinkler)
Definition, 3.3.42.10
Rociador convencional/de estilo antiguo (Old-Style/
Conventional Sprinkler)
Detfinition, 3.3.42.9
Rociador de cobertura extendida (Extended Coverage
Sprinkler)
Definition, 3.3.42.7
Rociador de respuesta rapida [Quick-Response (QR) Sprinkler]
Definition, 3.3.42.14
Rociador de respuesta rapida y cobertura extendida (Quick-
Response Extended Coverage Sprinkler)
Definition, 3.3.42.13
Rociador de respuesta rapida y supresion temprana [Early
Suppression Fast-Response (o ESFR) Sprinkler]
Definition, 3.3.42.5
Rociador de respuesta rapicday supresion temprana [Quick-
Response Early Suppression (o QRES) Sprinkler]
Definition, 3.3.42.12
Rociador especial (Special Sprinkler)
Definition, 3.3.42.16
Rociador ornamental/decorativo (Ornamental/ Decorative
Sprinkler)
Definition, 3.3.42.11
Rociador para aplicaciones especificas con modo de control
[Conwol Mode Specific Application (o CMSA)
Sprinkler]
Definition, 3.3.42.2, A.3.3.42.2
Rociador pulverizador (Spray Sprinkler)
Definition, 3.3.42.17
Rociador pulverizador estandar (Standard Spray Sprinkler)
Definition, 3.3.42.18
Rociador residencial (Residential Sprinkler)
Definition, 3.3.42.15
Rociador resistente a la corrosion (Corrosion-Resistant
Sprinkler)
Definition, 3.3.42.3
Rociador seco (Dry Sprinkler)
Definition, 3.3.42.4
Rociadores de accionamiento eléctrico (Electrically Operated
Sprinklers)
Definition, 3.3.42.6

S-
Servicio de inspeccion, prueba y mantenimiento (Inspection,
Testing, and Maintenance Service)
Definition, 3.3.25, A.3.3.25
Sistema combinado de montantes y rociadores (Combined
Standpipe and Sprinkler System)
Detfinition, 3.6.1
Sistema de agua nebulizada (Water Mist System)
Definition, 3.6.5
Sistema de aspersién de agua (Water Spray System)
Definition, 3.6.6, A.3.6.6
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Sistema de aspersion de agua de velocidad ultra-alta (Ultra
High-Speed Water Spray System)
Definition, 3.6.6.1
Sistema de aspersioén de agua-espuma (Foam-Water Spray System)
Definition, 3.4.1
Sistema de montantes (Standpipe System)
Definition, 3.3.43, A.3.3.43
Montante manual (Manual Standpipe)
Definition, 3.3.43.3
Montante seco (Dry Standpipe)
Definition, 3.3.43.2
Sistema de montantes antomatico (Automatic Standpipe
System)
Detinition, 3.3.43.1
Sistema de montantes hiimedos (Wet Standpipe System)
Definition, 3.3.43.5
Sistema de montantes secos semiautomatico (Semiautomatic
Dry Standpipe System)
Definition, 3.3.43.4
Sistema de rociadores (Sprinkler System)
Definition, 3.6.4, A.3.6.4
Sistema de rociador de tiberia seca (Dry Pipe Sprinkler System)
Definition, 3.6.4.3
Sistema de rociadores con anticongelante (Antifreeze Sprinkler
System)
Definition, 3.6.4.1

Sistema de rociadores de accion previa (Preaction Sprinkler
System)

Definition, 3.6.4.5
Sistema de rociadores de diluvio (Deluge Sprinkler System)
Definition, 3.6.4.2
Sistema de rociadores de tuberia himeda (Wet Pipe Sprinkler
System)
Definition, 3.6.4.6, A.3.6.4.6
Sistema maritimo (Marine System)
Definition, 3.6.4.4
Sistema de rociadores de agua-espuma (Foam-Water Sprinkler
System)
Definition, 3.4.2
Sistemas de agua nebulizada, Cap. 12
Capacitacion, 12.5
Generalidades, 12.1
Componentes yvalvulas comunes, 12.1.2
Conexiones para mangueras, 12.1.4
Deticiencia, 12.1.3
Requisitos minimos, 12.1.1
Inspeccion, 12.2
Bombas de reserva de accionamiento neumatico, 12.2.9
Boquillas de agua nebulizada, 12.2.1
Cerramientos y enclavamientos, 12.2.11
Cilindros de almacenamiento de aditivos, 12.2.7
Conjuntos de montaje de cilindros de almacenamiento de
altapresion (gasy agua), 12.2.5
Filtros de succion y otros filtros, 12.2.2

Soportes colgantes, riostras y otros soportes. (Ver también A.

5:2:3L), 12.2.4
Suministro de agua, 12.2.10
Tanques de recirculacién de agua, 12.2.8
Tuberias, tubos y accesorios del sistema, 12.2.3
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Tubos y valvulas neumaticas, 12.2.6
Mantenimiento, 12.4
Bombas de reserva de accionamiento neumatico, 12.4.3
Boquillas de agua nebulizada, 12.4.2
Cubiertas protectoras, 12.4.2.5
Generalidades, 12.4.1
Pruebas, 12.3
Aditivos, 12.3.4
Bombas de reserva de accionamiento neumatico, 12.3.14
Boquillas abiertas, 12.3.2
Boquillas automaticas, 12.3.1
Cilindros de almacenamiento de agua (alta presion), 12.3.18
Cilindros de almacenamiento de gas comprimido, 12.3.6
Desempeno de las pruebas operativas con aditivos, 12.3.5
Enclavamientos, 12.3.11
Equipos de control, 12.3.7
Filtros de succiony otros filwos, 12.3.3
Impulsores y bombas contraincendios, 12.3.9
Liberaciones de solenoides de valvulas neumaticas, 12.3.13
Mangueras, 12.3.10
Sistema de agua nebulizada, 12.3.16
Lecturas de la presion, 12.3.16.6
Pawrones de descarga, 12.3.16.5, A.12.3.16.5
Preparacion de la prueba, 12.3.16.1
Restauracion al servicio, 12.3.16.8
Sistemas multiples, 12.3.16.7
Tiempo de descarga, 12.3.16.4
Tiempo de respuesta, 12.3.16.3, A.12.3.16.3
Sistemas de deteccion, 12.3.8
Suministro de agua, 12.3.20
Tanques de almacenamiento de agua, 12.3.19
Tanques de recirculacion de agua, 12.3.17
Valvulas de control del sistema, 12.3.15
Valvulas neumaticas. 12.3.12
Sisteras de montantes y de mangueras, Cap. 6
Acciones requeridas en los componentes, 6.5
Generalidades, 6.1
Requisitos minimos, 6.1.1
Inspeccion, 6.2
Boquilla de manguera, 6.2.6
Componentes, 6.2.1
Conexiones para mangueras, 6.2.3
Dispositivo de almacenamiento de manguera, 6.2.7
Gabinete, 6.2.8
Letrero informativo del disenno hidraulico, 6.2.2,A.6.2.2
Manguera, 6.2.5
Tuberias, 6.2.4
Mantenimiento, 6.4
Pruebas, 6.3
Dispositivos de alarma de flujo de agua y de alarma de
supervision, 6.3.3
Pruebas de flujo, 6.3.1, A.6.3.1
Pruebas hidrostaticas, 6.3.2
Sistemas de rociadores, Cap. b
Acciones requeridas en los componentes, 5.5
Generalidades, 5.1
Componentes y valvulas comunes, 5.1.2
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Conexiones de mangueras, 5.1.5
Desactivaciones, 5.1.4

Investigacion de obstrucciones, 5.1.3
Requisitos minimos, 5.1.1

Inspeccion, 5.2,A.5.2

Dispositivo iniciador de alarma de thijo de agua y de senal de
supervision, 5.2.4

Hiloscalefactores, 5.2.6

Letrero informativo, 5.2.7

Letrero informativo del anticongelante, 5.2.9

Letrero informativo del diseno hidraulico, 5.2.5, A.5.2.5

Letrero informativo general, 5.2.8, A.5.2.8

Rociadores, 5.2.1

Tuberia y accesorios, 5.2.2, A.5.2.2

Mantenimiento, 5.4

Rociadores, 5.4.1

Cubiertas protectoras, 5.4.1.9
Sistemas de tuberia seca, 5.4.2, A.5.4.2
Sistemas maritimos, 5.4.3, A.5.4.3

Pruebas, 5.3

Dispositivos cle alarma de flujo de agua, 5.3.3
Rociadores, 5.3.1, A.5.3.1

Rociadores de accionamiento eléctrico, 5

Sistemas anticongelantes, 5.3.4, A.5.3.4

Sistemas de rociadores de agua-espuma, Cap. 11
Acciones requeridas en los componentes, 11.5
Generalidades, 11.1

Desactivaciones, 11.1.6

Investigacion ce obstrucciones, 11.1.5

Otros componentes del sistema, 11.1.2
Requisitos minimos, 11.1.1

Sistema cle rociacdores de agua-espuma, 11.1.4
Sistemas de rociadores de agua-espuma, 11.1.3

Inspeccion, 11.2

Dispositivos de descarga de agua-espuma, 11.2.4, A.11.2.4
Drenaje, 11.2.7

Filtros de succion, 11.2.6

Sistemas de proporcionamiento, 11.2.8, A.11.2.8

Soportes colgantes, arriostramientos y otros soportes, 11.2.3
Suministro de agua, 11.2.5

Tuberias y accesorios del sistema, 11.2.2

Vilvulas de diluvio, 11.2.1

Mantenimiento, 11.4, A.11.4

Componentes de la espuma, 11.4.3
Muestras de concentrado de espuma, 11.4.2
Proporcionador de presion balanceada en linea, 11.4.8

Corrosion y sedimentos, 11.4.8.4

Funcionamiento de la bomba, 11.4.8.1

Lavado, 11.4.8.3

Servicios de mantenimiento y reparacion, 11.4.8.2
Proporcionador de presion balanceada estandar, 11.4.7

Corrosion y sedimentos, 11.4.7.4

Funcionamiento de la bomba, 11.4.7.1

Lavado, 11.4.7.3

Servicios de mantenimiento y reparacion, 11.4.7.2
Proporcionador de presion estindar, 11.4.4
Proporcionador de tanque de vejiga, 11.4.5

Proporcionador en linea, 11.4.6
Venteos de presion vacio, 11.4.9
Pruebas operativas, 11.3, A.11.3
Desempeno de las pruebas operativas, 11.3.2, A.11.3.2
Lecturas de la presion, 11.3.2.7, A.11.8.2.7
Patrones de descarga, 11.3.2.6
Tiempo de descarga, 11.3.2.5
Tiempo de respuesta, 11.3.2.4
Dispositivos de accionamiento manual, 11.3.4
Preparacion parala prueba, 11.3.1, A.11.3.1
Pruebas de la concentracion, 11.3.5, A.11.3.5
Restauracion al servicio, 11.3.6
Sistemas multiples, 11.3.3
Sistemas fijos de aspersion de agua, Cap. 10
Acciones requeridas en los componentes, 10.5
Generalidades, 10.1, A.10.1
Componentes y valvulas comunes, 10.1.5
Desactivaciones, 10.1.6, A.10.1.6
Diseno e instalacion, 10.1.3, A.10.1.3
Investigacion de obstrucciones, 10.1.4
Proteccion con aspersion de agua, 10.1.2
Requisitos minimos, 10.1.1
Procedimientos de inspeccion y mantenimiento, 10.2
Bombas contra incendios, 10.2.8
Boquillas de aspersion de agua, 10.2.4,A.10.2.4
Componentes, 10.2.1
Componentes delsistema, 10.2.3, A.10.2.3
Soportes colgantes, arriostramientos y otros
soportes, 10.2.3.2,A.10.2.3.2
Tuberias yaccesorios, 10.2.3.1, A.10.2.3.1
Drenaje, 10.2.7
Filtros de succion, 10.2.6, A.10.2.6
Suministro de agua, 10.2.5

Tanques de agua (de gravedad, de presion o tanques de
succion o reservorios), 10.2.9

Valvulas de diluvio, 10.2.2
Pruebas operativas, 10.3
Desempeno, 10.3.1
Desempeiio de las pruebas operativas, 10.3.3
Lecturas de la presion, 10.3.3.4
Patrones de descarga, 10.3.3.3,A.10.3.3.3
Tiempo de descarga, 10.3.3.2
Tiempo de respuesta, 10.3.3.1,A.10.3.3.1
Funcionamiento manual, 10.3.5
Preparacion para la prueba, 10.3.2, A.10.3.2
Restauracion al servicio, 10.3.6
Drenajes de punto bajo, 10.3.6.1
Sistemas multiples, 10.3.4
Pruebas operativas de sistemas de aspersion de agua de
velocidad ultra-aita (Ultra-High-Speed Water Spray
System o UHSWSS), 10.4
Tiempo de respuesta, 10.4.5
Vilvulas, 10.4.4
Suministro de agua (Water Supply)
Definition, 3.3.52
Supervision (Supervision)
Definition, 3.3.46
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Tanque de agua (Water Tank)
Definition, 3.6.7
Tanques de almacenamiento de agua, Cap. 9
Acciones requeridas en los componentes, 9.6
Generalidades, 9.1, A.9.1
Componentes y valvulas comunes, 9.1.2
Desactivaciones, 9.1.4
Investigacion de obstrucciones, 9.1.3
Requisitos minimos, 9.1.1
Inspeccion, 9.2
Inspeccion exterior, 9.2.4
Inspeccion interior, 9.2.5
Frecuencia, 9.2.5.1
Nivel de agua, 9.2.1
Veriticacion del nivel de agua, 9.2.1.3
Pruebas durante la inspeccion interior, 9.2.6
Sistema de calentamiento, 9.2.2
Temperatura del agua, 9.2.3
Mantenimiento, 9.4

Mantenimiento de tanques de succion de tela revestida
sostenidos por terraplenes (Embankment-
Supported Coated Fabric o ESCF), 9.4.6

Pruebas, 9.3,A.9.3
Vilvulas de llenado automatico de tanques, 9.5
Inspeccion, 9.5.1
Mantenimiento, 9.5.2
Pruebas, 9.5.3, A.9.5.3
Tuberia para servicio privado de incendios (Private Fire Service
Main)
Detinition, 3.6.3, A.3.6.3
Tuberias para servicio privado de incendios, Cap. 7
Acciones requeridas en los componentes, 7.5
Generalidades, 7.1
Componentes y valvulas comunes, 7.1.2
Desactivaciones, 7.1.5
Investigacion de obstrucciones, 7.1.3
Manguera contra incendios, 7.1.4
Requisitos minimos, 7.1.1
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Inspeccion y acciones correctivas, 7.2
Generalidades, 7.2.1
Procedimientos, 7.2.2, A.7.2.2
Boquillas monitoras, 7.2.2.7
Filtros de succién de linea principal, 7.2.2.3,A.7.2.2.3
Hidrantes de barril hiumedo, 7.2.2.5
Hidrantes de barril seco y de pared, 7.2.2.4
Hidrantes secos, 7.2.2.6, A.7.2.2.6
Tuberias expuestas, 7.2.2.1
Tuberias subterraneas, 7.2.2.2, A.7.2.2.2
Mantenimiento, 7.4
Boquillas monitoras, 7.4.3
Hidrantes, 7.4.2
Pruebas, 7.3
Boquillas monitoras, 7.3.3
Hidrantes, 7.3.2, A.7.3.2
Pruebas de flujo de tuberias expuestas y subterraneas, 7.3.1,
A.7.3.1

V-
Venteo de presion/vacio (Pressure Vacuum Vent)
Definition, 3.3.34, A.3.3.34
Valvula de alivio (de presion) [(Pressure) Relief Valve)]
Definition, 3.5.6
Valvula de alivio de circulacién (Circulation Relief Valve)
Definition, 3.5.6.1
Valvula de control (Control Valve)
Definition, 3.5.1, A.3.5.1
Valvula de control de presiéon (Pressure Control Valve)
Detinition, 3.5.4
Valvula de diluvio (Deluge Valve)
Definition, 3.5.2, A.3.5.2
Valvula de manguera (Hose Valve)
Definition, 3.5.3
Vialvula reductora de presion (Pressure-Reducing Valve)
Definition, 3.5.5
Valvula reductora de presion maestra (Master Pressure-
Reducing Valve)
Definition, 3.5.5.1, A.3.5.5.1



Presentacion de Aportes Publicos/ Comentarios Publicos mediante el Sistema de Presentacion Electrénica (e-Submission):
Tan pronto como se publica la edicion vigente, la Norma se abre para recibir Aportes Publicos.

Antes de acceder al sistema de presentacion eléctronica, primero debe registrarse en www.NFPA.org. Nota: Se le solicitari que se
registre o que cree una cuenta gratuila online de NI'PA anles de ulilizar este sistema:

a. Hagaclic en la casilla gris que dice “Sign In” en la parte superior izquierda de la pagina. Una vez iniciada la sesion, apare-
cera un mensaje de “Bienvenida” en rojo en la esquina superior derecha.

b. Bajo el encabezamiento de Codigos y Normas (Codes & Standards), haga clic en las paginas de Informacion del Docu-
mento (Lista de Codigos & Normas), y luego seleccione su documento de la lista o utilice una de las funciones de busque-
da en la casilla gris ubicada arriba a la derecha.

0

a. Dirfjase directamente a la pagina especifica de su documento mediante su enlace corto de www.nfpa.org/document#,
(Ejemplo: NFPA 921 seriawww.nfpa.org/921) Haga clic en la casilla gris que dice “Log In” en la parte superior izquierda
de la pagina. Unavez que haya accedido, aparecera un mensaje de “Bienvenida” en rojo en la esquina superior derecha.

Para comenzar su Aporte Publico, seleccione el vinculo La préxima edicion de esta Norma se encuentra ahora abierta para
Comentarios Publicos (formalmente “propuestas”) ubicado en la solapa de Informacién del Documento, la solapa de la Préxima
Edicién, o en la barra del Navegador situada a la derecha. Como alternativa, la solapa de la préoxima Edicion incluye un vinculo
a Presentacion de Aportes Publicos online

En este punto, El Sitio de Desarrollo de Normas de la NFPA abrira una muestra de detalles para el documento que usted ha
seleccionado. Esta pagina de “Inicio del Documento” incluye una introduccion explicativa, informacion sobre la fase vigente

del documento y fecha de cierre, un panel de navegacion izquierdo que incluye vinculos ttiles, una Tabla de Contenidos del
documento e iconos en la parte superior en donde usted puede hacer clic para Ayuda al utilizar el sitio. Los iconos de Ayuda y
el panel de navegacion seran visibles excepto cuando usted se encuentre realmente en el proceso de creacion de un Comentario
Publico.

Una vez que el Informe del Primer Borrador se encuentra disponible, se abre un periodo de Comentarios Publicos durante el
cual cualquier persona puede presentar un Comentario Publico en el Primer Borrador. Cualquier objecion o modificaciéon pos-

terior relacionada con el contenido del Primer Borrador, debe ser presentada en la Etapa de Comentarios.

Para presentar un Comentario Publico, usted puede acceder al sistema de presentaciéon eléctronica utilizando los mismos pasos
explicados previamente para la presentacion de un Aporte Publico.

Para mayor informacién sobre la presentacion de aportes publicos y comentarios publicos, visite: http://www.nfpa.org/publicinput
Otros recursos disponibles sobre Paginas de Informacién de Documentos
Solapa de Informaciéon del Documento: Biisqueda de informacion sobre la edicion vigente y ediciones previas de una Norma

Solapa de la Préxima Edicion: Seguimiento del progreso del Comité en el procesamiento de una Norma en su préximo ciclo de
revision.

Solapa del Comité Técnico: Vista del listado vigente de los miembros del Comité o solicitud de ingreso a un Comité

Solapa de Preguntas Técnicas: Envio de preguntas sobre Codigos y Normas al personal de la NFPA, por parte de miembros y
funcionarios del Sector Puiblico /Autoridades Competentes. Nuestro Servicio de Preguntas Técnicas ofrece una manera conve-
niente de recibir ayuda técnica oportuna y consistente cuando es necesario saber mds sobre los Codigos y Normas de la NFPA

relevantes para su trabajo. Las respuestas las brinda el personal de la NFPA de manera informal.

Solapa de Productos/Capacitaciones: Lista de publicaciones de la NFPA y de las capacitaciones disponibles para su compra o
enrolamiento.

Solapa de la Comunidad: Informacion y debate sobre una Norma

Nota Importante: Todos los aportes deben ser presentandos en inglés



Secuencia de eventos para el proceso de
desarrollo de normativa NFPA

LEn cuanto se publica la edicion vigente, la Norma se abre para el
Aporte del Piblico

Paso 1: Etapa de Aportes

* Aportes aceptados del piblico u otros comités para ser
considerados en el desarrollo del Primer Borrador

¢ El Comité lleva a cabo la Reunién de Primer Borrador para
revisar la Norma (23 semanas)

e Comité(s) con Comité de Correlacion (10 semanas)

e El Comité vota el Primer Borrador (12 semanas)

e El Comité(s) se reine con el Comité de Correlacion (11
semanas)

® Reunién del Comité de Correlacion por el Primer Borra-
dor (9 semanas)

¢ Comité de Correlacion vota el primer Borrador (5 semanas)

e Publicacion del Informe sobre el Primer Borrador.

Paso 2: Etapa de Comentarios

e Comentarios Puiblicos aceptados sobre el Primer Borrador
(10 semanas)

¢ Si la norma no recibe Comentarios Publicos y el Comité no
desea continuar revisandola, la Norma se convierte en una
Norma de Consenso y se envia directamente al Consejo de
Normas parasu emision

¢ El Comité lleva a cabo la Reunién de Segundo Borrador
(21 semanas)

e Comité(s) con Comité de Correlacion (7 semanas)

¢ El Comité vota el Segundo Borrador (11 semanas)

e El Comité(s) se reine con el Comité de Correlacion (10
semanas)

¢ Reunion del Comité de Correlacion por el Primer Borra-
dor (9 semanas)

e Comité de Correlacion vota el Primer Borrador (8 semanas)

¢ Publicacién del Informe sobre el Segundo Borrador

Paso 3: Reunion Técnica de la Asociacion

* Aceptacion de Notificaciones de Intenciéon de Formular
una Mocion (NITMAM) (5 semanas)

® Revision de NITMAMs y certificaciéon de mociones vilidas
para su presentacion en la Reunion Técnica de la Asociacion

¢ La Norma de Consenso saltea la Reunion Técnica de la
Asociacién y procede directamente al Consejo de Normas
para su emision

e Los miembros de la NFPAse retinen cada junio en la
Reunion Técnica de la Asociacion y toman acciéon sobre las
Normas con “Mociones de Enmienda Certificadas” (NIT-
MAMs certificadas)

¢ El/los Comité(s) y Panel(es) votan cualquier enmienda
exitosa de los Informes del Comité Técnico efectuada
por los miembros de la NFPA en la Reunion Técnica de la
Asociacion.

Paso 4: Apelaciones ante el Consejo y Emisiéon de Normas

* Las Notificaciones de intencién de apelar ante el Consejo
cde Normas en accion de la Asociacion deben ser presen-
tadas dentro de los 20 dias de llevada a cabo la Reunion
Técnica de la Asociacion

¢ El Consejo de Normas decide, en base a toda la evidencia,
si emitir o no las Normas o si tomar alguna otra accion

Clasificaciones de Miembros de
Comités! >4

Las siguientes clasificaciones se aplican a los miembros de
Comités Técnicosy representan su principal interés en la
actividad del Comité.

I. M [abricante (Manufacturer). representante de un
fabricante o comerciante de un producto, conjunto
o sistema, o parte de éste, que esté afectado por la
norma.

2. U Usuario: representante de una entidad que esté suje-
ta a las disposiciones de la norma o que voluntaria-
mente utiliza la norma.

3. IM  Instalador/Mantenedor: representante ce una entidad
que se dedica a instalar o realizar el mantenimiento
de un producto, conjunto o sistema que esté afecta-
do porla norma.

4, 12 Trabajador (Labor): representante laboral o em-
pleado que se ocupa de la seguridad en el area de
trabajo.

5. RT  Investigacion Aplicada/Laboratorio de Pruebas (Applied
Research/1esting Laboratory): representante de un
laboratorio de pruebas independiente o de una or-
ganizacion de investigacion aplicada independiente
que promulga y/o hace cumplir las normas.

6y B Autoridad Administradora (Inforcing Authority):
representante ce una agencia u organizacién que
promulga y/ o hace cumplir las normas.

7.1 Seguro (Insurance): representante de una compania
de seguros, corredor, mandatario, oficina o agencia
de inspeccion.

8. C  Consumidor. persona que constituye o representa el
comprador final de un producto, sistema o servicio
afectado por la norma, pero que no se encuentra
incluida en la clasificacion de Usuario.

9. SE  Lxperto Ispecialista (Special Iixpert): persona que no
representa ninguna de las clasificaciones anteriores,
pero que posee pericia en el campo de la norma o
de una parte de ésta.

NOTA 1: “Norma” denota cédigo, norma, practica recomen-
dada o guia.

NOTA 2: Los representantes incluyen a los empleados.
NOTA 3: A pesar de que el Concejo de Normas utilizara estas
clasificaciones con el fin de lograr un balance para los Comi-
tés Técnicos, puede determinar que clasificaciones nuevas de
miembros o intereses tinicos necesitan representacion con

el objetivo de fomentar las mejores deliberaciones posibles
en el comité sobre cualquier proyecto. Relacionado a esto, el
Concejo de Normas puede hacer tales nombramientos segtin
los considere apropiados para el interés publico, como la
clasificacion de “Servicios ptiblicos” en el Comité del Codigo
Eléctrico Nacional.

NOTA 4: Generalmente se considera que los representantes
de las filiales de cualquier grupo tienen la misma clasifica-
cion que la organizacién matriz.



Informacion sobre el Proceso de Desarrollo de Normas NFPA

I. Reglamentaciones Aplicables. Las reglas primarias que reglamentan el procesamiento de Normas NFPA (Codigos, normas, practicas
recomendadas y guias) son las Reglamentaciones de NFPA que Gobiernan el Desarrollo de Normas NFPA (Regl.). Otras reglas aplica-
bles incluyen los Estatutos de NFPA, Reglas de Convencion para Reuniones Téenicas de NFPA, Guia NFPA sobre la Conducta de Partici-
pantes cn ¢l Proceso de Desarrollo de Normas NFPA y las Reglamentaciones de NFPA que Gobicrnan las Peticiones a la Junta Directiva
sobre las Decisiones del Conscjo de Normas. La mayoria de estas reglas y regulaciones estan contendidas en el Directorio de Normas

de NFPA. Para copias del Directorio, contactese con la Administracion de Codigos y Normas de NFPA; todos estos documentos también
estan disponibles en “www.anfpa.org”.

La que sigue, cs informacion general sobre el proceso de NFPA. No obstante, todos los participantes, deben referirse a las reglas y regu-
laciones vigentes para la comprension total de este proceso y para los criterios que reglamentan la participacion.

II. Informe del Comité Técnico. El Informe del Comité Técnico se define como el “Informe de el/los Comité(s) responsables, en
conformidad con las Reglamentaciones, de la preparaciéon de una nueva Norma NFPA o de larevision de una Norma NFPA existente.”
El Informe del Comité Técnico se efectiia en dos partes y consiste en un Informe del Primer Borrador y en un Informe del Segundo
Borrador. (Ver Regl. en 1.4)

111 Paso 1: Informe del Primer Borrador. El Informe del Primer Borrador se define como la “Parte uno del Informe del Comité Téceni-
co, que documenta la Etapa de Aportes.” El Informe del Primer Borrador consiste en un Primer Borrador, Aportes Publicos, Aportes
del Comité, Declaraciones de los Comités v de los Comités de Correlacion, Aportes de Correlacion, Notas de Correlacion y Declaracio-
nes de Votacion. (Ver Regl. en 4.2.5.2 y Seccion 4.3) Cualquier objecion relacionada con una accién del Informe del Primer Borrador,
debe efectuarse mediante la presentacion del Comentario correspondiente para su consideracion en el Informe del Segundo Borrador
o sc considerard resuelta la objecion. [Ver Regl. en 4.3.1(b)]

IV. Paso 2: Informe sobre el Segundo Borrador. El Informe del Segundo Borrador se define como la “Parte dos del Informe del Comité
Técnico, que documenta la Etapa de Comentarios.” El Informe del Segundo Borrador consiste en ¢l Segundo Borrador, Comentarios
Puiblicos con las correspondicentes Acciones de los Comités y las Declaraciones de los Comités, Notas de Correlacion y sus respectivas De-
claraciones de los Comités, Comentarios del los Comités, Revisiones de Correlacion, y Declaraciones de Votacion. (Ver Regl. en Scccion
4.2.5.2y en 4.4) El Informe del Primer Borrador y el Informe del Segundo Borrador juntos constituyen el Informe del Comité Técnico.
Cualquicr objecion pendiente de resolucion y posterior al Informe del Segundo Borrador, debe efectuarse mediante la correspondiente
Mocién de Enmienda en la Reunién Téenica de la Asociacion, o se considerara resuclta la objecién. [Ver Regl. en 4.4.1(b)]

V. Paso 3a: Toma de Accién en la Reunién Técnica de la Asociacion. Lucgo de la publicacion del Informe del Segundo Borrador, existe
un periodo durante cl cual quicnes descan presentar las correspondientes Mociones de Enmienda en el Informe del Comité Técnico,
deben senalar su intencion mediante la presentacion de una Notificacion de Intencion para Formular una Mocion (ver Regl. en 4.5.2).
Las Normas que reciban la correspondiente notificacion de Mocion de Enmicenda (Mociones de Enmienda Certificadas) seran presenta-
das para la toma de accién en la Reunion Téenica de la Asociacion anual llevada a cabo en el mes de junio. En la reunion, los miem-
bros de la NFPA pucden poner en consideracion y tomar medidas sobre estas Mociones de Enmicenda Certificadas, asi como cfectuar

cl seguimicnto de las Mociones de Enmienda, o sca, mociones que se toman necesarias como resultado de una Mocion de Enmienda
exitosa anterior (ver 4.5.3.2a4.5.3.6 y Tabla 1, Columnas 1-3 de Regl. para ver un resumen de las Mociones de Enmienda disponibles y
quién las puede formular.) Cualquier objecién pendiente de resoluciéon y posterior a la toma de accién en la Reunion Técenica de la Aso-
ciacion (y cualquier otra consideracion del Comité Téenico posteriora la Mocion de Enmienda exitosa, ver Regl. 4.5.3.7 2 4.6.5.3) debe
formularse mediante una apcelacion ante ¢l Consejo de Normas o se considerara resuclta la objecion.

VI. Paso 3b: Documentos Enviados Directamente al Consejo. Cuando no se recibe ni se certifica ninguna Notificacién de Intencion de
Formular una Mociéon (NITMAM) en conformidad con las Reglas de Convencién para las Reuniones Técnicas, la Norma se envia di-
rectamente al Conscjo de Normas para accionar sobre su emision. Se considera que las objeciones para este documento estin resucltas.
(Ver Regl. 4.5.2.5)

VII. Paso 4a: Apelaciones ante el Consejo. Cualquicr persona puede apelar ante el Conscjo de Normas en relaciéon a cuestiones de pro-
cedimicento o cuestiones sustanciales relativas al desarrollo, contenido, o emision de cualquier documento de la Asociaciéon o relativas a
cuestiones que se encuentran en ¢l dmbito de la autoridad del Conscjo, tal como lo establece el Estatuto y como lo determina la Junta
Dircctiva. Tales apelaciones deben cfectuarse por escrito y presentarse en la Secretaria del Consejo de Normas (Ver Regl. en 1.6). Los
limites al ticmpo para presentar una apelacion, deben prestar conformidad a 1.6.2 de las Regl. Se considera que las objeciones estan
resucltas si no prosiguen a este nivel.

VIII. Paso 4b: Emisién del Documento. El Conscjo de Normas cs ¢l emisor de todos los documentos (ver el Articulo 8 del Estatuto). El
Conscjo actiia cn la emision de un documento presentado para la toma de accion en la Reuniéon Técenica de la Asociacion, dentro de
los 75 dias desde la fecha de recomendacion en la Reunién Téenica de la Asociacion, salvo que se extienda este periodo por el Conscjo
(Ver Regl. en 4.7.2). Para los documentos que se envian directamente al Conscjo de Normas, el Consejo actiia en la emision del docu-
mento en su proxima reunion programada, o en alguna otra reunién que el Conscjo pudiera determinar (Ver Regl. en 4.5.2.5 y4.7.4).

IX. Peticiones ante la Junta Directiva. Sc ha dclegado en ¢l Conscjo de Normas la responsabilidad de la administracion del proceso de
desarrollo de los Codigos y Normas y de la emision de documentos. No obstante, cuando existen circunstancias extraordinarias que
requicren la intervencién de la Junta Directiva, la Junta Directiva puede tomar cualquier accién necesaria para dar cumplimiento a su
obligacién de preservar la integridad del proceso de desarrollo de Codigos y Normas y de proteger los intereses de la Asociacion. Las
reglas para ctectuar peticiones ante la junta Directiva pueden encontrarse en las Reglamentaciones de la NFPA que Gobiernan las Peti-
ciones a la Junta Dircctiva sobre las Decisiones del Conscjo de Normas y en 1.7 de las Regl.

X. para mas Informacién. Dche consultarse el programa para la Reunién Técenica de la Asociacion (asi como el sitio web de la NFPA a
medida que va habicendo informacion disponible) para la fecha en que se presentard cada informe programacdo para su consideracion
cn larcunion. Para obtener copias del Informe del Primer Borrador y del Informe del Segundo Borrador, asi como otra informacion
sobre las reglamentaciones de la NFPA ¢ informacion actualizada sobre programas y fechas limite para el procesamiento de documentos
de NFPA, visite www.nfpa.org/abouttheCodigos o llame a la Administracion de Codigos & Normas de NFPA al +1-617-984-7246.
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SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS ' CURSOS

CAPACITESE
EN TODO
PARA ESTAR
PREPARADO

PARA LO QUE VENGA.

Obtenga capacitacion en proteccion contra incendios directamente de NFPA:

Cuando sutrabajo es supervisar los sistemas de proteccidn contra incendios, es importante estar listo para todo.
Esté disenando, instalando, probando, o inspeccionando sistemas de rociadores y alarmas, la mejor manera de estar
preparado para lo inesperado es capacitandose.

@ IN-COMPANY ' E PRESENCIAL Obtenga mas informacién en estudionfpa.org




NUEVO! ESPECIALISTA CERTIFICADO EN IPM DE SISTEMAS DE ROCIADORES ——— [
NFPA

g _
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) S
ENTENDER LA INSPECCION, PRUEBA, Y
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE

ROCIADORES ES CRITICO PARA MANTENER SUS
INSTALACIONES SEGURAS Y EN CUMPLIMIENTO

NFPA® Presenta la Certificacion de Especialistas en Inspeccion, Prueba y Mantenimiento de
Sistemas de Rociadores (CEIPMSR)

Cuando los sistemas de proteccién contra incendios a base de agua funcionan correctamente, redu-
cen significativamente la probabilidad de pérdida de vida y lesiones en caso de unincendio. Como tal,
es critico que las personas responsables por lainspeccion, prueba y mantenimiento de las condicio-
nes de estos rociadores tengan un conocimiento practico de los materiales cubiertos en NFPA 25,
gormg pjra la Inspeccioén, Prueba y Mantenimiento de Sistemas de Proteccion contra Incendios a

ase de Agua.

La Certificacion de Especialistas en Inspeccion, Prueba y Mantenimiento de Sistemas de Rociadores
(CEIPMSR) fue creada con motivo de proveer un proceso consistente e imparcial para validar compe-
tencia professional en inspeccion, prueba y mantenimiento de sistemas de rociadores. Esta certifica-
cion es una oportunidad de demostrar la habilidad de manejar el cumplimiento de instalaciones para
eliminar peligros, maximizar integridad de sistemas, y asegurar la rapida y eficiente respuesta a una
emergencia de incendio.

Demuestrele a empleadores y colegas que tiene habilidades y experiencia especializadas para man-
tener la vida y propiedades seguras en edificios de oficinas, instituciones educativas, hospitales,
hoteles e instalaciones publicas, comerciales, e industriales.

Obtenga su Certificacion de Especialista en IPM de Sistemas de Rociadores (CEIPMSR) para elevar
su desempefio laboral, obtener confianza en sus habilidades, y progresar en su carrera

© VISITE NFPA.ORG/CEIMPSR
PARADESCARGAR EL MANUAL DE CANDIDATO Y REGISTRARSE PARA TOMAR EL EXAMEN.

- ES UN MUNDO GRANDE. PROTEJAMOSLO JUNTOS.© -

CEIMPSR




MAS DE 50,000 COLEGAS
CON QUIEN REBOTAR IDEAS.

NFPA® Xchange es una comunidad abierta de mas de 50,000
profesionales compartiendo su conocimiento en un solo lugar.

Conéctese con personas de todo el mundo para conversar sobre temas
emergentes, nuevas tecnologias e ideas, y obtener consejos practicos.

Tiene una duda? NFPA Exchange es la manera mas rapida de obtener
respuestas. Sume su voz a la conversacion.

(] 1EiiRY]

Xchange

La comunicad virtual de la
National Fire Protection Association®

\ ES UN MUNDO GRANDE.
nrFpa | TROTEJAMOSLO JUNTOS:

© Unase gratis hoy en nfpa.org/xchange




MEMBRESIA NFPA
SU VOZ. SU INDUSTRIA.
SUS CONEXIONES.
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